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Ihe LytianoêM tnaffManicm k one of tiie mort remarkable Araphipods oa 
aecoant of its imnsiial me. In tkis respect indeed it BnrpaBses all oâMr 
animals of the same suborder, and is sometimes cited as an example of tlie 
size to which Üds suborder of Crustacea can attain. These in fisct seldom reaek 
the length of 1 indi, whereas the Lynanaaa magdlaniea is more than S 
inches long and is moreover of stovt form and strongly built We know of 
a species of the ùasSày HyperidcBj the Cyitoê&ma Nepiuni GuÅBiN-MÉilETlLLSy 
from the Indian Ocean ^ Äe individuals of which are more than 3 inches 
long, but their form is mneh slighter; and a i^ecies of the finûly Owyoe-- 
phalidœ, Bhabdee^ma armaium Whitb, found between Amboina & Van Die- 
mens land, which attains a Iragth of 4% inches, but the form of die body 
is almost threadlike. The Lynana$sa magellanica may therefore be justly 
considered as the largest of all yet known Amphipoda. 

Another circumstance renders it still more remarkable and that is 
its extensive geographical distribution. It has been briefly described by 
H. Milne Edwards *), who says, that it was found by D'Orbiony in the 
belly of a fish near Ci^ Horn, and was by that naturalist presented to the 
Museum of the Jardin des Plantes at Paris. It was accordingly a matter 
of considerable surprise when last autumn Mr Th. M. Fries *). Junior Pro- 
fessor of Botany, brought hither from the Norwegian Finmarken and pre- 
sented to the Zoological Museum of diis University three speoimens of diat 
rare Amphipod, with certain testimony, that he had received them firom a 
shipper in Hammerfest, who had found diem in the belly of an "Haaskier- 



M Annales des Sciences naturelles 3:d Series , Zoology. Tome 9. 1 1848 p. 398, 
without drawings. — G. Spence Bate (Catalogue of the specimens of Ampbipodoas 
Crustacea in the Collection of the British Musesn, 1862, p. 66. Tab. X. fig. 5) has 
since described and figured il after a drawing eommunieated by M. Lucas. Bat neither 
the description nor the drawing is good, and the author cited seems not to have 
been aware of Milne Edwards' previous description. 

*) We desire herelgr ia the name of our Science to eipress our thankfiilness 
to Mr. Th. Fries both for this and for several other similar valuable^ presents. 
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4 W. LiLLJEBORG, 

ding" (Scymnus barealis (Scoresby) Nilsson, on the banks by Beeren Is- 
land. The discovery of so highly developed an animal common to both the 
Arctic and Antarctic Oceans, was something so uncommon that it caused 
us to doubt the acuracy of Milne Edwards' statement as regards the lo- 
cality, Cape Horn, and to suspect that the specimen described by that 
author might perhaps have been obtained in the French Scientific Expedition 
to Spitzbergen, under P. Gaimard 1838 — 1840. In order fully to ascer- 
tain this we have in a letter to Prof. H. Milne Edwards communicated the 
fitct that tbe Lysianoêsa magellanica has b6en found in the neighboarhood 
<tf Spitflbwgen, and we appended a drawing of the same to compare with 
the specimen in the Paris Museum, and adced whedier the alleged locality, 
Cape Horn, w^e perfectly reliable. Mr. MmNS Edwards replied through bis 
Son Mr. Alphonse Milne Edwards that our drawing was on comparison 
found to correspond exactly with the specimen referred to, ("ce me parait 
être bien la même espèce et je n'ai pu y trouver aucune différence appré- 
ciable") moreover that it was certainly true, that that specimen had been 
brought by d'Orbigny from the Strait of Magellan, and is entered in his spe- 
cial catalogue of his natural-historical collections from that region. 

This animal is then widely distributed both in the Arctic and Ant- 
arctic Oceans, and as it has only been met with in the stomachs of fishes 
it seems probable that it is only to be found at a considerable depth. Its 
tolerably large size and rapid motion render it difficult to catch with the 
so-called dredge ("bottenskrapa" Swed.), and it has not, as we have been 
kindly informed by Professor S. LovÉN, been met with in the Swedish 
scientific expeditions to Spitzbergen. 

Its being found in both the Polar seas, and not in the intermediate 
waters, — which however is not a mique pboenomenon — is without doubt 
a matter of deep scientific interest. It shows either that the same species 
may have several centres of origination and geographical distribution, or 
else that there have been periods in the developement of the earth, when 
certain species of animals & vegetables were, in consequence of uniform 
temperature and similar cliroatical relations, spread over the whole earth, 
which, on a subsequent variation of these circumstaaees, have retired to 
tracts and regions where the original and to Aem appropriate cfimate & 
temperature continued to prevail. It is thus that the appearance of the La- 
gopuB alpina Nn.8S0N on the fells of Lappland, on the Alps & on the Py- 
renees, but not in the interjacent lowlands has been explained. There has 
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On the LYSiAVAasA magelLanica etc. 6 

been a giaekü-period wMeh luts eoonectod Ifae farnrns 0f tiieM now wideif 
sepsraled traeta« 

Between the fannas and floras of the Arctic and Antarctic regions, H 
is generally known that there prevails, a certain correspondence, so that one 
not unfrequently meets in both with representatives of the same family A 
genus, but it is extremely rare to find in both representatives of the same 
species, and the instances hitherto recorded appear most generally the result 
of confounding diflFerent species. As regards animalia vertebrata we with 
certainty know of only one species *) common to both zones, and among land- 
animals not one common distinguishing genus occurs. Among these the ge- 
nera which are represented in borti zones are in general of a oosmopoKtical 
nature. It is among the inhabitants of the seas that we find examples of 
an agreement between the zones. Within the class of Mammalia such an 
example occurs among the Phocidae in the genus Cystophora Nilsson, al- 
though that genus includes a species fi^om the West-Indian seas. From 
the Arctic Ocean we have the species Cystophoi^a cristata (Erxl.) and from 
the Antarctic Cystophora leonina (Lin.) or prohosddea (Desm.) Nils., which 
however has by J. E. Gray, though apparently without sufficient reason, 
been considered a separate genus, Morunga. Within the same class we 
have among the Cetacea the genus Delphinapterus or Beluga with two spe- 
cies: D. leucas (Pallas) from the Arctic and D. Kingii (J. K Gray) fi-om 
the Antarctic Ocean. 

The fealiiered vertebrata or birds which on their swift wings move 
to distant b'acte with great rapidity, not unfrequently afford, as might be 
expected, examples of a ver}' extensive geographical dispersii»!, and we 
find in the Arctic 2one many spedes common to Europe, Asia and North 
America, whidi bave been termed circumpolars , and others that are extended 
fi^m the polar circles to the Eqaatorial regions. Nevertheless perhaps not 



') Otus èrackyt^uê has been mentioned by d'Obbs&nt rb foand at the Strait 
of Magellan, but Gould considors it to be a different species and ealls it (kuê Gala- 
paffoenêùt as also oceurring in the neighbourhood of the Galapagos Isles (Voyage of 
Beagle^, but Schlegel has since (Museum des Pays-Bas) quoted that form, marking 
it however with a note of interrogation, under the name of Otus br<ichjotnê. D'Or- 
BiGNY has also taken up the ProceUafna glacialis as found m the Strait of Magellan, 
but it has since been found to be of a distinct species, and has even been referred 
to another genus, 27uäass(nca ReichenbâCH, ITudasa. glacialoides Reich. Bonap. D'Ob- 
BIGNT has further stated that Hinrndo rwtiea, urbica and riparia as well as Totanus 
fumsuB are found in Patagonia, but in this also he appears to have confounded dif- 
ferent species. 
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more than one speciea oaa be named^ that is oommoB botii to the Âretîe 
and Antarctic zones. This is the Falco peregrinui Lath., which haa in- 
deed received several different specific names, as the slight varieties of co- 
lour which it displays in widely separated localities« have by some ornitho- 
logists been looked upon as indicating different species, ^ough for our 
own part we cannot but agree with Schlegel ^) in considering these as me- 
rely local varieties. The variety that occurs in North & South America has 
been called Falco anatum BONAP., and the Australian form has been named 
Falco melanogenys GoULD. 

The fishes found in the fi^sh waters of Patagonia consist, it ap- 
pears, only of two or three species of the Salmonoid fiimily, as is also the 
ease with the fresh water fish belonging to the most northern faima. 

Among the section of Mollusca are some instances which present the 
phœnomenon of an extensive geographical distribution, though their capabi- 
lities for locomotion are very limited. Thus for example the Terehratula 
caput serpentis is found from Spitzbergen to the Mediterranean and on the 
eastern coast of North America, and the KhynchoneUa Psittacea from Spitz- 
bergen and Greenland to England, Massachussets and Sitcha on the western 
coast of N. America. Some species e. g. Saxicava arctica^ Venus puUastra 
and Pecten pusio are found both on our northern coasts and at the Cape of 
Good Hope though not in the intermediate tropical regions. We may per- 
haps be able to show with certainty any species distinctly belonging to 
the Arctic Zone, which also occurs in the Antarctic, though one or two 
peculiar genera have been fraud that have their representatives in both 
Zones. Bronn ') states tiiat the spedes of Limacina which belongs to tiie 
south Polar Ocean can not be distinguished from the Limacina arctiea be- 
longing to the nortiiem, but \i has by Woodward ') been classed as a se- 
parate species with the name Lim4icina antarcdca. That genus has no re- 
presentatives in the intermediate seas. The same is the case with the ge- 
nus of Puncturella, which embraces two species, of which the one belongs 
to the arctic the other to the antarctic seas (in the neighbourhood of Tierra 
del Fuego). Of the genus Clio we have in the northern Polar Seas the Clio 
horealis, which is there found in such plenty as to constitute a considerable 
portion of the Greenland Whale's food. Passing over the intermediate oceans 



') Musenm des Pay-Bas. 1 Livraison. Falcones. p. 1. 

') Klassen ond Ordnangen des Thierreichs. 3. Bd. p. 648. 

*) Manual of the Mollusca p. 207. 
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ON THE LTaiAKA88A MAGELLANICA ETC. 7 

that geum h Recording to Woodward represented in the Antarctic Ocea« 
by some few species, bot according to H. & A. Adams ^) by only one, the 
CKo auairalù Bruo. The genos of Buccinum, inchiding about 30 typical 
species, also belongs only to die arctic and antarctic seas. The same is 
ihe case witii Ac genus Traphon, containing about 14 species, the chief 
part of wMoh are from the Northern Seas (Woodward). 

The Bryozoa often present examples of more widely spread geo- 
graphical distribution than other animals of the lower section, and of these 
the same species have been occasionally met with in both the arctic and 
antarctic seas. Thus for example the Räepora cellulosa, which is not un- 
common in our arctic region, has by Ross been found at a depth of 1620 
feet in the South Polar-Sea •), Lepralia Malusi BüSK, at Cape Horn, in 
the Mediterranean and in northera Europe, and Flustra foUacea Espeb in 
the Southern Ocean and in Northern Europe •). 

The difference between the Crustacea, which strictly belong to the 
Arctic & Antarctic Zones, is not so great as that between them and those 
which are found in the warmer seas, but we know as yet of only 2 species 
common to both, both of the lowest group, and only a few peculiars genera 
common to both Zones. Our knowledge af the Crustacea of the Antarctic Re- 
gions is however as yet so imperfect as not at present to justify the utte- 
ring of a decided opinion on the relation, that may exist betvreen the ant- 
arctic & the arctic Zones in this matter. The following genera are common 
to both zones. Order Podophthalmia: Lithodes Latr., Munida Leach, 
Euphausia Dana ^). Suborder Amphipoda: Orchestia Leach, Anonyx 
KröYER, Iphimedia H. Kathke, Atylus LeacH, Amphithoë Leach, Hyperia 
Latreille, Themisto GuÉRiN-MÉNE VILLE, Cyamus Lamarck. Suborder Iso- 
poda: Idoihea Fabric, Glyptonoius EIGHTS, Parcellio Latr., Onisctu LlN«, 
Jaera Leach, Sphaeroma Latr. •); Order Copepoda: Cetochilus RoüS- 



*) The genera of recent Mollusca. T. 1. pag. 62. 

*) Bronn: Klassen and Ordnungen etc. 3 Bd. p. 90. 

•) Ibid. p. 92. 

*) Mr Th. Fries has kindly presented to our UnlTersity's Zoological Museun 
some specimens of a Schisopod that appears to constitute a link uniting the Euphanna 
Dana with the llvyêanopoda M. Edwards, found by him after a storm thrown upon 
the shore of Waraiigerf|ord in the norwegkm Finnmarken. The last pair bat one of 
the truncal feet has only the enter branch or palp, very small; and an almost im- 
perceptible rudiment of the inner branch or stem. We shall call it Euphmuia glaaiaUê 
n. sp.; as it appears to approach somewhat nearer to the genus Euphausia. 

*) We have found at Öresund (the harbour of landskrona) a species of the 
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aSL DE YAUZbÊE] Order Cirrhiptdia: L^pm Lor., JMmmi LuL, Co9^ 
mda Lam., Verruod SOHDIfACHEE. Of thdM genera only th« Liikêdm, An^ 
ny«, Tkmni$t9 and GifpUnotuå are peculiar to flie Zones m ^neatioa. üb» 
ethem are of a oMmopc^kieal nature^ and are met with alao ia iha temp^raia 
and torrid Zoaea. lliia ia partfy the caae wiA the feaera Åwm^ aai 
Themiito, but the greatest nuiaber of the gpeeies ia* thMe g^^ra as well aa, 
with respect to the first named genus ^ the greater plenteousness and larger 
dimensions of the individuals, sufficiently indicate preference for the polar 
seas and more especially the northern. The genus Atylus according to 
Spence Bate ^) numbers 16 species. Of these 4 are from Greenland, Sweden 
and Norway, 3 from England, 2 from Southern Europe, 1 from N.America, 
1 from Valparaiso, 3 from TieiTa del Fuego, 1 from the Cape of Good Hope 
and one from New Holland. It belongs then more especially to the cold 
& temperate waters, but is however in a very considerable degree of a 
cosmopolitical natme '). 

Of the 4 above-named distinguishing genera, Lithoda comprises 10 
species, of which 6 are from the northern seas — North-Sea, N. Atlantic 
and Icy Ocean and from the NE-coast of Asia — 1 from the eastern coast 
of 'America, Lithodes avstralis Bell •), and 3 from Tierra del Fuego and (he 
Antarctic Ocean; Anonyx about 28 species, of which 20 are from Green- 
land, Sweden and Norway and England, 4 from tiie Eastern coast of N. 
America, 3 from the seas of Nort-eastern Asia, and one from Tierra del 
Fuego ; Thetnisto 5 species, of which 2 are from the Antarctic Ocean, 1 from 
the southern part of thé Atlantic & 2 from Gi*eenland (S. Bate); and lasdy 
GlyptonotuB 3 species, of wldch 2 are from the northern Icy Ocean and Baltic 
and 1 from the so»uthem Icy Ocean. The genus Lynanas$ä M. Edwabi)6, of which 
Spence Bate reckons 15 species, comes so near the^enus-4ncmyÄ? Ej-öyer, 
that we as yet have no certain characteristics, by which these two genera 
can be distinguished, and it is probable that KrOteb woidd not have set 
up Aiwnyx as an separate genus, had he been aware Ihat also the 2:d 



genuB Splioerama, S. rufficcntda Leach, which has as yet never been diseovered on 
the western ooàst of Norway, bqt probably exists there. 

Whether the species ik the genus JpUmêdia foond at Tierra del Fuego belong 
naally to that graus is not qiite certaia. 

') Catalogue of the speeineas of AnpMpedoas Qrastaoea els. p ISS. 

*) Atylua carinatus (Fabb.), whlch had previously only been fcund in Green- 
land , we have met with at Holde and Chrlstiansnnd in Nor#ay at a depth of 40 — 50 
fathoms. 

') British Stalk-Eyed Orostaoea, p. 164. 
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pftir of the tnucal feet» have a daw. If we mdte the two genera, làe 
geograi^eal diatribation will reqnre some litde modificatkm , as becoming 
somewhat less arctic or antarctic Of the 13 species of the gems XytMi- 
na$$a 2 are from Greenland and Norway, 7 from the Mediterranean, the 
Adantic, England and Norway, 1 from Van Diemens Land, 1 from theCi^ 
(d Good Hope, and 2 from Rio Janeiro. None of these species is common 
to both the arctic and antarctic seas. We have not included the jLyna- 
nas$a mageUanica in this calcolation, because, as we in the following pages 
shall show, it coustitntes the type of a separate genns. In fact the Cirri- 
peds are the only other order, in which we have examples of species com- 
mon to boüi these zones, for the Lepas Hülü and fascieularis, which are 
spread over the whole earA (Darwin), are also found in both the above 
mentioned zones. 

The genus Glyptonotus has been formed by Eigths *) to define a gi- 
gantic species of the Idotheid», found in South Shetland, which approaches 
the Tdothea entomon and is accordingly generically united with it and with the 
Idothea Sahini. It has been called Glyptonotus antarctica ElGTHS (according 
to Dana). This genus, the geographical distribution of which is, as we 
have before stated, confined to the polar tracts, although the one species, 
Glyptonotus entomon (LiN.), as sl relic of an extinct glacialfauna (S. LovÉN), 
is still occasionally found in more southern parts, as for instance in the 
Baltic, accordingly presents a most striking and remarkable example of the 
coincidence of disposition that exists between the two marine polar faunœ. 
The consideration of this lessens in some degree our astonishment, at the 
discovery of so higly developed a species as the Lysianassa mageUanica 
common to both the arctic and antarctic zones. 

Professor Th. Fries has been kind enough to furnish us with some 
mformation relative the Flora of the arctic and antarctic Zones, which we 
hare communicate, as being a valuable assistance m judgeing of the relation 
between the Fann» of Aese Zones. "Among the vegetable productions of 
antarctic America there are not a few found that also belong to the Flora 
of Europe. The greater part of these however consist of such easily ac- 
climatized species as Senedo vulgaris^ Taraxacum officinale^ Sonchus olera- 
ceui^ Galium aparine^ Brassica campestris, Capsella bursa pastorisj StMaria 
media, Urtica urens etc., which are now found, one may say, spread over 
the whole world. Among the vegetables which cannot be referred to this 



') Transact. Albany Institute. U. pag. 331. (according to Dana). 

Nova Acta Beg. Soc. Sc. Ups., III« Série. 2 
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class, we espeoially remark certain hill plante common to tibe moontaiiia 
of Europe and thoae of the antarctic Zone, bnt not met whith in the inter- 
mediate tracts. Of tiiese Hooker womerates Erigenm aJpimu, Carw fettiva^ 
PfUeum €ilpinum and Trisetmn svhspicalum, but it is probable that on doser 
examination these will be found to be nearly related but different species. 
A remarkable examine of a species common to both llie Arctic and Ant- 
arctic regions and not met willi elsewhere, is afforded by the beautiful 
and easily distinguised moss-species Umea mdaxantiia, which is met with 
in Greenland and Spitsbergen as well as in New-Zealand and the most 
southerly portions of America. The only difference between the northern 
and southern forms is that the latter seems more thriving and fiructifiea 
richly, whereas the former is a more delicate plant and has never yet 
been met with in a fructificating state. It is also curious that a so remar- 
kably distinct forpi as the Nephroma arcticum, which is so generally met 
with in the northern alpine and subalpine regions, should nowhere else be 
represented by any analogous or similar form excepting at Magellan's 
strait, where the very similar and nearly related Nephroma antarcticum ia 
met with. Among phanerogamous plants the genus Empetrum presents the 
same phœnomenon, being in the North principally represented by the E. 
nigrum, whereas in antarctic America the E. rubrum is the prevailing 
species, unless (as I have lately seen asserted) this latter be also found 
in Northern America." 

We now proceed to describe the remarkable Amphipod Lt/siancusa 
magellanica. 



It differs in many important features very considerably from the other 
species included in the subfamily Lysianassina, and we are accordingly in- 
duced to consider it as the type of a separate genus. The first basal joint 
of the lower antennae is large and swelling, and uncovered at the side 
of the head, and is limited above by a projecting point of the shell of 
the head, which gives the head, when seen in profil a peculiar appea^ 
ranee. The first pair of maxillae is furnished with a thin and long palp, 
at the end of which are two or three coarse bristles or small prickles. 
The 7^'' caudal segment or caudal appendage, which is deeply forked, 
is not provided with any moveable spine at the extremity of the lobes. 
At least one such spine is fomid in all other Lysianassina which have the 
caudal appendage forked. On account of its extensive geographical distri- 
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tation, we give to urn gmxm tiie name Euryêerm ^), and characteriae it in 
Ifae foUowiog manner: 

EÜRYTENES, nov. gen. 

Corporis forma era$$a ei robusêa, epimeris moffnù et pedHfiå irmnbw. 
Antennœ mperiorês ßoffdlo appendicutari prœdUœ^ pedimculo crasio et ejtêi 
MégmewUs 2:do et 3:tio brevihus^ et flageUi negmento Inno longo. Antennœ m- 
feriores segmento peduncuU Imio magno et inßato et eaftui visibüL MandUndœ 
palpigerœ acte lœvi et tuherculo molari magno irutructae. JliaâsiUae ï.'mi paru 
palpo Harticuîato angusto, apice duos vel tre$ setaê vel acuUoê minorée mMUs 
ger ente ^ et earum ramue interior latus et brevis et seds mtdtis ciUatis tn- 
struetus. MaxiUipedum lamina irunci segmenü 2:di^ sive lamina exterior 
margine interiore tenuissime noduloso, et eorum palpus quadriarticulatus et 
ungtinferus. Pedes trunci sive thoracici Ï.'mi et 2:di paris subchel^ormes^ HU 
vaUdi et breves^ ungue bene evoluto^ hi longiores et gracHiores^ ungue mtnu- 
tissimo. ReKqiii pedes trunci forma solita, robusti. Laminae branchiales 
simplices minimeque pectinatim plicatae. Pedes caudales uüimi paris ramis 
lamdlosis. Segmenium 7. mum sive ultimum caudae profunde b^um^ lacinüs 
accuminatis ad apicem ver o non spiniferis. — Tantummodo una species: 

ËURYTENËS MAGBLLANIGUS (H. Milnb Edwards) 

Lysianassa magellanica, H. MiLNE EDWARDS: Annales des Sciences natu- 
relles, 3:me série, Zoologie, Tome 9:me; 1848; 
pag. 398. 
„ „ C. Spence Bate: Catalogne of the specimens of 

Amphipodous Cmstacea in the Collection of the 
British Museum, pag. 66, tab. X, fig. 5. — 1862. 

Description: Length of body from end of caudal feet 2"/i^ inches or 
73 miUim. The three specimens we possess, which are all females, are all 
of the same size. Form of body (PL I. Fig. 1) stout and strongly built, 
with the 2"*» to 4^*^ pairs of epimera (coxae S. Bate) large, with the truncal 
feet, with the exception of the 2»^ pair, short and strongly formed. The 
l:8t truncal segment's epimera less than usual with that group, which causes 
the base of the lower antennœ and the appendages of tiie mouth to appear 
exposed. The last segment of the trunc and tiie first 5 of the tail have 
above a low longitudinal ridge, and the 6:th tailsegment has above on both 
sides a ridge, extending backwards, and terminating in a compressed obtuse 



') From the Greek tv^vrerrj^, which signifies widely stretched. 
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proceM. The 4^ truncal segment's qfiimera, wbidi are tiie largest, «re 
almost rhomboidal with the comers romided off, and with a wide boUew 
at the upper and back comer. The 5^^ pair of epimera are almost rect- 
angular with the corners rounded off, and a litue hollow in the middle of 
the lower edge, into which lioUow the upper edge of the 5^ pur of feefs 
second joint is inserted. The epimera of the l:st tail*segm^it have die 
lower and back comer rounded off, and those of the 2"<^ segment have 
the same comer extented into a short point, from which on the outer side 
of the epimera a tolerably sharp edge or ridge (Fig. 21) sketches it»^ 
obUquelj upwards and forwards. The 4<^ tail-segment's epimera have at 
their lower extremity a large spine turned backwards. 

The eyes are not visible and have accordingly not been introduced 
in the figure of the animal, but seem, judging from the inner portions, to 
have been large and kidney- or bottle-shaped, and red. 

The head (fig. 2) is somewhat convex, the forehead almost trun- 
cated, and has in the middle only an obtuse angle, as a slight indication 
of a rostram. On the sides of the head is a projecting obtuse-angled lobe 
between the upper and lower antennœ. The hollow under that lobe is ter- 
minated at its lower extremity by a projecting process. 

The shaft of the upper-antenn» is short, and its first joint longer 
than the two following together, and the 2""^ a little longer than the third. 
The flagellum consists of about 27 joints, the first of which is a little shorter 
than the shaft, and has on the inner side numerous long thickly set bristles 
of a brownish colour. The flagellum when laid back reaches about to the 
middle of the 2"*^ thoracal segment The flagellum appendiculare or ap- 
pendage, which is but litttle shorter Üian half the flagellum, consists of 9 
joints of which the first is tlie longest 

The lower-antennae are more than double as long as the upper, and 
their flagellum consists of about 56 joints furnished with long bristles on 
the under-side. The first joint in their shafts (Fig. 1 & 2, i^ is espe- 
cially large and distended, and for the greatest part of its length unpro- 
tected by the head-shield. The 2*^"^ segment of the said shaft has on its 
underside evidently a sharp process. ("Olfactory denticle," S. Bate). 

The upper and underlips (Fig. 3, c & fig. 4 & 5), which are about 
5 millim. long, are of a very complicated constraction. The former consti- 
tutes the central piece (a) and the latter the two side pieces (ft, b) which 
are united at tlie base so as to be in some degree moveable, and can ap- 
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proaeh to or recede from one anoAer like jaws, to whicli Hiey ha^ 
some resemblance. The external build is eomposed partly of thinner chi- 
tinons laminsB and partly of more solid chitinons ribs which form the solid 
support of the former. The upper lip is somewhat distended and convex 
and has near its apex a sharp indentation, from which that apex bends 
itself inwards almost like a bird of prey's beak. The middle portion of 
the inner or palate side has two bristley-ribs united both in front and back 
and diverging in the middle, separated at the back by a notch from the 
curved apex of the beak. The side-pieces of the under lip are more solid 
but thin and flattened though uneven. (Fig. 5. J, h from the exterior, fig. 5 
from the interior). At the projecting, free, indented end (a) they are yellow- 
ish, and their inner edge from the point to the base is armed with a thick 
row of short bristles, so that they are evidently employed in dividing the 
animal's food and conveying it to the swallow. The mandibulse are inserted 
between the upper and lower lips and are thus for the greatest part of their 
length separated from the maxillae. 

The mandibulae (Fig. 3. d. d and figg. 6 & 7, the left) are about 
öy, millim. long and peculiarly strongly foimed. The masticating extre- 
mity (Fig. 6 a from the interior) which is bent inwards as we see it in 
fig. 7. a, has a sharp, cutting and even or ^toothless edge. This edge has 
but a slight groove on each side, from which proceeds on the inside a curved 
and somewhat raised line. At the middle of that line is a very small and 
simple accessory process ("processus accessorius", Brüzeliüs')), and from 
that a raised edge thickly armed with at first somewhat coarser and longer 
but afterwards shorter and finer bristles, which afterwards passes over to 
the "tuberculum molare** Bruzelius, (h) of which it forms the outer edge, 
and when there is thickly set with short bristles. Between these outer 
edges the tuberculum molare is hollowed out. On the fore side of the man- 
dibula about halftvay between the masticating end or edge and the insertion 
of the palp is a strong almost ball-like notch (Fig. 6. c). The palp (d) 
is large, and consists as usual of 3 joints of which the middle one is the 
largest and longest, and is broadest in the middle, and it, as well as the 
3* joint, carry a number of shai-p bristles. The palp reaches to about the 
end of the last joint but one of the lover antennae's shaft. Fig. 7 shows 
the left mandibula seen from the outer side. As the masticating extremity 



*) Bruzelius (Skandia Amphipoda Gammaridea) denies the existence of sach a 
process in the genus Anonyx; we have however found it in the most species. 
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18 aharp and ottting, it k probable tfiat it awvea to divide the food, which 
ia afterwards ground by the tabereulnm molare ^). 

The first pair of maxillae (fig. 8) are also of a strong and solid con- 
struction, and their length about 7 millimètres. The outer branch •) (a) 
is, at the upper end (a'), spread out somewhat in the manner of a hand, 
hollowed on the inside, and armed at the edges with 11 stout moveable 
spines, which with the exception of some few of the longest are fiimished 
on the one edge with side-prickles. The same branch's inner edge is also 
bristled. The inner branch (b) is thin, soft, short, and broad, and has at 
its point about 11 ciliated bristles. The palp (c) is two-jointed and rea- 
ches beyond the point of the outer branch. The second joint is in the form 
of a sabre and has a pair of short bristles at the point, as also a pair of 
very small moveable prickles. These maxillse are in immediate contact with 
the mandibulae. 

The 2"'^ pair of maxillae (fig. 9) are smaller thinner and of less 
solid construction. Their length is 5 millim. They consist of two bran- 
ches, and are of about the same obtusangular lancet-form, and the outer 
(a) y, longer than the inner (b). Both have at the point and along the 
inner edge numerous ciliated bristles. 

The maxillipeds (Fig. 3 ^ ^ & fig. 10) are 10 millim. long, and 
consist as usual of a stem of 2 jomts (fig. 10. a, b) and of a palp (c). On 
the inner side of the basal joint of each maxilliped is an oblong almost 
truncatly terminated lamina (lamina interior) which at the point and the inner 
border bears a number of longer bristles. These laminae (Fig. 11) come 
into contact with eachother, and form by their union a raised ridge on the 
inner side of the maxillipeds, and reach to the end of the first third of 
tibe second joint's lamina. The second joint of the stem (Fig. 10. &) is on 
the inner fore-part expanded into a large almost elliptic lamina, the so called 
lamina exterior (fig. 3. ff*. g' & fig. 10. &'), rounded off in firont and there 
ftumished with bristles. Its Interior edge (fig. 12), is made uneven by small 
knobs. The Palp (fig. 3. g'ff' and fig. 10. c, c) consists of 4 joints of which 
tibe 2'^^ is the largest, and the fourth has the form of a daw, and all, 
with the exception of the last, are ftunished with numerous bristles. 



*) Spence Bate considers that this form of the mandibule indicates that the 
animal consames vegetable food. 

') The outer branch may be considered as the stem of these maxillae. 
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The tnmcal feet ^) of the first pair (fig. 13) are short, particularly strongly 
bout and subchetiform. Thenr length is abont 15 mülim. The 2"<^ joint ^ 
is the longest and the hand or 6^ is almost rectangular, rather smaller at 
the lower end, with the fore edge somewhat bent and the back concave and 
bearing abont 9 dusters of bristles. Its lower end is obliquely hollowed 
out, and in fi-ont of the notch is fastened a strong, sharp, crooked and 
flexible claw. The 5^ joint which is triangular is shorter Ihan the 6^^. Its 
feet are without gill-sack and lamina to cover the eggs. 

The truncal feet of the 2°^ pair (fig. 14), which are also subcheU- 
fonn, are finer and longer than the preceeding. Their length is about 30 
millim., and ihe breadth of their 2"^^^ joint is 2 millim. The 3'*'^ joint is 
scarcely half so long as the 2°^, which is almost of uniform breadth and 
somewhat bent back at the lower end. The hand or 6^^ joint is shorter 
than the 5^^, oblong and of almost uniform breadth, and obliquely rounded 
off at the lower end. It has numerous long bristles, as have also the 
joints already described. The claw is very small and hardly perceptible. 
The lamina for covering the eggs (h) and the gill-sack (c) are fastened to 
the 1«' joint or epimerum (a). The former is narrow and of uniform breadth, 
and bordered witii long bristles; the latter simple, of considerable size, 
and almost kidney-shaped. One observes on it only a few small irregular 
wrinkles which have probably arisen after dealh. 

The S^^ and 4^^ pairs of truncal-feet (fig. 15, right foot of Z'^ pair) 
are similar to each other and about 24 millim. long. The 4^^ joint is longer 
than the 5'*», terminated obliquely at the lower end, where, at the obtuse 
projecting point, it is provided with long bristles. The 6^^ joint is about 
the same length as the 4^^, almost uniformly broad, somewhat curved, and 
at the back border provided with bristles. The claw is strong. 

The truncal-feet of the 5th_7th pairs (fig. 16, the 6* pair, right foot) 
bear a close resemblance to eachother, and differ fi-om all the preceeding 



') We here adopt the denominations proposed by T. Thorell, (Öfvers. af 
Kongl. Vetensk. Akad.-s Förh 1864. pag. 9) according to which that part of the body 
of the Crustacea, which is commonly called tlioraa, is denominated trunc (truncus), 
and that part, which by other writers is called abdomen, is denominated tail (cauda). 

*) The joint which we call the 2^'' has in general been considered as the 1'^ 
We consider that that part, to which the gill-sack and lamina for covering the eggs 
are attached, is the first, although it may be joined to the epimerum, or perhaps more 
correctly speaking (according to Spence Bate) constitutes what is called the epime- 
rum. The gill has no doubt an insertion similar to that of the Podophthalmia. 
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in having tiie 2^ joint strongly expanded^ and in being directed forwards. 
The foot of the ß'^ pair here represented is 24 millim- long. The 5* pair, 
as may be seen in fig. 1, is distingaised by having the l^"^ joint larger , 
and the back part somewhat higher than the fiH-epart, which is almost semi- 
circular. The second joint is shorter, and has the posterior spreading 
portion almost semicircular. In those of the 6^^ pair this joint is rounded 
ovally, and the border rough with indentations or notches. These inden- 
tations are only slightly apparent in the ö^ pair. At the base of the la- 
mina for covering the eggs, attached to these last mentioned feet the fe- 
male genital aperture is very clearly apparent. The 7'^ pair of truncal-feet 
difler from boüi the preceeding in having the 2"^ joint longer and oval, 
with small but clearly visible indentations in the back border. 

Each pair from the 2^'^ to the 5*'^ inclusive is provided with laminae 
for covering the eggs, all of the same form as that, which is represented 
in our plate, and which belong to the 2^^ pair: the 6''^ and 7^'^ pairs are 
destitute of this appendage. Li the 2""^, 3'"^ and 4^'^ pairs the gill-sack is 
of the same form (fig. 14 c). In the 5^^ and 6^^ pairs it presents the same 
form (fig. 17), but differs from the preceeding in being of a firmer structure, 
and having a caecum-like appendage {b) containing granulated matter, con- 
sisting of fat globuli and other formative particles. In the 7^^' pair this 
appendage is wanting, but in other respects its gill-sack is simUar to that 
of the foregoing pair. 

The tail-feet of the first 3 pair's, or so-called swimming-feet, are 
of the usual form (fig. 18, 1^^ pair, right foot) and are similar to eachother 
excepting that they diminish in size, so that the 3"^ pair are shorter than 
the foregoing. They consist of a strong, oblong stem, (a) tapering towards 
the lower end, and two terminal branches (b, b) tapering gradually to a point, 
longer than the stem, composed of a great number of joints, and on both 
sides provided with long ciliated bristles. The h^ pair are 19 millim. long. 

The tail-feet of the last 3 pairs (i. e. the 4^^ 5*^ & 6^^) are as 
usual formed for leaping, and consist of a stem and two simple terminal 
branches without swimming-bristles. The 2 first pairs are as nearly as 
may be simUar to one another, but are longer and have their terminal 
branches more pointed than those of the 6-^ pair. Those of the 4^^' pair 
(Fig. 19, right leg, outer side) are somewhat longer and slenderer than 
those of the 5^^; their length is about 14 millim. Along the outside of the 
stem there is a raised ridge, and a similar elevation runs along the middle 
of both terminal branches both on the outer and inner side, though higher 
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OR the former, and highest (m the outer toaneii (a): Thm branch haa at 
its point a apiiie, wparated by a aiitiire, aad may by thia be diatiagoiahed 
from tibe ûmer (h)j which ia moreover aomewhat dM>rter and bro«der. 

The tail-feet of the last or 6 *«^ pair (Fig. 20, right foot) are shor- 
ter, broader and more moveable. Their length ia 8 millim. The stem is 
almost rhomboidal, with the lower external angle projecting acutely. The 
extenial terminal branch (a) is also somewhat longer than the internal (b) and 
has also a detached spine at the point. Both branches have abont the 
same shape, are tolerably thin, tiiongh fliicker at tiie outer edge, of a 
broad lancet form, and are provided with numerous bristles on the inner 
border. Also the stem has similar bristles on its inner border and at the 
outer and lower acute an^e. These feet stretch somewhat behind the 
ends of the other tail-feet and even somewhat furth^ back than the 7^^ 
tau-segment 

The 7 ^ tail-segment or, as it is called, caudal appendage (fig. 21) 
is of considerable size, extending almost to the ends of the last tail-feet. 
Its length is 6 millim. It is forked a little below the middle, and the ope- 
ning between the two halfia somewhat wider towards their termination. It 
is tolerably thick with a blunt ridge which on both sides goes parallel with 
and close beside the external edges of the lobes, with a hollow along the 
middle between the base and the opening. The lobes are brought up 
smoothly to points, and are destitute of the moveable spines at the end, 
and no spines are visible on their sides. 



The Group of the family Gammaridae, which the subfamily Lysta-^ 
nassina constitutes, seems to be tolerably natural and well defined, but it 
happens with it, as with many other natural groups, e. g. FeUdae among 
mammalia, Cyprinidae among fishes, etc., that the forms belonging to it, 
especially the different species within the same genus, not unfrequently pre- 
sent such slight differences, that it requires a very minute examination to 
distinguish them. This group is distinguished by the form of the upper 
antennsB and mandibulse, the foriuer having a peculiarly thick shaft of which 
the two last joints are very short, and the latter a more or less sharp edge 
with few or no teeth (fig. 52), and the inner process (a) — processus ac- 
cessorius, Bruzelius — little or sometimes not at all developed. To this 
may be added that the 2"^ pair of truncal feet are veiy long and slender, 
having in general a very small claw, which however is in one instance absent. 

Nova Acta Reg. Soc. Sc Up«., Ill« Serie 3 
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Dana ^) and Spekoe Bate *), who gire to this group a wider range, lay 
strees on tiie aixe of the ejdmera, (coxae, 8. Bate), but this is no distin- 
gnishing featore, for there are others e. g. Siegocephalm^ Plm^e$^ Odha 
(Otui S. Bate) with equally large or larger epimera. Dana reckons np luifen, 
as belonging to this under-familj the genwa: Lynanassa M. Edwards, 
Phüas GuÉRIN-MeneVILLE, Opts KrÖYER, UrùUi DakA, Anonyx KrÖTER 
and Uroihoë Dana. From these we reject Phlias, Uriåtes and UrUkoë, aie 
two first on the ground that they have no flagellom appendicnlare on the 
upper antennae, and the last on that of its not having a thick shaft to tbe upper 
antenn», and moreoyer that it nearly ^)proaches the genus Phoxus Kröyi:r. * * - 
Spenoe Bate includes in the sub-faouly of Lystanasndae the genara Lyeia- eiubrmii 
naåsa^ Anonyx^ Pontoporeia EröTER, Opû, Ichnopuê CosTA, CaUiioma COSTA^ 
AUbrotus M. EDWARDS, HyaU H. Rathke, Phliai and Urùtei. Of these 
we reject Pontoporeia on account of the different form of the mandibulœ, 
and the genera Alihrotus and Hyale on account of the entirely different con- 
struction of the upper antenn» and second pair of feet The genus Ich- 
nopus appears to us identical with that of Lysianoêsa, and as regards Phluu 
and Uristes we have aheady stated our opinion. We therefore include in 
this sub-family only the genera Lysianassa^ Anonyœ, Callisonia and Opis^ 
to which we add the two new genera Eurytenes and Acidostoma. In order 
to illustrate our view of the family Gammandae and the underfamily Xy- 
danassina^ we adduce here first a tableau of the families included in the 
suborder Amphipoda, and next a similar tableau of the sub-families com- 
prised in the family Gammaridae, and, as therewith connected, of the ge- 
nera within the same family belonging to our-own fauna. We do this 
the rather since no new synopsis of the kind has appeared since the year 
1859, when Doctor Bruzelius in Kongl. Wetenskaps- Akademiens Hand- 
lingar, (new series) Vol. 3, p. 1. published his excellent paper "Bidrag till 
kännedom om Skandinaviens Amphipoda Gammaridea'^ (Contributions to the 
knowledge of the Amphipoda Gammaridea of Scandinavia). Our knowledge 
of these Crustacea has since that time received considerable additions firom 
the labours of Candidate A. Boeck, Professor M. Sars, and the observations 
we have ourselves had the opportunity of making on the Western Coast of 
Norway, and we can accordingly now include 36 genera as belonging to 
our fauna, while Bruzelius has only 19. Of these genera 4 are new viz. 
Eurytenes^ Acidostoma, Tiron and Oediceropsis, of which genus Eurytenes 



et brevi- 
fuiferi, . 



Genera: 

'mana snbchelifonni carentes 1. Lysianassa, M. Edwards. 

mano sabcholifbrmi. Seg- ^visibile , magnum et inflatom 2. Earytenes, nov. gen. 

mentam Innnm pœdanciui I 

antennaram inferiorom ad 1 

latera capitis extas . . . ^inrisibile 3. Anonyx, Kröyer. 



ores, sed longiores et ungue indistincto 4. Callisoma, Ck)sta. 

5. Acidostoma, nov. gen. 

6. Bathyporeia, LindstrOm. 

olifomii Tel cheliformi carentes- . ^ . ^— .._ — ^^ — ^^^„^. 7 StflffQrnnha]nfc.JfaftMa« 
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3, Dana. 
, Dana. 

9 Dana. 

Allmän. 
Dana. 

Dana. 
, Dana. 

^ana. 



Species: 

1 . a ni p a 1 1 a (Phipps) ; Kr6jer. 



2. long! pes, Spence Bate. 



dimidio segment! 2:di longins. 

Dens unguis validas 3. gulosus, Kröycr. 

(limidio segment! 2Hli brevins. 

.Dens unguis minimus 4. nanoides, n. sp. 

nguis minimus 5. pumilus, n. sp. 



c segmentum breve et late ovatum . . 6. br achy cer eus, n. sp. 

i. t:mi pans sine dente? 7. Bruzelii, A. Boeck. 

I l:mi pans minimus 8. nanus, Kröyer. 

Jii pans carpo longiur 9. pi nguis, A. Boeck. 



10. scrratus, A. Boeck. 



11. Edwardsii, KrOyer. 

12. litoralis, KrOyet. 
IS. Holbôllii, Kr6yer. 

14. obtnsifrons, A. Boeck. 

15. tnmidus, KrOyer. 
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hM been abreadj de»cribed, and of the gen«B Acido$*wna ftdl details vill 
be given in the sequel. 

The genus Tinm ^) is typified in a species, found by us at ChiisliaB- 
sund in Norway at a depth of 30 to 40 fathoms, which we in our puUfc 
lectures have called Tiron acardhurui. n. sp. 

Forma capitis ex parte cum eadem gen. Oedkeri congruit, antenn» 
superiores vero flagello i^[)pendiculari longo sunt prédit», et pedes trunci 
7:mi paris longitudine pedes anteriores »quant, et breves, crassi et unguiferi 
sunt Pedes trund l:mi et 2:di paris graciles, ungue tarnen non flexibili 
instructi. Segmenta caudalia supeme in medion longitudinaliter carioata, 
carina ad marginem posteriorem segmentorum in aculeum, qui in segmentis 
4:to et 5:to magnus est, et adhuc in segmente 6:to observatur, excurrente. 
Antenn» superiores longitudine pedunculo antennarum inferiorum »quales. 
Frons aliquante producta, basin antennarum superiorum obtegens, rostre 
brevi sed acute. Oculi rubri. Longitude cire. 10 millim. 

The genus Oedicerapm is also typified by a single species, found by 
us in the sea off Melde in Norway at a depth of 40 or 50 fathoms, which 
we in our public lectures have called Oedieeropns brevicomis n. sp., the upper 
antenn» being particularly short 

Forma corporis eidem gen. Oediceri valde similis, caput tamen rostre 
caret, et pedes trunci 7:mi paris, qui longum et rectum uuguem habent, et 
longi et graciles sunt, tamen pedibus anterioribus 6:ti paris non duple — 
ciic. sesqui — longiores sunt Antenn» superiores non finem articuli pen- 
ultimi pedunculi antennarum inferiorum assequuntur, et flagello appendicu- 
lari carent Antenn» inferiores magn», fere pediformes, articule penultimo 
pedunculi ceteris majore et ad apicem infi*a setam magnam gereute. Oris 
partes appendiculares et hujus et anterioris speciei structura solita. Pedes 
trunci l:mi et 2:di paris forma inter se similes, manu subcheliformi, ovaK, 
carpo postice aliquantum producto. Pedes trunci 3:tii et 4:ti paris parvi 
et graciles. Segmentum caudale 7:mum integrum et parvum sed lammare. 
Pedes caudales Ultimi ramis duobus augustis, fere »quaübus. Color flave- 
scens; oculi rubescentes, sed parum visibiles. Longitude cire 8 milliuL 

To the genera Microplax^ Odius and Calliopita we have given new 
names instead of the names Iduna, Otus and CaUiope, which had already 
before been given to other animals. 



*) THQttiv Proper name. 
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This being' premised we proeeed to give an aecoont of radi spe- 
cies of the sub-family Lynanassina as belong to otir Faima, éesmUag 
somewhat more in detail those which are new to science or even additions 
to onr own Fanna. 

Gen. LYSIANASSA H. M. Edwards, 

Ped€s trunci s. thoracici l.tni paru manu subchdtformi cmrentes^ tmgue 
non ßexibüi^ segmenta 6,io $we manu apicem versus attenuato ihidemque ban 
unguis vix crasskre. MandUndae tuherculo molari minimjo. Laminae esete- 
riôres maa^ipedum margine interiore noduloso vel laeviuseulo. 

We have in Sweden and Norway only 3 species of that genus di- 
stinguishable in the following manner. 

Lysianassa. I fissnm. ( pectinatim plicatœ ... 1. êpwieorms (A. Boeck). 
Segmentum JinSet . . . . 
7:mum cand» .... I ^^^ p^^^ g, Va/Ui (Kröyer). 

non fissavi, margine posteriore eon- 

yexo 3. Coêtœ^ M. Edwards. 

1. L. Spinicornis (A. Boeck). 

Ichnoptis spinicornis, A. BoECK: Forhandl. ved de Skand. Natur£s 8:de 

Mode, 1860, pag. 645. 

Antenn» longœ, inferiores snperioribus longiores. Segmenta 2:dum 
et 3:tium pedunculi antennarum superiorum bre>nssima, et segmentum l:mum 
ejusdem pedunculi ad apicem infra aculeo armatum. FlageUum harum an- 
tennarum maris circit 85 — 100, et femin» circit. 60 — 66 articulis brevibus 
compositum, articule l:mo ultimis duobus articulis pedunculi conjunctis lon- 
giore, et intus circit 23 paribus fasciculorum pilorum transversis prœdito. 
FlageUum appendiculare longum, articulis circ. 10. Flagellum antennarum 
inferiorum articulis circ. 80 — 120. 

MandibulfiB acie obliqua, utrinque denticulo obsolete munita, processu 
accesswio carentes. Tuberculum molare parvum, reflexum, aconmiatum et 
pilosum. Palpus magnus, segmente 2:do latiusculo, et 3:tio arcuato et ad 
latus alterum pectinatim aculeate. Maxillœ l:mi paris ramo exteriore valido, 
ad apicem aculeis magnis, ex parte pectinatis, et pilis annate; ramo inte- 
riore minore apice pilos duos gerente; et palpo biarticnlato, apice truncate, 
striate et aculeate. Maxill» 2:di paris ramis augustis et ad apicem aca- 
leatis. Pedes maxillares sive maxillipedes laminis interioribus brevibus ad 
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tpioem oblique tmncatts et nodulis 2, et setis mxc 5; et laminis exterioribus 
magiiis margine intmwe nodaloso. 

Pedes ünnd loni paris segmento 6:to, sive manu, elongato et panllnlum 
arcoato, ungue sat magno et intus fasciculo aculeorum armato. Pedes tnmci 
2:di paris manu subcbeliformi, obovali et setis longis dense obsita. 

Yesiculœ brancbiales pectinatim plicatœ, plicis a rachi media exe- 
untibus. 

Epimera segmenti 3:tii caudœ angulo inferiore et posteriore aculeato. 
Pedes caudales Ultimi ramis elongato-lanceolatis, marginibus exteriore et in- 
teriore aculeatis et pilosis. Segmentum 7:mum caudœ ultra medium fissum, 
laciniis contiguis, obtusis et aculeo ad apicem mnnitis. Oculi magni, reni- 
formes, foscL — Longitudo 30 — 40 millim. 

Ad Bergen et Trondbjem in Norvegia accepta, baud frequens. 

2. L. Vahli (KböYER). 

Anonyx VahU, H. KröyeR: Grönlands Amphipoder, pag. 5. 

„ „ Idem: Naturbist Tidskr. 2 Rsekke, Bd. 1, pag. 599. 

„ „ R. Bruzelius: Skandinaviens Ampbipoda Gammaridea; 

KongL Wetensk. Akad:s Handlingar, ny följd, Bd. 3, 

1 bäflet 

Segmenta 2:dum et 3:tium pedunculi antennarum superiorum brevis- 
sima, dimidio segmenti l:mi breviora. Flagellum appendiculare harum an- 
tennarum articulis 5 — 6. Pedes caudales Ultimi ramis latiusculis, et eorum 
exterior marginibus piliferis. Segmentum ultimum caudœ sive appendix cau- 
dalis fere usque ad dimidiam partem fissum, laciniis apice rotundatis. Oculi 
aterrimi, reniformes. Longitudo 9 — 20 millim. 

Habitat ad oras nostras occidentales a Bergen in Noryegia ad Fin- 
markiam, rara. 

3. L. Costae, H. MiLNE EDWARDS. 

Lynanoisa Costae, H. MiLNE EDWARDS: Histoire naturelle des Crustacés, 

T. m, pag. 21. 
^ „ C. Spence Bate: Catalogue of the specimens of Am- 

phipodous Crustacea in tbe Collection of tbe British 

Museum, pag, 69, tab. 10, fig. 11. 
„ „ Idem & J. 0. West wood: History of British Sessile-Eyed 

Crustacea, Ampbipoda, T. I, pag. 74. 
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Lobüli laterales test» capitis anteriores longe prodoctL Epim^ra 
magna. Epimera segment! 3:tii caud» angulo posteriore et inferiore acnleo 
brevi et snpeme vergente. Ocnli magni , supra approximati, reniformes, 
fosci. Segmenta 2:dum et 3:tiam pedunculi antennanun superiorom longi- 
nscula, una segmento l:mo longitudine cii*c. œqualia. Antenn» snperiores 
et inferiores apnd feminam longitudine cire, sequales, flagello superiorum 
puis longîs, et articulis 9 — 11 composito, articulo l:mo brevi. Flagellum ap- 
pendiculare biarticulatum articulo ultimo minimo. Mandibulœ acie utrinque 
denticulo obsolete, processu accessorio longo et tenni, tubercule vel pro- 
cessu molari minute, fere evanescente, tantummodo lobulum parvum seti- 
ferum prœbente. Palpus mand. longus. Maxillœ l:mi paris palpo biarticu- 
lato, ad apicem aculeis 5 brevibus, quorum uno mobili; ramo interiore sat 
magno. Maxillœ 2:di paris ramo interiore latiore, oblongo-ovali. Maxilli- 
pedes laminis interioribus magnis, et exterioribus vix apicem articuli 2:di 
palpi attingentibus, ovatis, apice rotundato et non setifero, margineque inte- 
riore lœviusculo et vix noduloso. Pedes trunci, l:mi paris segmento 6:to, 
sive manu, conico et ungue parvo. Pedes trunci 2:di paris graciles manu 
fere oblongo-ovali carpoque breviore et minore. Pedes trunci 3:tii et 4:ti 
paris etiam graciles. Pedescaudales longi, et eorum ultimum par ramis sub- 
ulatis minimeque setiferis. Segmentum 7:mum caudœ, sive appendix cau- 
dalis, integrum, ovale, margine postico leviter convexe et utrinque seta una 
minima. — Longit cire. 10 milüm. — Ad Christianssund in Nervegia eam 
hand frequentem invenimus. 

2. Gen. EüRYTKNES nov. gen. 
Vide supra! 

3. Gen. ANONYX, Krôyrr. 

Pedes trunci (tharacici) l:mi paris manu subcheKfarmi armaii^ unffue 
ßeanbüii margine inferiore manus plus vel minus definito. Mandibulae tuber" 
culo molari mediocri vel magno. Laminae exteriores pedum maxiUarium mar- 
gine interiore plerumque noduloso^ raro dentato vel aculeato. 

We have on our coasts at least fiften species of that genus, and of 
these two are as yet undescribed, one confounded with another species, and 
one as yet found only on the English coast and in the neighbourhood of 
the Shetland Isles. In order to facilitate the often difficult work of discri- 
minating tiie different species, we subjoin a synoptical table of these spe- 
cies, and call attention to such distinguishing marks as seem to us impor- 
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tant We further add tbe accompanying list with such degcriptions and re- 
marks aa the circumstances give rise to. 

1. A. AMPULLA (Phipps); Kröyer. 
Anonyx ampulla, H. KröYER: Naturhist. Tidsskr. 2 Rœkke, IBd. pag. 578. 
„ „ R. Bruzeliüs : Skandinaviens Amphipoda Gammaridea, pag. 

39; Wetensk Akad:s Handl., ny följd, Bd. 3 1859. 

This species does not appear in Spence Bate's and J. 0. West- 
wood's "British Sessile-eyed Crustacea." The species there inti'oduced 
under this name is a totally different one, as will presently be shown. 

2. A. LONGIPES, Spence Bate. 

Anonyx longipes, C. Spence Bate: Catalogue of the specimens of Amphi- 

podous Crustacea in the Collection of the British Museum, 

pag. 79, pi. Xm, fig. 4. — Femina. 
„ „ C. Spence Bate & J. 0. Westwood: History of British 

Sessile-Eyed Crustacea, T. I, pag. 113. — Femina. 
„ ampulla, C. Spence Bate: Catalogue etc., pag 79, pi. Xm, fig. 

5. — Mas. 
„ n G. Spence Bate & J. 0. Westwood : History etc. pag. 

116. — Mas. 

Descr. Longitudo corp. 12 — 13 millim. Forma corporis gracilis et 
elongata, epimeris mediocribus , capite parvo et ejus lobulis lateralibus acu- 
tis, segmente 3:tio caud» postice gibbo, ejusque angulis lateralibus poste- 
rioribus (fig. 30, a) in aculeum longum et recurvum productis. Pedes trunci 
longi et graciles. 

Antennœ superiores feminae (fig. 23) segmentis 2:do et 3:tio pedun- 
culi brevissimis, flagelli articulis circ. 15, et flagelli appendicularis arti- 
culis 5. Antennœ inferiores superioribus fere longitudine œquales. Antennœ 
superiores maris iisdem feminse longiores, et ejus antennœ inferiores flagello 
gracillimo et longissimo, ut partem posteriorem caud» interdum asse- 
quantur. 

Labrum (Fig. 24) parte superiore (a) in longum acumen durum, com- 
pressum et recurvum porrecta, et infra ad ejus basin lobulis duobus mol- 
libus (6, b) basin prope infi*a hispidis. Labium (c, c) ramis duobus ad api- 
cem setiferis confectum. 
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Mandibalaram (fig. 26) ade« tantummodo uno denticiilo. Processus 
aocessorius forma aculei magni et arcoati distinctiis, et tuberddnm molare 
magnmn excavatum et hispidum aculeis brevissimis. 

Maxillœ l:mi pans (fig. 26) forma doUta, ramo interiore et minore 
ad apicem duas setas gerente, et ramo exteriore crasso apiceqne circ. 7 — 8 
dentibos magnis et Serratia armato. Palpus ad apicem denticulis brenbos 
circ. 8. — Maxill» 2:di paris ramis ambo fere latitudine »qualibus. 

Maxiliipedes laminis iuterioribos medium laminarum exteriorum asse- 
quentibus, et hœ laminœ (enter.) ad marginem interiorem nodulis confertis 
prœditœ, ad apicem vero aculeis carentes. 

Pedes trunci l:mi paris (fig. 27) minus robusti, segmento 3:tio di- 
midio segmenti 2:di multo breviore. Manus rectangularis, carpo fere ae- 
qualis, ungue parvo dente uno prope apicem intus armato. — Pedes 2:di 
paris (fig. 28) gracillimi, segmento 3:tio dimidio segmenti 2:di fere œquali. 
Manus oblongus, fere rectangularis, carpo parum brevior sed latior, et mar- 
gine posteriore convexo, ungue minuto, intus aculeato. 

Pedes trunci trium parium posteriorum longi et graciles ungue longo 
et vix arcuato. — Pedes caudales Ultimi (fig. 29) ramis fere »qualibus, lan- 
ceolatis, et aculeatis, et ad marginem interiorem setiferis. 

Segmentum 7:mum caudsß sive appendix caudalis (fig. 31) supra 
utrinque aculeis tribus, et fissura basin propius incipiente marginibusque di- 
vergentibus. Laciniœ ad apicem 1 — 3 aculeos gereutes. 

Color flavido-albus. Oculi rubrL 

Ad Haugesund, Molde et Christianssund in Norvegia banc speciem 
non infi'equentem invenimus, et Doctor G. Lindstböm eam ad Farsund in 
eadem terra accepit; in profunditate 15 — 60 orgyiarum, et plerumque in 
fundo arenoso. Antea tantummodo in Anglia accepta. 

a A. GULOSUS, Kröybr. 

Anmyx guloiui, H. KböyeR: Naturhist Tidskr. 2 Rœkke, 1 Bd, pag. 611. 
„ narvepicuå, LiLLJEBOBG: Öfvers. af EongL Wetensk. Akademien« 

Förh. 1851, pag. 22. 
„ „ R. Bruzelius: Skandinaviens Ampbipoda Gammaridea 

pag. 44. 
„ HolböUi, Spence Bate and Westwood: British Sessile-Eyed Cru- 
stacea, T. I, pag. 104. 
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This gpectes is eaaily rMOgnized by tiie ioUowvn^ diaraeteristics. 
The 1*^ pair of feet have the ^^ joint as long as or longer thim half oi 
the 2>>d; tiie claw is armed at the inner edge with a strong tooth; the edge 
of the hand, to which the claw is attached is famished with a row of ex- 
tremely fine spines arranged like the teeth of a comb, i^itbin which are 
scantfly set bristles; and last the S'^ tail-segment has the lowar back an^ 
bnt little drawn out, but acute. The processus accessorius of the mandibula 
ifi particularly prominent, and on one side provided with teeth. 

In very young individuals the S^^ joint of the 1»^ pair of feet is shor- 
ter tiian half of the second, and they closely approach the Ä. nanaidesy 
from which however they may be distinguished by the abovementioned pair 
of feet beeing longer and slenderer, and by the fore and back borders of 
the hands being somewhat curved but not convergent, as in the latter spe- 
cies. The carpus of the 2^^ pair of feet is not quite double as long as 
the hand. 

This species occurs on our west coast from Bohuslän to Finmar- 
ken, and is extended northward to G-reenland and southward to England. 

4. A. NANOIDBS, n. sp. 

It is probably this species that R. Bruzelius (1. c.) has described un- 
der the name of Anonyx nanus Kröyer with a note of interrogation. In his 
description he has omitted the mmute denticle on the inner side of the claw 
of the 1> pair of feet 

Descr. Minor; longitudo circ. 5 — 6 millim. Corporis forma sat obesa, 
tarnen compressa, epimeris magnis, et pedibus brevibus, et unguibus pedum 
trunci posteriorum arcuatis. Segmentum 3:tium caudœ angulis posterioribus 
et inferioribus (fig. 34 a) recurvis sed minus acntis. 

Antennœ superiores inferioribus paullulnm breviores, segmentis 2:âo et 
3:o pedunculi brevissimis. Flagellum articulis 10, quorum primus maximus, 
fere 3:tise parti flagelli œqualis. Flagellum appeudiculare articule l:mo fla- 
gelli longius, circ. finem articuli 5:ti assequeus, articulis 6. Antennse infe- 
riores ai-ticulis flagelli circ. 20. Maxillipedes laminis exterioribus ad 
medium circiter articuli 3:tii palpi porrectis, oblongo-ovatis, apice obtuse 
angulato, margine exteriore apicem propius eroso ibique seta minore, mar- 
gmeque interiore nodnioso, noduMs minimis et paucis. Laminœ interiores 
ad medium exteriorom extensse. 

Kora Acta Beg. Soc. Sc. Ups., III« Serie. 4 
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Pedes trnnci l:mi pans (fig. 32) Bat robnsti, segmente 8:tio dimidio 
Begmenti 2:di breviore, manu rectangnlari, apicem versus param angnstiore, 
longitndine carpo circ. aequali. Unguis orassns et brevis, intus aculeo 
et setis. 

Pedes trunci 2:di pans gracillimi, manu (fig. 33) ovali, longitndine 
dimidia carpi, et angulo inferiore et posteriore producto et acute. 

Rami pedum caudalium ultimorum aculeati non vero setiferi, exterior 
interiore longior. 

Oculi rubri. 

Tantummodo specimen unum Junius ad Molde in Norvegia accepi. 

5. A. PÜMILÜS, n. sp. 

Descr. Minor; longitude circ. 5 millim. Forma corporis minus ebesa 
quam apud prsecedentem, epimeris et pedibus mediocribus, dorse vero la- 
tiuscule. Ungues pedum trunci posteriorum lengi et parum arcuati. Seg- 
mentum 3:tium caudœ angulis posterioribus et inferieribus (fig. 41) productis, 
acuminatis et recurvis. 

Antenn» superieres (fig. 35) inferieribus parum breviores, segmentis 2:do 
et 3:tio pedunculi brevissimis. FlageUum artieulis 7, quorum l:mus ceteris 
major est Flagellum appendiculare artieulis 3, ad medium flagelli perre- 
ctum. — Antenn» inferiores artieulis flagelli 8. 

Mandibul» (fig. 36) acie utrinque dente munita, precessu accessorio 
et tubercule melari distinctis. — Pedes maxillares laminis exterioribus ob- 
lenge-evatis nen apicem articuli 2:di palpi attingentibus, ad apicem aculeos 
setiformes 5 gerentibus, margine interiore nodulose, nodulis minimis paucis 
(6 — 7) et dîscretis. Laminœ interieres vîx dimidium lam. exteriorum attin- 
gentes, ad apicem dentibus 3 — 4, et setis 3. 

Pedes trunci l:mi paris robusti, segmente 3:tio dimidio 2:di multo 
breviere, et manu (fig. 37) pyramidata vel triangulari, et margine palmœ 
vix definite. Unguis magnus, intus denticulo minime et setis duabus vel 
tribus. — Pedes trunci 2:di paris parum graciles, manu (fig. 38^ ovali et 
carpo breviere, angulo posteriore et inferiore fere recto, ungueque sat magno. 

Pedes caudales Ultimi (fig. 39) ramis subulatis et setis carentibus, 
exteriere lengiere. 

Segmentum candte 7:mum (fig. 40) sat elongatom, profunde — ultra 
medium — fissum, laciniis centiguis, ad apicem emarginatis, ibique acu- 
leum gerentibus. 
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C(A(xc dilote niber. — Oeoli obBoletL 

Tantnmmodo specimen unum ad Molde in Norvegia in proftindo 
40 — 50 orgyiarnm et fundo argillaceo inveni. 

6, A. BRACHYCERCÜS, n. sp. 

Descr. Minimus; longitude 4 millim. Forma corporis valde crassa et 
brevis, epimeris magnis, et pedibus brevibus et robustis, unguibus arcuatis. 
Segmentum 3:tium caud» angulis posterioribus et inferioribus (fig. 49) pro- 
ductis, acutis et recurvis. 

Antenn» breves et crassœ, superiores et inferiores longitudine dre. 
aequales; superiores (fig. 42) segmentis 2:do et 3:o pedunculi brevissi- 
mis, flagelli articulis 4, quorum l:mo maximo. Flagellum appendiculare 
biarticulatum, articulo l:mo magno, et 2:do minimo; — inferiores flagelli ar- 
ticulis 4, quorum l:mus non multum ab articulo ultimo pedunculi diversus est 

Mandibulœ (fig. 43) acie utrinque dente obsolete, processu accetsorio 
distincte, et tubercule molari elongate et compresse, et subtilissime bi^pido, 
nulli vero aculei inter hoc et processum accessorium adsunt. 

Maxillœ l:mi paris forma solita, rame interiore bisetose. — Maxillœ 
2:di paris rame interiore fere latiore sed breviore. 

Maxillipedes (fig. 44) laminis interioribus (a) elongatis, ad medium 
laminarum exterierum porrectis, ad apicem nedulis 3 et setis 3. Laminœ*ex- 
terieres magnœ, ultra medium articuU 3:tii palpi extensœ, ad marginem in- 
teriorem tantummede apicem prepius nodules», nedulis discretis 4 , et ad 
marginem exteriorem setam unam et piles minimes gereutes. 

Pedes trunci l:mi paris breves et robusti, segmente 3:tie dimidiœ 
segmenti 2:di longitudini cire, œquali, et manu (fig. 45) carpe longîere, 
versus apicem inferiorem angustiore, marginibusque anteriore et posteriore 
arcuatis. Unguis magnus, intus dente une et setis tiîbus instructus. — 
Pedes trunci 2:dî paris (fig. 46) sat robusti, segmente 2:do sinuate, et 3:tîo 
dimidia longitudine segmenti 2:di fére longiere. Manus carpe brevier, ob- 
longo-evalis, angule inferiore et posteriore acute, ungue (»rasso et intus den- 
tate. — Pedes tnmci parium trium pesteriemm segmente 2:de sequentibus 
segmentis cenjunctis multe longiere. — Pedes caudales ultimi (fig. 47) breves 
et crassi, rame exteriore longiere et interiore apice minntissime bifide, et 
ramis ambo aculeis et setis carentibus. 
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Segmentum ultimum candœ (fig. 48) late OTatum, ad medinm circ. 
fisBom, laciniis ad apioem acolemn gerentibas. 

Oculi rubri. 

Specimen unum ad Grip juxta ChristiansBund in Norvegia e profondo 
20 — 30 orgyiarnm cepL 

7. A. BRUZELII, A. Bobgk. 

Ancyixyx Bruzelii, AXEL BoECK: Forhandlinger ved de Skandinaviske Natur- 
forskeres 8:de Mode, 1860 (tr. 1861) pag. 643. 

Of this species we have no other knowledge than what is derived 
from Boecr's above-cited description, having never met with a specimen. 
It was found by the author referred to on the west coast of Norway. A« 
regards the construction of the first pair of feet it somewhat approaches 
A. gulosus; nevertheless these feet are a little longer and slenderer than in 
that species, and it is not stated that the claw is ftamished with any tooth 
on the inner side. The external lamina of the maxillipeds has only a few 
knobs on its inner border, whereas the A. gulomi has many. 

a A. NANUS, Kröyer. 

Anonyx nanus, H. KröteR: Naturhistorisk Tidsskr. 2 Bœkke, 2 Bd. pag. 80. 

Distinguitur: Anguli posteriores et inferiores segroenti 3:tii caudœ 
obtusi. Flagellum appendiculare antenn, super, triarticulatus, ad finem ar- 
ticuli 3rtii fiagelli porrectum, articulo l:mo ceteris pluries longiore. Arti- 
culus l:mus flagelU reliquis conjunctis longitudine ^ualis. Maxillipedum 
laminœ interiores ad marginem apicalem dentibus obtusis tribus et setis dua- 
buB. Lamin» eorum exteriores ad marginem interiorem nodulis, sive den- 
tibus obtusis confertis. Pedes trunci l:mi paris breves et robusti, segmente 
3:tio dimidia longitudine segm. 2:di breviore, manu carpo longitudine œquali, 
rectangulari, margiiübus anteriore et posteriore arcuatis, et margine infe- 
riore truncato; ungue crasso et intus dente sat valido armato. 

Pedum caudaliom ultimorum ramus exterior ad marginem interiorem 
setis ciliatis longis circ. 10 instructus, et ramus interior apice bicuspide. 
Segmentum 7:mum caud» ultra nedium fissum, fissura iq[>erta. Longit 
circ. 5 m. HL 

Oculi rubri. 

A Kröyer in Kattegat ad Hombtek (parte australi), a Doetore G. 
Lindström ad Farsund in Norvegia acceptus. 
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9. A. PINGÜI8, A. BoECK. 

Anonyx pinguis, AXEL BoECK: Forhandl: ved de Skand. Naturfis 8:deMöde, 
1860 (tr. 1861), pag. 642. 

This animal is alao known to ns only by the description cited. It 
is found on the west coast of Norway. In the form of the 7'^ tail-seg- 
ment, which is dinded only half-way, it approaches the above described A 
hrachycerctis, as also probably in a thick and stout form of body, but is 
easily distinguished from it by having the lower back angles of the 3»^ cau- 
dal segment rounded oflf. The flagellum of the upper antennae has 20 joints 
and the flagellum appendiculare 4, of which the first is long, with teeth on 
the under side. The first pair of feet have the hand longer than the car- 
pus, cut off at right angles at the lower end. 

10. A. SERRATÜS, A. Boeck. 

Anonyx serratus, AxEL BoECK: Forhandl. ved de Skand. Natures 8:de 
Mode, 1860, pag. 641. 
„ Edwardsii, C. Spence Bate : Catalogue etc. pag. 73, PL XI, fig. 5. 
„ „ Spence Bate and J. 0. West wood: British Sessile-Eyed 

Crustacea, T. I, pag. 94. 

Easily distinguished from all our other species of the genus Anonym 
by aie back border of the 3'^ candalsegmenfs epimera being saw-toothed, 
(fig. 50) and by the lower angles of these epimera being rounded off. 
The back borders of the 1*"' aad 2"'^ caudalsegments are also saw-toothed. 

Forma corporis obesa, epimeris magnis, pedibus graeiHbi» non vero 
longis, unguibus arcuatis. Longitudo circ. 7 miDim. 

Antennœ superiores inferioribus breviores, flagello 9, et flagelle ap- 
pendiculari 5 aiUculis. 

Mandibularum acies altero dente laterali plane obsolete, et processu 
accessorio distincte et ad latus alterum dentato. — Maxillarum l:mi paris 
ramus interior elongatus, ultra medium rami exterioris porrectus, apiceque 
bisetoso, palpus ad apicem truncatum dentibus 6, et aculeo uno. — Maxillœ 
2:di paris ramo exteriore interiore longiore et latiore. — Maxillipedes s. 
pedes maxillares laminis interioribus ad mediraa laminamm exteriorum por- 
reetis, et ad apicem subsinuatum tuberculis tribus et setis ciliatis tribus; 
laminis extnioribus ad fiMm aaHaili 2kU palpi extensis, et ad marginem 
interiören confertim noduiosis. 
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Pedes tranci Irmi paris breves et robusti, segmento 3:tio dimidia lon- 
gitudine segmenti 2:di multo breviore. Manus carpo longior, rectangnlaris, 
marginibos anteriore et posteriore arcuatis, et margine inferiore sîve palm» 
crenulato. Unguis crassus et brevis intus denticulo minimo. — Pedes trunei 
2:di paris forma solita, manu carpo breviore et angustiore, subsemilunari , 
hirsutissima, angulo posteriore et inferiore producto et acuto, ungue minimo 
intus dentato. — Pedes caudales ultimi ramis lanceolatis et aculeatis non 
vero setiferis, exteriore longiore. 

Segmentum caudœ 7:mum usque ad sed non ultra medium fissum, 
fissura aperta. Laciniœ ad apicem aculeum unum, et in latere superiore 
aculeos tres gereutes. 

Ad Grip juxta Christianssund in Norvegia specimina duo e 20 — 30 
orgyarum profundo et fundo arenoso accepi. 

11. A. EDWARDSII, Kroyer. 

Anonyx Edwardni, H. Kröyer: Naturhist. Tidsskr. 2 Rœkke, 2 Bd. pag. 1. 
9, ^ R. Bruzelius: Skandinaviens Ampbipoda Gkunmaridea, 

pag. 46. 

This species also we have never had an opportunity of examining, 
and accordingly know it only by the descriptions given by Kröyer and 
Bruzelius. According to Ae last named writer it is seldom met witb on 
our western coasts from Bohuslän to Finmarken. It is distinguished by 
the form of the 7^ caudal-segment, which is short and broad, and has at 
the back border a very shallow but clearly visible notch ; it has also a pro- 
perty in common only with the following species, viz. that the claw of the 
first pair of feet has on the inner side a tooth, within which is a row of 
very fine saw-teeth. 

12. A. LITORALIS, Kröyer. 

Anonyx UtoraUs, H. EröyeR: Naturhist Tidsski*. 2 Rœkke, 1 B. pag. 621. 
" '' R. Bruzelius: Skandinaviens Amphipoda Gammaridea, 

pag. 46. 

This species, like the preceeding, is dktiBgaisfaed by the fwm of 
the last caudal-segment, whioh is miforked, and in the back border bas only 
a slight indication of inward curvature. It also has a tooth on the inner side 
of tte daw of 1*^ pair of feet, and inside ikêt a row of fine saw-teeth, 
but both these last and the tooth itself are larger than in the preeeedioi^ species. 
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On onr eoMts it is oonfined to the extreme north. Mt Boot. Th. 
Fries has brought home & presented to the University Zoological Museum 
a specimen taken by him on Üie coast of WarangarQord. 

Longit 14 — 15 millim. Segmentum 8:tium caudae angulis inferiori- 
bns et posterioribus acutis, non vero productis. Mandibulœ acie subtilissime 
crennlata, utrinque dente sat valido, processu accessorio distincto, solito 
modo stiliformi, tuberculo molari medioeri denticulato et hispido. — Maxil- 
1» l:mi paris ramo interiore parvo, rotundato. setis duabus, et palpo ad 
apicem aculeis quinque. — Maxillœ 2:di paris ramo exteriore interiore fere 
duplo majore. — Maxillipedes laminis interioribus brevibus, ad apicem tu- 
berculis tribus et setis duabus vel tribus; laminis exterioribus etiam brevibus, 
non apicem articuli 2:di palpi assequentibus, margine interiore noduloso, 
nodulis discretis (circ. 10) , et ad marginem exteriorem prope apicem aculeo 
mobili. — Pedes trunci l:mi paris brevissimi et robustissimi, manu fere 
quadrangulari, infra oblique truncata. Oculi rubri, ovato-reniformes. 

13. A. HOLBÖLLII, Kröyer. 

Anonyx HolhöUii, H. KröYER: Naturhist. Tidsskr. 2 R^kke, 2 Bd. pag. 8. 
^ „ R. Bruzelius: Skandinaviens Amphipoda Gammaridea, 

pag. 43. 
,, denticulatus, C. Spence Bate: Catalogue etc. pag. 74; pi. 12, fig. 

2. - Mas. 
„ „ C. Spence Bate and Westwood: British Sessile-Eyed 

Crustacea, T. I, pag. 101. — Mas. 

This species is distinguished from all our other species by having 
the maxillipeds' outer laminae, which are crescent-shaped, furnished on the 
inner margin with thickly set, comb-like, long, sharp teeth, 17 to 20 in 
number, and by the hand of the 1" pair of feet, which is oblong-oval, and 
has the lower back angle obliquely rounded off, and is furnished wità a smooth 
and pecuHariy long claw, which when pressed in reaches with its point back 
to the middle of the hand. It might therefore be veury well considered as 
the type of a separate genus. It is also remarkable for the 3^^ caudal- 
segment's lower and back angles, which are carried out into a very, long 
sharp point bent upwards, and for the mandibulae which have the cutting 
or eggbearing end very small and the tubef culum molare very large hard and 
prominent. The 1 "^ pair of maxillae have no side-teeth on Ike large spines 
at the end of the outer branch, and their palp has a great number of den- 
ticles at the point The second pair of maxillae have the branches very 
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broad. The flagellum appendioiUre of the spper antewMe baa 3 joints, 
with the 1* joint longer than the other two pat together, aMl the poiot al* 
ways turned upward. The lower antennae are in both sexea, but eapeoiallj 
in the male, considerably longer than the upper. The claw of the back 
truncal feet is long and but slightly curved. We have found the body's 
length 14 miUim. 

It is met with on our western coasts form Bohuslän to Finmarkai, 
an in one or two places, as for example Haugesund and Molde in Norway 
we have found it not uncommon, where the bottom is sandy, and at a dep& 
of 12 to 50 fathoms. 

1*. A. OBTÜSIFRONS, A. Boeck. 

Anowyx Obtunfrom, AxEL BOECK: Forhandl. ved de Skand. Natorfis 8:de 

Mode, 1860, pag. 643. 

This species is known to me only by Boeck's description. The 
flagellum of the upper antennae has 8 joints, of which the first is as long 
as all the rest together. The first joint of the flagellum appendiculare is 
particularly long and provided with several spines on the lower side. The 
exterior laminae of the maxillipeds have some few scattered coarse teeth 
on the inner margin. The 3^ caudal segment has its lower and back an- 
gles drawn out into a long hook or point bent upwards. &c. It is taken 
on the western coast of Norway. 



15. A. TÜMIDÜS, Kroyer. 

Anonyœ tumtdus, H. Eröyer: Naturhist Tidskr. 2 Rœkke, 2 Bd. pag. 16. 
„ ^ R. Bruzeuus: Skandinaviens Amphipoda Gammaridea, 

pag. 41. 

This species is by the nature of the mouth's appendages, by tlie 
form of the hand belonging to the first pair of feet, and by the peculiarity 
of its habits, so distinguished fi:om every other species of the same genus, 
that it might very well be considered as the type of a distinct genus. The 
mandibulae are remarkably small, have the egg-bearing end very small and 
both side teeth exceedingly small, and are without processus acceasorius. 
The tuberculum molare is very large but thin, brcnight up to a point and 
destitute of bristles. The 1^' pair of maxillae are short and have both 
branches, especially the outer, very broad. The inner branch has at its 
termination ö coarse ciliated bristles, and the outer has a great many spi- 
nes. The palp has the usual form. The 2'^^ pair of maxiUae, which are 
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abo abort, iMMre tte iamcr bnundi verj brwd, «ad die ovter nmdi narrower. 
Hie JuaiilHpcito (eg. &l) are ako abort, b«t bavo ibe kanoae eÂt fti lo co ë veiy 
large, and reaeldag abovt to itö ead of tbe 2«^ Jeint of Ibe palp. Tbe faner 
bnan» are werj riiort, amefl wttb eoarae éMMÈoa briaHea at tbe end aad 
inner side. Tbe eoLtevior laadnae bave the internal mmrpm alnKMst anM>olb, iMt 
bnmediately wüfaia Heb edge is a row ot about 7 abort spines, directed for- 
wards, the points of whidi reaeb beyond tbe edge of the InmhiM, l^ wbieb this 
latter shows itself to be thinly set wiäi spines. At die point tfaey hare a long 
qiine and beyond that äiree Imsües. The bands of the first pair of feet 
approach in form Ibose of tiie genns Lysiana$$a, tapering towards the point, 
almost ccmical, and the pahn-edge mA clearly defined. Bnt the claw is 
moveable and in some measure doubled back upon the posterior edge of 
the band. The whole back edge of the hand is furnished wifli small spi- 
nes , and in front of these are a few (5) of larger dimensions. The claw 
is not, as Eröter states, divided at the point, but has however on the 
inner side an almost invisible prickle. The branches of the last pair of 
caudal-feet are distinguished by having, like those of the genus Hyperia, 
fine sawteeth, the outer Inranch only on the inner margin, but the inner 
branch on both margins. 

It is found in the branchial-sack of Aacidiœ on our western coast 
from aie southern part of the Kattegat at least up to Christianssund in 
Norway. 

4. Gen. GALLISOMA, A. Costa. 

Cum genere AnanycU maxima ex parte congruene^ digtingtdtur tarnen: 
Pedes trunci l:mi paru iisdem 2:di paris nan crassiares, interdum gracHiares, 
sed hngioTCs^ ungue obsolete vel absente. Ramus interior maxXarum l:mi 
paris setis ciHatis sat multis praedAus. — Laminae exteriores maxiUipedum 
margine interi&re aculeato. Aculei ad apicem palpi maxiüarum l:mi parts 
Mfus^ox iL 

Of tills genus 4 species are known, two from Naples {CalUs. Hopei 
and punctatum A. Costa), 1 fix>m England (CalKs. crenata. S. BATE), and 
one from Sweden and Norway. 

1. C. KRÖYEBI (Beüzeuüs). 

Anonyx Kröyéri, R Bbuseuus: gkandmaviens Ampb^da Gammaridea, 
pag. 45, tab. II, fig. 7. 

CaKsoma „ C. S^NGK Bate: Catalogue etc. pag. 371. 

NoTft Acta Reg. Soc. Sc. Ups., Hit Série. 5 



Digitized by 



Google 



M W. LlLLJEBOSa^ 

The 1«^ pair of trmcal-feet are long and afaiider, kmger than the 
2"^, and dieir handg have a rery mmdl and mdimentary claw, eooeealed 
by long brisffes, on Ae back border above Ae lower and bade an^. The 
hand of die 2^^ pair of truncal feet has the lower and back comer drawn 
oat ao as to be almort dieliform. The upper antennae are shorter dian the 
lower; die å'^^ caudal^Begrment's lower and back comers are ronnded off; 
and the 7^ caodal-segment deejay cloven, &Cw 

According to Bruzelius this species is to be met with on our we- 
stern coasts from Bohuslän to Finmarken. 

5. Gen. ACIDOSTOMA, n. gen.*) 

Forma corporis et antennarum cum génère AnonycU eongruit^ oris 
partes appendiculares tarnen plane diversae. Lahii rami laterales ançustù 
Mandibulae processif accessorio^ maxillae 4rmi paris palpo^ et jmlpus maanlli" 
pedum ungue carentes^ et hae partes oris conjnnctim acumen productum prae- 
bent. Pedes trunci l:mi paris robusti, manu prehensili. Pedes 2:di pains gra- 
ciles^ ungue car entes. 

Of this genus we know of only one species, namely: 

1. ACIDOSTOMA OBESUM (Spence Bate). 

Anonyx obesus, C. Spence Bate: Catalogue etc. pag. 74. 

„ w C. Spence Bate & J. 0. Westwood : British Sissile-Eyed 

Crustacea, T. I, p. 98. 

Des or. Corporis forma (fig. 53) obesa, dorso latiusculo et rotundato^ 
epimeris magnis, et pedibus brevibus et robustis, unguibus parum arcuatis, 
angulis posterioribus et inferioribus segmenti 3:tii caudœ obtusis. Longitudo 
circ 5 millim. — Color ruber; oculi rotundati, fiisci. 

Caput parvum, lobi laterales param producti. Antenn» svperiores 
(fig. 54) pednuculi segmentis 2:do et 3:tio brevibus, flagello articulis circ. 7 
quoram primo brevissimo; flagelloque appendiculari longitudine flagello fere 
œqnali, articulis 5. — Antennœ inferiores longitndine superioribus circ. 
œquales, flagelli articulis 7. 

Labrum (fig. 55, a) vomeriforme, et labil partes laterales sive rami 
angmsti {b, i), ad apioem acnminati et intus hispidi. Mandibule (fig. 56) elon- 



') From dnlc a point and aro/cu moudi, became tlie mouth and its appendages 
form a long projecting point 
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gatœ, procedBtt accessorio carentes, acie utrinque denticnlo minutissimo. Tu- 
berculnm molare (a) non postice definitom. Palpus longos et gracilis, 
segmente 2:do ceteris longiore, et segmente 3;tio ad apicem setifero. — 
Maxillœ l:mi paris (fig. 57) palpo carentes, angostœ, ramo exteriore (a) et ma- 
jore ad apicem dentibns curvatis et partim serratis cire. 8 annate, ramo in- 
teriore minore ad apicem setas paucas gerente. — Maxillœ 2:di paris (fig. 58) 
minores et adhnc angostiores, ramo exteriore interiore longiore, et ambo ad 
apicem setiferis. — Maxillipedes (fig. 59) laminis interioribus mediocribns, 
ad apicem setis 3 — 4, et laminis exterioribns maximis, fere semilunaribus, 
marginibnsqne la^vibus, interioribus tantum apicem versus nodulis minutis- 
simis et obsoletis paucis instructis. Palpus ungue carens, laminœ exteriori 
longitudine circ. sequalis, articulis elongads, sed eorum 4:to brevissimo. 

Pedes trunci l:mi pans (fig. 60) breves et robusti, segmente 3:tie 
dimidia longitudine segmenti 2:di breviore* Manns cai-po circ, «equalk, co- 
nica, margine anteriore arcuate et posteriore recto et mintttiw^tte hispido, 
prœtereaqoe setis majoribus. Unguis flexibills, areuatus et Isavis. — Pedes 
trunci 2:di paris (fig. 61) iisdem l:mi paris graciliores et longiores, manu 
valde hispida, oblonga, fere sequilata, parum arcuata et carpe breviore et 
angustiore, apice obtuse et ungue carente. — Pedes 3:tii et 4:ti paris (fig. 
62, pes 3:tii paris) ungue mUcuIo unguifero paullulum breviore. — Pe- 
des trunci trium parium posterionun inter se fere eadem forma, breves et 
lati (fig. 63, pes 7:mi paris), segmente 2:de maximo et sequentibns cen- 
junctis longitudine fere œquali, postiee infra serrate et antice aculeate; unguis 
validus et modice arcuatns. Pedes 5:ti et 6:ti paris segmente 2:do eodem 
pedum 7:mi paris paullulum breviore. — Vesicul» branchiales simplices. 

Pede8 eaucbdes nltitti (fig. 64) ramis kAceoktis, exteriofe angustiore 
et longiore, apiceque tubercule minime. 

Segmentum 7:mum caudœ (fig. 65) latum, fere rotundatum, ultra me- 
dium fissum, laciniis apice obtuse et acuUo brevissimo instructe. 

Ad Melde in Nervegia e profunde 30 — 40 ergyiarum et fimde argil- 
lacee banc speciem baud frequentem invenimus. Doctor Lindström cam 
ad Farsimd ia Nervegia et in Bahasia accqpit 
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EXPLICATIO FIGURARÜM. 



Tabula L 

Euryteneê noMffManieuê. 

Fig. 1. Animal, magritudiiie aatarali. b'^ segmentiini loniim pedvaeiU anteoB» 

niferiorit. 
,1 2. Caput enm aataMMS, a latere dextro Timm. 6, aegoMitini \xmam peda»- 

eidi aiteui» inferioria. 
„ 3, Caput, visum a latere inferiore, a, a, antenn» superiores. b^ &, aatennsB 

inferiores, e^ e, labmm. d, d, mandibnl». d% ef, palpi mandibnlanun. 

fff ffy segmenta l:ma truncorum pedum maxillarium sive maxiUipedum. s^fff% 

laminas exteriores maxillipedmn, et g^^ ^ eomm palpi. 
,, 4. Labram, a, et labium, &, a latere sinistre visa. 
,1 6. a, labruB« i, h, rmi ambo labiL 
^ he. Labium (rami ambo) a latere snperiore visum. 
^ 6. Mandibula sinistra, a latere interiore visa, a, acies. &, taberculum nK>- 

lare. o, processus lateralis, dy palpus. 
^ 7. Mandibula eadem, a latere exteriore visa, eodem modo signata. 
„ 8. Ifaxilla Inni park, a 4 a' ramus exterior save truncus. 6, raams interior. 

c, palpus. 
„ 9. Maxilla 2:di paris, a, ramus exterior. 6, ramus interior. 

Tabula IL 

EwryUnu mojfdlaniouå. 

Fig. 10. Pedes maxillares sive maxiUipedts» a, a, segOMata l:tta trunoeram. 6, b, 
segmenta 2:da eorum. 6', laminae exteriores. «, c, palpi. 

„ 11. Laminae interiores maxillipedum. 

„ 12. Pars Laminae exterioris eorum cum margine interiore. 

„ 13. Pes dexter l:mi paris ped. trunci sive thoracicorum. a&l, segmentam 
l:mum. 2 — 6 segmenta 2:dum — 6:tum. 

,» 14. Pes dexter trunci 2:di, pans. a& 1, segmeatum l:mum, 6, lamina matri- 
calis sive capsularis. «, vesicula branchialis. 
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Fig. 15. Pes dexter tninci 3:tii pans. 

,, 16. Pes dexter tmnci 6:ti paris. 1 & 2, segmenta lunom & 2:dam. 

,, 17. Yesicola branchialis pedis tmnci dextri 6tü paris, a, tnmcas. 

„ 18. Pes oaadalis dexter l:mi paris, b, b, rami. 

Tabula IIL 

Fiff. 19 — 22. EuryUnes moffeUaniciu. 

Pes eaadaUs dexter 4:ti paris, a, ramus exterior, b, ramas interior. 
Pes eaudalis dexter 6:te paris, a, ramus exterior, b, ramus interior. 
Segmentum 7:mum caudœ sive appendix caudaUs. 
Epimerum dextrum segmenti 3:tii caud». 

Fiff. 23 — 3 t Anùnyx longipes. 

Antenna superior. 

a&b^bj labrum; Cj e, labium, a latere dextro visa. 

Mandibula. 

Maxilla l:mi paris. 

Segmenta ultima pedis trunci l:mi paris. 

Segmenta ultima pedis trunci 2:di paris. 

Pes eaudalis 6:ti paris sinister, a&b^ rami exterior et interior. 

Epimerum segm^iti 3:tii caud». 

Segmentum 7:mum caud». 

Fiff. 32 — 34. Anonyx nanoides. 

Pes trunci l:mi paris. 
Pes trunci 2:di paris. 
Epimerum segmenti 3:tii caud». 

Tabula lY. 

Fiff. 35 — 41. Anonyx pumüus 

Antenna superior. 

Mandibula. 

Segmenta ultima pedis trunci l:mi paris. 

Segmenta ultima pedis trunci 2:di paris. 

Pes eaudalis 6:ti paris, a&b, rami exterior & interior. 

Segmentum 7:mum caud». 

Epimerum segmenti 3:ti caud». 

Fiff. 42 — 49. Anonyx brachycercus. 

Antenna superior. 

Mandibula. 

Pes maxillaris. a, lamina interior, b, lamina exterior. 

Segmenta ultima pedis trunci l:mi paris. 

Nota Acta Reg. Soc 8c Ups., Illt Série. 6 
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Fig. 46. Pes tronoi 2:di paris. 

,f 47. Pes caudalis 6:ti paris, a, ramus exterior. 

fj 48. Segmentom 7:mam caudœ. 

49. Epimerom segmenti 3:tii caud». 



f) 



Fig. 50. Anovtyx .serratus. 
Fig. 50. Epimeram segmenti 3:tii cand». 

Fig. 51. Anonyx tumidus. 
Fig. 51. Pes maxillaris. a, lamina interior, by lamina exterior. 

lïg. 52. Anonyx amjmUa. 
Fig. 52. Mandibnla. a, processus accessorios. 6, tabercnlom molare, c, palpoa. 

Tabula V. 

Acidorioma obesum. 

Animal a latere dextro visom. 

Antenna superior. 

a, labmm. b, b^ rami labii. 

Ifandibula. a, tuberculum molare. 

Maxilla l:mi paris, a & 6, rami exterior & interior. 

Maxilla 2:di paris, a&b, rami exterior & interior. 

Maxillipedes. 

Pes trunci l:mi paris. 

Pes trunci 2:di paris, a, lamina matricalis. 

Pes trunci 3:tii paris. 

Pes trunci 7:mi paris. 

Pes caudalis 6:ti paris, a, ramus exterior. 

Segmentum 7.'mum caud». 
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ilurimae a Gel. Agardh *) Confervae generi adscriptae species, solam 
earum anatomicam structuram si respieimüs, iiitimo affinitatis vinculo con- 
sociatae esse videntur. Tarn magua est enim in iis structurae congruentia, 
ut absentia aut praescntia ramorum, cellularum (articulorum) longitndo et 
latitudo, et quae ceterae sint levés diversitates, ad hoc genus in plura ge- 
nera dividendura idoneae non possint haberi. Quod quidera Chaetonwr/fha ^ 
Rhizoclonium et Cladophora clans exeraplis confirmant. — His autem tempo- 
ribus, quibus nostra de partibus algarum fructiferis cognitio, praeclaris illis 
ALBraunii, Derbèsii, Pringsheimii etTliuretii studiis, tam magnopere 
progressa est, de' Confervis quoque comperta babemus multa, ex quibus 
sequitur, has structura tam bene congruentes Confervae species, notas gene- 
ricas ex propagatione haustas si petimus, intra plura genera commodius 
distributum iri. Nam ex foima, mobilitate aut immobilitate , germinatione 
subita aut morante zoosporarum, cilioiiim numéro aliisque ex diversitatibus 
notas hauriri posse genericas, iis structurae longe anteferendas, quis est, 
qui non videat? Oedogonium et Microsporam, illud sporis immobilibus (oo- 
sporis), haue mobilibus (zoosporis) instructam citare juvat. Itaque longe 
abesse non videtur tempus, quo totum Confervae genus in plura genera, 
quae diversa sporarum natura fundentur, dividetur. Quae a nobis non temere 

1) Systema Algaram. Lundae 1824. 
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promulgata esse, testabnntor, nt speramus, observationes, qiias nunc in animo 
est proponere. 

In opere Phyc. Scand. mar. *) inscripto Confervae generi quattnor ad- 
scribuntor species, Conf. hangioides Harv., Conf. speciosa Carm., Conf. hor- 
mmde$ Lyngb. et Conf.ßacca Dillw., quae, magnopere inter se affines, per- 
tinent omnes ad genus Harmotrichum Kflts. Hamm speciemm ad oram 
Bahosiensem anno 1863 invenimus duas, ut putavimus '), Conf. speciosam 
Carm. et Conf. hormoidem Lyngb., alteram sub n. 185, alteram sab n. 186 
in Alffis Scand, exsicc. distributam *). A medio Majo usque in finem Julii in 
utraque vidimus zoosporarum non minus evolutionem quam germinationem. 
Deinde Upsaliam reversi, Confervae sonatae (Alg. Scand. exs. n. 184) sporas 
perquisivimus. Nostrae his de speciebus observationes, quamquam minus 
completae sunt atque absolutae, quam ipsi optavimus, tarnen, cum ex iis 
cognoscamus duplex his in plantis zoosporarum genus, Megazoosporas dico 
et Microzoosporas *), nobis videntm* non indiguae, quae in publicam emittan- 
tur lucem. Qparum plantarum propagatione exposita, de Conferva arda 
Dillw. varia adjiciemus, post de motu zoosporarum disserturi. 



1. CONFERVA speciosa Alg. Scand. n. 185 •). 

Anno 1863 mense Aprili ad oram Bahusiensem ubique inventa est, in 
scopulis saxisque sinuum interiorum, aperto mari non nimis expositis crescens. 
Fila ejus simplicia ^), adnata, 1 — 3pollicaria, formant in superiori aquae 



2) Upsaliae. 1851. p. 204 et 8eq. 

3) Immo at pntavimns! Nam has species, collatione specimiDam siccatomm 
facta, determinare res lubrica est et inanis contentio. Specieram vera diversitas raro 
in cellnlaram (articulonim) magnitndine et forma, saepius auten^ ut infra videbimus, 
in diversa sporaram natura et evolutione est posita. 

4) In tertio Alg. Scand. exs. fascicule distributae sunt quoqae Conf. speciosa (n. 
132) et Conf. bormoides (n. 133), quas autem, cam earum sporas viderimas nonqaam» 
hoc loco intactas relinqairoas. 

5) Microzoosporae snnt "Microgonidia" et Megazoosporae "Macrogonidia" AI. 
Braanii. Utraeqae commnni nomine a nobis appellantar zoosporae. 

6) Ulothrix pemcWiformisy A. Braan. Algar. anicellalar. gen. nov p. 21 (in notala),. 
est forsan nostra planta vel species haic afSnis, nam atraqne in roaltis con venit, qua 
de re plara inflra. 

7) Pila Uloihriciê pentcäliformüy sec. Cel. Brann 1. c, "ramulo uno alterove"" 
instmcta. In nostra veros ramos non vidimus. In filis adsunt tarnen saepenumero 
fila juniora, ex megazoosporis germinantibns exorta ramosque simulantia. 
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limite zonam viridem, duos pedes circiter altam, nunc accedente man in aqua 
flactnantia, nnnc, eodem recedente, ant nndarnm rore irrorata, ant prorsns 
aiccata saxoqne adglntinata. Hanc siccitatem plnres per dies perferre potest, 
aqua denuo snffnsa vel irrorata, veluti Lichenes Jove plnvioso, reviviseens, 
zoosporas iternm datnra. Inde revera amphibia est, eo, qnem diximns, anno 
extra Grothobnrgum ab Aprili mense nsque in Julinm persistens, deinde hie 
L illic proveniens, aut omnino desiderata '). 

Qnamqnam ejns fila qnam ea Conf. hormoidis Alg. Se. exs. n. 186 in 
genere sunt crassiora et longiora, tamen longitado eorum atque erassitndo 
variant ita, nt de utraqne, qnod absolutnm sit, dici nequeat Longissima 
3—4 poUices raro exeedunt, plnrima antem sunt breviora. Crassitudo eorum 
fere magis est varia. Fila in funes contorta, cum in iis zoosporae non- 
dum evolutae sunt, i. e. aetate minus provecta, diametro 20—50 Micro"" 
plemmque aequant. Quae vero zoosporas jam edere inceperunt indeque aetate 
provectiora sunt habenda, ea 33 — 90 •) Micro"" saepius sunt crassa. 
Ipsam cellularum (sev articulorum) longitudinem cum latitudine (sev 
crassitudine) earum si contulerimus, similem videbimus varietatem, aJiae 
enim cellulae 2plo 1. 4plo diametro sunt longiores, aliae longitndinis 
diametro aequantis, et in nonnullis latitudo longitudinem ter superat Plu- 
ribns exemplis non opus est. Quo aetate provectiora, eo crassiora sunt 
quoque fila. Quamquam enim totam singulomm filorum evolutionem persequi 
nobis baud concessum fuit, omnes tamen, quas diximus, diversitates, ex 
aetate et ex diverso cellularum evolutionis statu pendere, omnibus patere 
credimus. Forma cellularum easdem ob causas varia. Quamdiu enim ve- 
getae '*) sunt, filum iterata divisione longius reddentes, tamdiu cylindraceae 
sunt plemmque. Incepta autem in iis zoosporarum formatione, induunt sibi 
formam saepe ellipticam aut fere sphaericam, et hanc tum praesertim, cum 
cellulae proxime vicinae, emissis earum zoosporis, vacuae smit Si autem 
hae cellulae vicinae cytioplasmate incolumi repletae sunt, interposita cellula, 
in qua zoosporae formantur, est cylindracea vel leniter infläta. 



8) TempnSy quo invenitur haec planta, est, nt credimus, non semper idem, nam ejus 
proventns exteris momentis certe determinatnr. Anno 1863 copiosa extra Gothobnr- 
gnm, annis 1864 et 1865 iisdem in locis frnstra quaesita est. 

9) Seenndam Cel. Brann 1. c. sunt Ulothricü petdcüUformU fila végéta 16| — 27, V 
Micro*" et sporifera 40— 66| Micro'"'" crassa. Quam in nostra planta sunt itaque 
tenuiora; quae tamen est parvi momenti differentia. 

9a) Végétas nominamus cellulas, quae iterata divisione dividuntur, in cellulas 
sporiferas nondum transmutatae. 
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TranBversali cellularum diviBione crescnnt fila et in longitudinem et in 
crassitudinem. Quo longius continuaverit repetita haec divisio, eo cradsiora 
fiant non modo tubus cuticularis, verum etiam cellularum membranae, eoque 
crassius filum, cellulis uniuACUJ usque generationis, quam antecedentis sev 
cellulae matrices, majori diametro gaudentibus. Ante formationem zoospora- 
mm, quot exstent tales cellularum vegetarum generationes, dicere non pos- 
sumus. In omnibus filis earum numerus non idem videtur. Nam fila tum 
crassissima et ex cellulis pacliydermaticis, tum tenuiora et ex leptodermaticis 
constructa, in quorum utrisque eundem generationum numerum praeiisse cre- 
dere non possuraus, zoosporas edere vidimus. Paucis: transversali divisione 
prius serins ve finita, in cellulis ultimae generationis forman tur zoosporae, 
quas nunc describere conabimur. 

Megazoosporae. Die 23 Aprilis plura inter se intorta visa sunt fila, 
quorum alia tenuiora aetateque certe minora, aliaque robustiora fuerunt, 
65 — 70 i<>) Micro""™ crassa. In his robustis cellulae fuerunt modo diametrum 
aequantes, modo eodem 2plo brevipres. Hlae, sev longiores, aut denuo 
in duas cellulas filias dividendae, aut zoosporas editurae; bae, sev bre- 
viores, fuerunt sine dubitatione cellulae filiae, divisione cellulae matricis 
nuperius exortae. Totus cellularum paries interior vestitus fuit cytioplas- 
mate viridi granuloso, granulis (tab. 1. fig. 2, 3 a a, 7 a a) nunc minoribus, 
nunc majoribus. In media cellula nucleus centralis (tab. I. f. 1, 2.) obser- 
vatus est ^^). In cellulis maxime evolutis zoosporae jam formatae erant, 
immobiles quidem, at ita a natura paratae, ut cellulam matricem cito relin- 
quere posse viderentur (tab. I. f. 3 b.). Ipso hoc tempore observatur in latere 
cellulae sporiferae tumor punctiforrais, qui ostioli poriformis, quo egrediuntur 
zoosporae, est indicium. Tali enim tumöre, qui punctiformi raembrauae cel- 
lularis dissolutione exoritur, ostiolum formari, nobis \isum est luce clarius "). 
Nam paulo post omnes zoosporae, in globum indumento gelatinoso et mem- 
braniformi vestitum glomeratae, per tumorem ilium, nunc in ostiolum rautatum, 
extrudi inceperunt (tab. I. f. 4 a). Zoosporarum globus cellulae matrici mag- 
nitudine fere aequalis, ostiolum contra, per quod extruditur, totura 1\ — 10 
Micro •" vix latins fuit. Vis igitur, qua globus extruditur, parva non est, 
sed nobis ignota. Interim per ostiolum extrusus, forraam plus minus 
sphaericam récupérât globus zoosporarum, nunc etiam indumento illo gela- 

10) Fila sporifera Ulothricis penicilliformis, quae vidit Cel. Braun, crassissima 66j 
Micro'"'" aequant. 

11) In Ulothrice peniciUiformi vidit Cel. Braun "globulos amylaceos binos", et 
"rarius in parte tcnuiore solitarios*', quorum nulla vesrigia vidimus in nostra planta. 
Corpusculum, quod nucleum nominavinuis, granulum araylaceum haberi non potest. 

12) Cfr. Thuret, Recherches sur les Zoospores des Algues p. 10. 
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tinoso vestitQs. Deinde nno 1. altero loco dissolvitur integumentum et per- 
gente dissolutione usquedum nullae ejus reliquiae persistant, zoosporae sen- 
sim liberautur et se movere incîpîunt (tab. L f . 4 b.). Quo facto per totum 
microscopii campum, ut soient, dîsparguntur. Hanc earum emissionem 
saepenumero Wdimns, usque in medium Majum, nec ultra, sive hoc tempore 
sponte destitit, sive externa, quae nobis ignota sunt, momenta cam im- 
pedivit 

Hae zoosporae (tab. L f. 5et6), quas, cum aliud hac in planta existât 
zoosporarum genus, megazoosporas nominavimus, vivacissime se movendi 
facultate a natura sunt praeditae. Insolita enim celeritate per microscopii 
campum et recta via et curvata natant Loco quodam cum morantur, aliéna 
corpora, immo fila ipsius plantae extremitate superiore ciliifera repetite pui- 
sant, aut eadem extremitate in uno puncto imposita citissime circuravehuntur, 
trochorum instar. Denique festinanter desistunt, novum iteraturae cursum, 
quo inveniant, cui se infigant, idoneum locum. Plurimae autem, langue- 
scente motu, quod petunt, non attingentes in aqua mortuae denique cir- 
cumferuntur. Quibus enim accidit, ut alienis corporibus se infigere potuerint, 
eae sunt longe pauciores. Utraeque tamen germinaut, quae adnatae sunt 
extremitate superiori ciliifera infixae. Tertio jam die megazoosporae in fila, 
duabus 1. tribus ex cellulis constructa, evolutae sunt (tab. I. f. 6 B). Haec 
fila, divisione cellularum transversali denique longiora, tum in fills plantae 
tum in algis in vicinia crescentibus, ex. gr. Fnco vesiculoso, Porphyra lad- 
niata aliisque saepe crescunt. Conferva fiacca, Phyc. Scand. mar. ") est haec 
junior hujus speciei forma, an vero Conf./lacca Angloram alia sit, nescimus, 
cum specimina, quae siccata sunt, ad rem illara dijudicandam nil valeant. 

Forma megazoosporarum et magnitude variae sunt. Quo se movere in- 
cipinnt momento, forma earum plus minus ovoidea est (tab. I. fig. 5). Motu 
autem continuato megazoosporae ex extremitate inferiori in superiorem sen- 
sim attenuantur (tab. I. f. 6). Inter utiamque formam, ovoideam dicimus 
longeque attenuatam, multae sunt formae intermediae, quae describantur, in- 
diguae. Superior megazoosporarum extremitas, ut in plurimis zoosporis, hya- 
lina et duobus ^*) armata ciliis vibratoriis, nunc ipsam megazoosporam longi- 
tudine aequantibus, nunc eadem brevioribus, excurvatis vel (in motu) reflexis 
(tab. I. f. 5, 6). 



13) Upsaliae 1851. p. 205. 

14) Cel. Brann vidit in Ulothrtce petdcUlifœmi (1. c.) duo aut quattuor in zoosporis 
cilia. Vidimus duo solummodo in megazoosporis, quaniquam quattuor numerum eorum 
normalem esse suspicamur. Cilia ilia duo, quae vidimus, nobis visa sunt quoque 
minuS; quam par esset, evoluta. 
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Varia megazooBporamm magnitado duabns ex causis, alias nt omittamugf 
fluere videtur, quarum altera est filorum, ex qaibns emittantar, diversa.aetas 
et crasBitudo, altera emiBsio earum matura aut praematura. Nam quo aetate 
provectiora et crassiora fila, in qnibuB gignuntur, et quo matnrior emisBio 
earum, eo majores magisque evolutae sunt in genere megazoosporae eo, quo 
emittuntur temporis momento. Quum vero, filis luce ex speculo microscopii 
fortiori suffusis, praemature nimis extruduntur, se movere încipientes, ve- 
luti megazoosporae filorum tenuiorum, sunt plerumque minores. Quae vero 
in eadem cellula matrice gignuntur, magnitudine sunt plerumque minus variae. 
Vidimus igitur quadam in cellula megazoosporas 12| Micro''"' longas et 
7| — 10 Micro"""* crassas, in alia contra cellula matrice 17|— 20 Micro*"" 
longas et 7| — 10 Micro*""* crassas "). Se movendis plerumque redduntur 
longiores, languescente denique motu formam suam primam récupérantes. 
Sed hac de re plura infra. 

JHcrozoosporae. Megazoosporarum motu et germinatione saepenumero ob- 
servatis, vidimus inter has die 28 Aprilis aliud genus zoosporarum, celeriter na- 
tantium et minorum. Unde provenerint minores hae zoosporae, quas microzoo- 
sporas nominamus, cum aiiimo cunctaremur, duo nobis se praebuerunt vicina fila, 
in quorum utriusque cellulis nonnullis fuerunt zoosporae fere maturae, in altero 
filo majores, in altero minores. Re accuratius considei*ata atque perpeusa, 
in illius megazoosporas, et in hujus fili cellulis (tab. I. f. 7 b) microzoosporas 
contineri, nobis persuasum est Utrumque filum diametri aequalis; micro- 
zoosporiferum tubo cuticulari crasso et longitudinaliter striato, cellulaeque 
microzoosporarum matrices fuscae, ellipticae aut sphaericae. Paulo post 
microzoosporae in globum, indumento illo gelatinoso et membraniforme vesti- 
tum, per ostiolum cellulae matricis punctiforme extrusae sunt Globo extruso 
et rotundato, indumentum membraniforme celeriter solvitur, quo facto micro- 
zoosporae per campum microscopii sparguntur. Microzoosporae (tab. L f. 8) 
ovoideae, 7\ Micro"""" longae et 5 Micro"*" latae "). Earum cilia dif&cillime 
observata sunt; modo enim duo in microzoospora, modo nullum vidimus. Duo 
normaliter adesse credimus. — Ipsas microzoosporas genuinare imnquam 
obser\'avimuB. Quas enim in vase, ut germinarent, coluimus, eae disso- 
lutae sunt semper. Sed ipsius plantae filis in loco natali diligentius 
observatis, inventae sunt cellulae subspbaericae, tum filis adhaerentes, tum 



15) Maximae zoosporae, quas in Ulot/irice pmiciUiformi vidit eel. Braun 1. c, 
10 Micro""* longae. Hae sine dabitatione faerant megazoosporae , ils nostrae plantae 
minores. 

16) Minimae, quas in Ulotlirice penteilli/ormi vidit Cel. Braun 1. c, zoosporae 6} 
Micro""" longae fuerunt Num hae zoosporae sunt nostrae microzoosporae? 
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scopulo insidenteB et membrana oellnlari compléta circmndatae, diametro 
10 Micro*" cirdter aequantcB (tab. I. f. 9). Has protococcos ftnuse ft^dle 
crederes, quod tarnen nostra non est opinio. Nam omnibus, quae de 
£oosporis Hydrodidyi qoiescentibns ( Rnhensporen , quae nobis sunt micro- 
zoosporae) tam ornate narravit Pringsheim ^^), animo perpensis, cellulas illas 
sphaericas, de quibns diximus, microzoosporas esse quiescentes, vix est dubi- 
tandum. Mega- et microzoosporarum fila cum saepissime intorta sint, ut- 
rasque qnoque zoosporas commixtas et snb microscopio natantes videre licet; 
turn non raro accidere solet, nt sua extremitate superiore microzoospora infigatur 
globuli instar extremitati superiori macrozoosporae (tab. I. f. 5 c c). Quo faeto 
microzoospora tranquilla videtur; megazoospora autem, parasita illa tmbata hue 
et illuc oblique et irregulariter currit, aut subsistit, extremitatem suam superi- 
orem in cireulo quatieos, ut hoc motu microzoosporam abjiciat Frustra, 
tuta enim infixa sedet microzoospora et incolumis, usque in mortem portatricis. 
Saepe vidimus magnam megazoosporarum, tali modo microzoosporas portan- 
tium, cohortem, interdum plane nullas. 

Plantam, de qua quaeritur, in superiore aquae limite crescere scopulis 
i^fixam, jam diximus. Sed ad oram Bahusiensem certis atque definitis diei 
horis mare non accedit receditque, ut ad oras Britanniae et Galliae. Quae 
cum ita sint, accidere quoque potest, ut, mari plures per dies propter en- 
rum diu dominantem ad infimum aquae limitem demisso, planta nostra in 
scopulo exsiccetur. £am hoc in statu nullas zoosporas procreare, naturae 
legibus videtur, ni fallimur, cousentaneum. Majo mense, cum planta in sco- 
pulo per octo dies hoc modo siccata mansisset, fila ejus in aqua deposita 
nullas zoosporas ediderunt. Nonnullarum cellularum cytioplasma in corpu- 
sculum solitarium tenuiter granulosum, nunc globosum, 45 Micro*" ' crassum 
(tab. I. f. 10 a), nunc ellipticum, illo paululo longius lineaque transver- 
sali divisionem adno taute notatum, (tab. L 1 10 b b) contractum fuit In 
aliis ventricoso-inflatis cellulis sex L plura inventa sunt corpuscula fere 
spbaerica et diametro 35 — 40 Micro""" aequantia (tab. I. f. 10 c et d), quae 
divisione illius corpusculi in cellula solitarii (tab. L f. 10 a et b) exortae esse 
videntur. Nulla circumdatae sunt membrana cellulari, quae forsan serins 
formatur. Nobis videntur haec corpuscula gonidia, quibus multiplicatur 
planta. 

In Ulothrice penicilliformi Cel. Braun vidit "sporas" solitarias in cellulis, 
exacte globosas 1. rarius depresso-globosas 1. oblongas, 33 1 — 50 Micro""" 
crassas, sporodermate satis crasso et sporoplasmate saturate viridi ^®), quae 



17) Ueber die Dauer-Schwärraer des Wassernetzes. Berlin 1861. 

18) Älgar, unicellular, genera nova p. 21 (not.). 

Kova Acta lieg. Soc. Sc. Ups., III Ser. 2 
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mua oostra sint eorpuscnla, dicere non andemns. Harmn "sporaram" et cor* 
pnflculonim, quae memoravimus, magnitado fare e«t eadem. Corptmcula 
aatem, ut illae "aporae", in oeUnlis non semper sunt aolitaria, sed diviaiome 
denique plora, nec» quantum yidimua» membrana cellulari circmmdata. 

2. CONFERVA zonata Alg. Scand. exs. n. 184. 

Magna Confervae spectoeoe et Cot^. zonatae BÛnilitudine perpensa, hnjus 
quoque speciei zoosporas diligentîus perquirere nobis proposnimus. Itaque, 
quamquam praeclariBsimi viri, Cel. Braun *•) et Thuret *•) hac in specie 
unnm tantummodo genus zoosporarum, quattuor ciliis vibratoriis instructaram^ 
memorarunt, die 26 Augusti in vase posuimus plantam, quo alteram Tideremim 
zoosporarum genus. Quo facto eodem jam die magna risa est multitado 
zoosporarum, vel in aqua natantium vel ad latus vasis coUectarum, quaram 
aliae fuerant majores, aliae autem minores. In his duo tantummodo cilia 
vibratoria, nec plura, vidimus, unde cas microzoosporas esse dubitare baud 
licuit Utram in singulis an in eodem filo cum majoribus formatae essent, 
cum incerti fuimus, visa sunt eodem die duo fila, quoram in utroque longa 
conspiciebatur series cellularum, zoosporis fere maturis refertaram. In altero 
filo zoosporae majores et pauciores, (tab. IL f. 1), in altero contra minores 
et numerosiores (tab. H f. 4) ftaerant, unde illas megazoosporas, bas micro- 
zoosporas habuimus. In quo non erravimus, nam paulo post utrasque eodem 
plane temporis momento ex cellulis suis matricibus protradi vidimus. 

Megazoosporae. In cellulis diametro fili 2plo brevioribus 1. idem subae- 
quantibus, numéro 4, 8, 16 evolvuntur. Cum maturae sunt, in cellula ma- 
trice formatur ostiolum poriforme (tab. H. f. 1 a), per quod extruduntur, intra 
indumentum gelatinosum, membraniîforme in globum glomeratae. Globus earum 
extra cellulam extrasus formam récupérât subsphaericam. Quo fitcto indu- 
mentum solvitur et megazoosporae, quae jam intra illud se movere incipi- 
unt, modo, quo soient zoosporae, in aqua sparguntur. Se movere cum inci- 
piunt, megazoosporae sunt fere globosae vel sphaerico-ovatae'^), extremitate 



19) Die Veijttngung in der Natnr p. 158. 

20) Tbaret, Recherchée sar les zoospores p. 13. 

21) Haec eamm forma in Dostra planta, eodem loco pinnes lecta, est semper 
eadem. Gel. Braan megazoosporas Ccnf. zanatae elongato-ovoideas, extremitate sape- 
riore hyalina descripsit (Die VeijtUigaDg p. 139). Eandem omnioo megazoosporanun 
formam vidimus in alia Car^erva zonata, in amne Håga-fin prope Upsaliam crescente. 
Quae hic describitur planta inventa est in fonte Hospitals-källan prope Upsaliam et ad 
Uttora lacos Maelaren prope Wårdsätra. 
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miperiore vix kj^alina (tab. n. f 2 a a a). Longitodo eâmm 13| — IQ{ Moro"^ 
et latitado 11| — 18} Micro"", nt longitado latitiidinem param Btiperet, qnaaram 
Qtramqae in mota pannn nratabilem iRyenimus. Sopeiior megazooeporae 
eztremitaB rix, ut diximus, hyalina, quattuor portât cUia vibratoria oraciata 
(tab. n. f. 2 a a b et c). I&tns megazoosporae abiqne fere aporoplasmate riridi 
granuloso, imo granulo Baepe majori, sunt vestitae, grannlum mbro-feBenm in 
medio pariete interiore portantes. 

Si, ut diximns, longitado atque latitado megasoosporarom eo, quo se 
movent tempore, fere immutabiles videntur, sectio earam transversalis ejnsdem 
formae non est semper. Nam accidit saepennmero, nt longitadinaliter cari^ 
natae sint (tab. IL f. 2 c), aut altero latere rotondatae alteroqne longitudi- 
naliter carinatae (tab. IL f. 2 d^), ant cruciatim carinatae (tab. H f. 2 d'), 
ant deniqae compresso-quadrangulae (tab. H. f. 2 d'). Haec sectionis trans- 
versalis varietas, cujus modificationes innumerae sunt, optime obsenrari potest 
eo temporis momento, quo subsistit megazoospora, extremitatem superiorem 
deorsum vertens (tab. H. f. 2d^d*d'). 

Megazoosporarum motus est fere idem, qui in antécédente specie de- 
scriptns est Saepissime quidem megazoosporae aut linea recta aut curvata 
prorsum natant, circa axin nunc ad dextram, nunc ad sinistram se volveiites, 
extremitate snperiore eiliifera in cursu antica. Sed non raro subsistunt, et 
retrorsum natant, extremitate inferiore latioreque hoc in cursu antica, supmore 
autem postica et cilia vibratoria gubemaculi instar portante. De cetero extre- 
mitate superiore filo 1. alii quodam corpori imposita, citissime circumaguntur 
in uno puncto, trochorum instar. Duas vidimus megazoosporas, alteram ad 
dextram, alteram ad sinistram hoc modo circumagi, quarum altera, socia 
fiigiente, paulo post ad latus oppositum cii*cumagi incepit 

Motu denique finite megazoospora, extremitate superiore adnata aut in 
aqua fluitans, primum fere globosa est, deinde elliptica, quo facto extremitas 
ejus superior (praesertim cum in aqua fluit megazoospora) in tubum excrescit 
(tab. n. f. 3 a a a a). Paulo post in cetera megazoosporae parte elliptico- 
oblouga grauulum illnd rubrofuscum in lineam brevem transversalem trans- 
matatur (tab. IL f. 3 b*), quod primum est indicium divisionis in duas cellulas. 
Quae divisio in fig. 3 b' et b ' longius est progressa. 

Microzoosporae^ numéro quam megazoosporae duplo majore in cellula 
matrice fermatae, harumque more in globum indumento gelatinöse membrani- 
fermi vestitum glomeratae, per ostiolum poriforme (tab. IL f. 4 a) extruduntur. 
Globo illo extroso et rotundato, indumentum '') dissolvitur et microzoosporae 

22) Hoc ludameßtom his in epeoiebas non propriae naturae videtar, sed joxta- 
positis zooBporis, , hamm muco formatam. Unde ejus dissolatio revera aliud non est 
quam zoosporarum discesBUS, quem in ipsa cellula matrice bis vidimuB ( tab. IL f. 1, 4). 
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in aqua sparguntur. MegazooBpork fere Bimiles sont, aphaericae ant ovoi- 
deae. Longitudo 6| — 10 Micro"""^ et latitude 6|- MIoto"^ L param infra. 
Superior earum extremitas byalina et dnobuB ciliia vibratoriis, ipsa micro- 
zoospora saepe triplo longioribuB, omata. Sporoplaama, ut in megazoosporis, 
granulis paulo majoribus, et granulum illud rubro-fuscum fere medio mioro- 
zooBporae parieti interiori adnatum est (tab. IL f. 5). Has microzoosporas 
germinare nunquam vidimus. Quae vel vasis lateri adnatae fuerunt vel in 
aqua fiuxerunt, eae omnes post aliquot dies sunt dissolutae. 

His rite pei*pen8is, utramque plantam collocandam esse in genere, cujus 
notas nunc proponere conabimur, vix dubitandum est: 



HormiSCia Fr. Fl. Scan. p. 327 (1835). 
Ulotliricis et Hormotrichi sp. Kütz. 

Char. gen. Fila ex unica cellularum serie constructa, simplicia (et spurie 
ramosa?). Cellulae primum longiores, deinde iterata divisione breviores, cytio- 
plasmate viridis granula amylacea includente, intus vestitae. Propagationis Or- 
gana: 1) megazoosporae sphaericae, ovoideae 1. elongatae, in superiore extremi- 
täte 4 aut 2 ciliis vibratoriis, in inferiore rotundatae aut acutae; 2) microzoosporae 
sphaericae, ovoideae, elongatae, 2 ciliis vibratoriis muuitae. Utraeque zoo- 
sporae in singulis filis evolutae, per ostiolum poriforme cellulae matricis 
extruduntur. — De cetero gonidia in planta fere sicca divisione cytioplas- 
matis cellularum exorta. 

Hormiscia pentcilltformis (Roth. Cat 3 p. 271). 

Conferva penicilliformis Roth. 1. c. 

— hormoides Lyngb. Hydr. (maxima pro parte). 

— speciosa Aresch. Alg. Scand. exs. n. 185. 
Ulothrix penicilliformis A. Braun. Alg. unicell. p. 21. 

In superiore aquae marinae limite ad oram Sveciae occidentalem, prae- 
sertim extra Gothoburgum. 

Hormiscia zonata (Web. & Mohr.) Alg. Scand. exs. n. 184. 

In lacubus, fontibus et amnibus, apud nos hand rara. De ejus formis et 
de affinibus speciebus alio tempore, si fors ita tulerit, plura. 
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3. CONFERVA hormoidea Alg. Scand. exs. n. Ï86. 

Mense Majo observatus eat mucus viridi-flavescens, quo in inferiore limite 
aquae scopuli tenuiter obducti erant Huic insidentia in aqua fluctuarunt 
fila simplicia, tenuissima et viridia. Quae cum invenissemus, ea novam 
Con/1 tpecioioe supra descriptae generationem primum habuimus. Diligen- 
tius autem perquisita longe alius nobis visa sunt speciei, quam nunc descri- 
bere in animo est. 

Fila laet^ viridia, raro uncia et dimidia longiora, juniori^ magis, aetate 
provectiora minus lubrica. Diameter eorum, ut in Conferva speciosay varius, 
15 — 42| Micro'"" aequans. Itaque crassissima hujus fila quam fila Conf. spe- 
cioioe duplo angustiora. Utriusque anatomica structura fere eadem est. 
Quo juniora fila, eo tenuiores, et quo aetate provectiora, eo crassiores sunt 
cellularum membranae. Quamobrem hujus et Conf. speciosae fila mega- 
zoosporifera sunt simillima. Cellularum longitude diametro nunc duplo lon- 
gior, nunc eidem aequalis, nunquam vero, ut in Conferva speciosa accidere 
potest, triple brevior 1. infira. Neque in cellulis vegetis videtur nucleus uUus 
centralis, ut in Conf. speciosa (tab. I. f. 1 et 2). Qui adest, cum extruduntur 
zoosporae primum conspicitur (tab. HI. f 2 a et 3 a). 

Megazoosporae. Die 13 Maji apparuit magna zoosporarum cohors, forma a 
zoosporis Confervarum ita alienarum, ut, unde venerint, cum non observas- 
semus, eas infusoria habuerimus. Sporoplasmate viridi granulöse repletae, obo- 
voideae fuerunt Ex extremitate eorum superiore et rotundata, nee hyalina, 
quattuor cilia longissima et cruciata exierunt In inferiore extremitate por- 
tarunt cuspidem longam, tenuem, aequalem, rigidam et byalinam. Longitude 
zoosporae et cuspidis 20 Micro'"" et latitude 1\ Micro"". Cuspidis longitude 
1\ Micro"" (tab. III. f 3 b b b et c c). Earum se movendi facultas visa est 
exigua, nam eedem fere in loco manserunt, hue et illuc se vertontes, aut, 
extremitate superiore deersum versa et fixa cuspideque erecta, hue et illuc 
se jactantes (tab. III. f 3 c c). Nulla earum secuta est germinatie, unde 
praemature natae fersan haberi potuerunt. 

Die 24 Maji in cellulis filerum zoosporae apparuerunt fermatae (tab. IH 
£ 2 b). Quarum emissie cum ab luce ex spécule microscepii inflexe incitata 
fnisset, omnes, in globum indumente membraniformi mucoso vestitum glome- 
ratae, per ostiolum poriforme cellulae matricis, antecedentibus similes extru^ 
sae sunt. Paulo post, indumente illo diffluente, zoosporae in aqua sparsae 
sunt. Sectio transversalis in aliis fuit orbicularis, in aliis quadrangularis, 
qua de re et de ipsa germinatione, quae secuta est, plura infra. — Zoosporis 
hoc mode dispersis, sola restitit vesicula sphaerica, diamètre 22| Micro"" 
aequans, primum in globe zoosporarum inclusa et cum hoc ex cellula matrice 
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extniBa (tab. m. f. 3 a). Nonnanquam in celhda matrice reatare videtnr 
(tab. m. f. 2 a). An nacleus sit cellulae, dicere non audemos ''). Talem 
vesiculam in Conferva aerea^ zoosporis emissis, restare et Cel. Thuret ") ct 
nos ipsi testan possumus. 

Postero die, nonnulla cnm fila sub microscopio posita fuissent, singolig 
ex cellulis modoque descripto singnli extrusi sunt zoosporarum globi, quo- 
rum zoosporae, motu vivacissimo praeditae, uno fere ictu per campum micro- 
scopii sparsae sunt Has tempore opportuuo natas fuisse, ipsa celeritas, qua 
nataverunt, visa est testan. Jam in cellula matrice (tab. lEL f. 4) fnenint 
longiores quam illae zoosporae, quas descripsimus, et quo diutius perduravit 
motus, eo longiores sunt factae, et denique forma earum fuit magnopere sin- 
gularis. Nam superior zoosporae extremitas fuit similis brevissimae pyra- 
midi, in apice quattuor cilia vibratoria, angulis opposita, portans (tab. IH 
f. 5 b b c). Cetera ejus pars tota inferior babuit similitudinem cum pyra- 
mide lateribus incurvatis deorsum versa, longe attenuata, cuspidemque iUam 
jam descriptam in extremitate portante, utriusque pyramidis basibus oppo- 
sitis (tab. III. f. 5 b b c). In hujusmodi zoosporis sectio transversalis est semper 
quadrangularis (tab. DI. f. 5 c d). Longitudo earum et cuspidis 25 — 30 Micro*" 
et maxima latitudo 7^ — 8 Micro*"". Hora praeterlapsa, postquam extremitate 
superiore se filis infigere coepissent, omnis earum motus substitit Quo facto 
formaque obovoidea recuperata, incepit earum germinatio, qua progrediente, 
cuspis (tab. IH. f. 6 a a a) primum deperditur, et deinde sequitur zoosporae 
in plures cellulas divisio (tab. HI. f. 6 b b b). 

Postquam 50 circiter cellulae matrices emisissent has zoosporas, quas, 
cognita earum germinatione, megazoosporas nominare licebit, nunc obovoideas, 
nunc fere pyramidales, ultimo visum est phaenomenon die 7 Julii, nee ultra. 
Quae tum natae sunt megazoosporae, eae cum cuspide 17^ — 22| Micro""" longae 
et 7| Micro'"" latae fuerunt, sectione transversali nunc circulari (tab. III. f. 5 e), 
nunc quadrangulari (tab. HI. f. 5 d), modo teretes, modo pyramidales, hoc 
autem in casu extremitate superiore rotundata (tab. HI. f. 5 a aa), nee bre- 
vissime pyramidali. Motu earum tardo et fere moleculari finito, germinatio 
incoepta est. 

Ex his sequitur, megazoosporas in se movendis formam mutare hujus- 
que mutationem eo majorem esse, quo celerius se moveant; si externis in- 



23) In Can/, jtpeciosa, in cojos cellnlis vegetis observatur interdnm Ducleus (tab. I. 
f. 1 — 2), nulla, quantum vidimus, vesicula cum zoosporis extruditur, neqne in Conferva 
zonata, in qua cam vidit Schacht (Lehrbuch der Physiologie 2. p. 221). Extrusio, 
immo existentia ejus eo tempore, quo maturae sunt zoosporae, fortuita videtur. 

24) Becherches sur les zoospores des Algues tab. 17 f. I. d. 
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citamentis, ex. gr. luce ex Bpecolo microscopii, incitatae praematnre nimis 
nascantur, motorn ease langmdum fereqne molecularem, easque formam Boam 
ante germinatioiiem tarn param matare; deniqoe variae formae megazoosporas, 
recaperata forma obovoidea, aeque facile germinare. 

Microzoosporae. Praeter megazoosporas, quaa descripsimos, alind quoque 
hac in planta exstat genna zoosporarom^ minomm et cum microzoosporia 
Cofrf. specwioe in mnltii^ convenientimni quare eaa microzoosporaa habemns. 
Nunqoam in eodem cum megazoosporis filo, sed in aliis aemper, quantum 
noa observayimus, formantur. Haec fila quam megazoosporarum Bunt quoque 
multo angustiora, aaepe 15 Micro'"" tantummodo lata, cellulis ante evolutio- 
nem microzoosporarum diametro 2plo brevioribuB, illis formatis, eundem 
aequantibus (tab. III. f. 7). Cellula zooBporifera denique maturata, micro- 
zoosporae in globum, indumento gelatinoso membraniformi vestitum, globatae 
(Monino ut megazoosporae, per OBtiolum illud pmictiforme (tab. lEL f. 7 a) 
extruduntur, et indumento evanescente, sparguntur. Microzoosporae ovoideae 
8^ Micro"" longae et 5 Micro"" latae, in extremitate superiore plus minusve 
hyalina cilia duo vibratoria, ipsa microzoospora saepe 2plo longiora, por- 
tantes (tab. ni. f. 8). Omnes microzoosporae, quas in vase coluimus, denique 
sunt dissolutae, nee ullas germinare vidimus. 

In ea planta, quam Upsaliae coluimus, observavimus ramos in filo late- 
rales, simplices (tab. lEL f. 9), quorum formatio ex icone patet. A nobis 
spurii habentur. De cetero megazoosporas ejusdem plantae in cellulis 
matricibus germinare vidimus, quod et in Cat^. zonata et affinibus speciebus 
observatur (Cfir. Thuret Recherches tab. 18 fig. 5). 

Propter megazoosporarum hac in planta habitum singularem, ex sola 
specie, quam descripsimus, novum genus, Hormisciae affine, condere non 
dubitamus: 



Vrospora Aresch. 

Oiar. gen. Fila ex unica cellularum serie constmcta, simplicia (raro spurie 
ramosa). Cellulae primum longiores, deinde iterata divisione breviores, cy- 
tioplasmate viridi, granula amylacea includente, intus vestitae. Propagationis 
Organa: 1) megazoosporae primum obovoideae, deinde forma variae, in extre- 
mitate superiore 4 ciliis vibratoriis et in inferiore cuspide longa aciculari mu- 
nitae; 2) microzoosporae subovoideae, 2 ciliis vibratoriis munitae. Utraeque 
zoosporae, in singulis fills evolutae, per ostiolum poriforme cellulae matricis 
extruduntur. 



Digitized by 



Google 



16 J. E. Areschoug, 

Urospora mirabilù Areach. 

Conferva bormoides Are sch. Alff. Scand. eas. n. 186. 
Propter magnam illam Honnisciae peniciUiformis et hiijuB Urodporae 
mirabilis BÎmilitudinem , conjicere voluimas saepennmero, utramque eandem 
esse specîem. Si autem talis conjectura concessa fderit, pro certo demon- 
strabit quispiam, aut utrasque Hormisciae penicilliformis zoosporas, quas 
descripsimus, solas esse microzoosporas (cui répugnât prompta megazoospo- 
rarum a nobis visa germinatio) , aut turn Hormisciae penicilliformis nostrae tum 
Urosporae megazoosporas, utrasque germinantes, duplex esse unius ejusdemque 
speciei megazoosporarum genus, quod vix in natura existere potest. Quae 
omnia cum demonstrare non potuerimus, utramque plantam no« modo spéci- 
fiée, verum etiam generice diversam considerare cogimur. 



4. CONFERVA arcta Dillw. 

Quamquam quae bac in planta anno 1862 observavimus, non tam com* 
pleta sunt atque absoluta, ut ex iis fiuat perfecta ejus cognitio, tamen cum 
omnia, quae in ea vidimus, sint prorsus singularia, observationes nosfatas 
aliorum judicio submittere volumus. 

Crescit ad totam fere Scandinaviae oram occidentalem, a fr^;o baltico 
usque in fines Fiumarkiae Ultimos, scopulis saxisque intra superiorem et 
inferiorem maris limitem adnata. In Bahusia aqua saepissime inundatur^ 
in Norvegia, recedente mari, saepius denudata '*). Hujus speciei forma, quae 
Conf vaucheriaeformis Ag. a nobis habita est"), invenitur in sinubus magis 
a man seclusis, ex. gr. a4 Fiskebäckskil et in portu Marestrandii, paulo 
profundius in aqua crescens "). Hac in forma, per hebdomatis spatium, 
ultra quod nostras continuare observationes baud licuit, vidimus ea, quae 
nunc enaiTabimus. Utraque forma in Alg. Scand. cxs. n. 129 distributa est, 
ilia inferiorem, haec superiorem in folio locum tenens. Specie saepius de- 
scripta, pauca tantummodo de ejus sti'uctura observare licet. 

Cellularum (sev articulorum) longitude varia est Inferiores diametro 
nunc 2plo longiores, nunc tiiplo breviores; superiores et supremae diametro 
usque 8plo longiores. Ita hac in planta tempore, quo, continuante cellularum 
divisione, crescere pergit. Denique, cellularum divisione plantaeque evolu- 



24) Cfr. Phyc. Scand. mar. p. 200. 

25) Cfr. Phyc. Scand. mar. p. 200. 

26) Haec semper munda est. Forma autem primaria prole MytiU ednlis plerumque 
infestatar ita, at vix nisi rarissime sporas progignere posse videatur. 
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tione finitia, celliilae superiores et supremae snnt quam inferiores vix longi- 
ores. Crasaitiido earum maxima inter 160 et 170 Micro"" variât Ex cellalia 
ramoram nbivis exeunt duo L plura fila ^') multo tenuiora (tab. lY. f. 1 c), 
40 Mioro"" circiter aequantia, nunc simplicia, nunc ramosa articulisque dia- 
metro 4plo 1. 6plo longioribus, veroB plantae ramo8 implectentia, unde habitus 
ille spongiosus, quo se interdum induit planta. 

Oosparae "). Anno 1843 cum particulam Covf. aretae var. vaucheriae- 
finiMM sub microscopic posuissemus, nil vidimus inter plantae ramos, quod 
i^ram nominares. Sed post dimidiae horae spatium, cum particulam illam 
sub microscopic remanentem denuo viseremus, plura visa sunt corpuscula 
sphaerico-elliptica, quae, sporae immobiles habita, unde venissent tam subito, 
nescivimus. £a ex apicibus filorum abruptis elapsa fuisse, delude nostra fuit 
opinio **), quae nunc falsa videtur. Nam haec corpuscula, quorum evolutio- 
nem perquirere tum nobis negatum fuit, oosporas fuisse, ex observationibus, 
quae sequuntur, conjectura videtur probabilis. 

Anno 1862 mense Majo in portu Marestrandii denuo inventa, dubias 
illas sporas diligenter perquirere nobis proposuimus. Itaque plantam et in 
vase cultam et e man recenter exhaustam quotidie ante horam octavam in- 
speximus. Post aliquot dies in ea observatae sunt cellulae triplicis generis, 
nempe: 

1. Cellulae (se v articuli), quarum totus paries interior cytioplasmate 
riridi, granulis amylaceis nitentibus adsperso, vestitus est Hae a nobis 
habitae sunt cellulae vegetae, iterata divisione ulterius dividendae (tab. IV. 
1 1, 3, 4 a a a). 

2. Cellulae, in quibus cjtioplasma illud viride formavit globum, diametro 
75 — 100 Micro"" aequantem, qui modo granulis illis amylaceis nitentibus 
omatns fbit (tab. lY. f. 2 a, f. 3 b), modo his carens ex minutissimis gra- 
nulis constare est visus (tab. IV. f. 3 c). Utrumque globum contractione 
sphaerica ipsius cytioplasmatis cellulae matricis exortum fuisse, non dubitavi- 
mus, ilium nuperius formatum, bunc autem, granulis amylaceis resorptis, mox 
in sporam aut in zoosporas abiturum fuisse, opinantes. Quod cum animo 
volveremus, per ostiolum (tab. IV. f. 2 b) cellulae matricis hie globus leniter 
lenteque protrudi incepit, megazoosporarum in Cartferva hormoidi globi 



27) Yen rami infra genicnlnm Buperiorem articuli in filis primariis exeunt, nee 
nnquam medio ex articule, nt haec fila tenuiora. 

28) Hoc verbo significamns idem, quod Cel. Pringsheim in OedogordU, sporam 
nempe immobilem. 

29) Pbyc. Scand. mar. p. 201. 

KoTa Acta Reg. So& Sc Ups., III Ser. 3 
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instar. Altera ejus parte exti*a cellulam extrusa, altera autem adhtic inclnsa^ 
in media sua parte nimis constrictns rumpitor totas. Deinde, dnobas praeter- 
lapsis diebns, alias qaoqae globus, praecedenti in omnibus simillimus, eodem 
omnino modo e cellula matrice extrusus est (tab. IV. f. 4 b). Quo facto in 
aqua immobilis jacuit, sphaericus et zoosporae Vauckeriae simillimus (tab. 
IV. f. 4 c). Cytioplasmate densissimo et minutissime granuloso totus con- 
stitit, utriculo primordiali vix ullo vestitus. Quare cum oosporis Oedogonii^ 
ante harum foecundationem, ejus congruentia maxima fuit. Prob dolor! eum 
diutius perquirere non potuimus, nam post aliquot temporis momenta et hie 
est ruptus. In utroque casu post rupturam restarunt sola granula minutissima^ 
cam zoosporis mortuis minime comparanda, sed cum granulis illis ruptura 
zoosporae Vauckeriae relictis eximie congruentia. Plures hujus generis glo- 
bes perquirere quamquam nobis baud concessum fuit, ex iis tamen, quae 
vidimus, oportet nos concludere: 

a. globos, quos descripsimus, cum per ostiolum ex cellula extradantur, 
quaedam esse propogationis organa, nee cytioplasma cellulae fortuite de- 
formatum; 

ft. illos, cum eorum ruptura nullae zoosporae apparuerint, zoosporarum: 
globos non esse; 

c. neque illos zoosporarum Vauckeriae indolis atque naturae esse, nullo 
eorum motu observato; 

d. his rite perpensis, propter magnam cum sporis immobilibus con- 
gruentiam, illos oosporas habendos esse. 

3:tio. In fills observatae sunt cellulae, forma et longitudine a ve- 
getis vix recedentes, in quibus cytioplasma fusco-olivaceum , ex solis gra- 
nulls minutissimis denseque stipatis compositum, totum parietem cellulae 
interiorem investivit (tab. IV. fib b). Haec granula deinde se movere in- 
ccperunt, et nonnuUa eorum per ostiolum cellulae exire (tab. IV. f 6). Sed 
longe maxima eorum pars in cellula matrice emortua est Quae ex ea. 
exierunt, nostris oculis se subtraxerunt Nonnulla quidem in vase deinde 
sunt reperta, sed mortua et deliquescentia, nee unquam germinantia. Quan- 
tum ex his et ex iis, quae in cellula matrice remansissent, coujicere licet ^ 
forma eorum est elliptica, extremitas superior hyalina et duobus (?) ciliis. 
vibratoriis munita. Longitude eorum circiter 5 Micro"'" (tab. IV. f. 7). 

Num sunt zoosporae? Num autherozoida? Si zoosporae sint habenda^ 
propter germinationis absentiam sunt certe microzoosporae. Color autem 
eorum fusco-olivaceus suadere videtur, ea autherozoida potius esse, quod 
quoque oosporarum in planta praesentia quodammodo confirmare videtur» 
Ut res nobis apparuit, ita cam proposuimus. Planta, de qua quaeritur, est 
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certe proprio adscribenda generi, quod his characteribus circumscrib^e 
coBamur: 



flponirosiphonia Aresch. 

Thallas ex unica cellularum aerie constructus, ramoBus. Cellulae iii- 
ferioree breviores, Buperiores et Biipremae longiores 1. lougissimae, deniqne 
omnefi, finita eamm divisione, fere aequilongae, cytioplasmate viridi, gra- 
Bola nitentia amylacea includente, intus vestitae. Propagationis organa: 
1) oosporae intra cellulam solitarie formatae, per ostiolum poriforme extrusae, 
fiphaericae; 2) antkerozoida elliptica, ftisca, duobus (?) ciliis vibratoriia in- 
fitmcta, in cellulis propriis parumque mutatis formata, mobilia et per ostiolum 
poriforme egredientia. Utraque organa in eadem planta. 

Spongosiphonia arcta (Dillw.). 

Conferva arcta DiUw. et Auctorr. — Aresch. Alg. Scand. ex$. w. 129. 

Specie! bene cognitae descriptione uberiori non opus est, neque an plures 
eodem nomine confiisae sint species, in animo est disquirere. Nam species 
ante cognitam sporarum evolutionem determinare, est opus in Confervis plane 
irritum. Neque habitus earum, nee cellularum mensura atque magnitude magni 
sunt momenti. quod quoque Spongomorphae Kütz. subgenus testan potest, 
cui a Gel. auctore adscripta est etiam Conferva uncialis, quamquam hujus 
propagationis organa, ut mox yidebimus, ab illis Spongosiphoniae magnopere 
abhorrent 

5. CONFERVA uncialis Fl. Dan. — Alg. Scand. exs. n. 130. 

Secus Oram Scandinaviae ocddentalis fere totam, Spongosiphonia saepis- 
sime comitante, in superiori aquae limite crescit, ut cum ilia ob habitum fere 
similem facile commutari possit Utraque notis, quibus nititur subgenus 
Spongomorpha Kütz., bene congruit Modus enim, quo fila, adjuvantibus 
maris fluctibus, intorqventur et implectuntur, in utraque est fere idem *®). 
Fila, quam Spongosiphoniae, sunt in genere tenuiora. Cellulae inferiores 1. 
mediae sunt diametro 2plo longiores, 1. longitudine eidem aequales, superiores 
et supremae primum quam illae longiores, denique, finita earum divisione, 
aequilongae. Totus paries earum interior cytioplasmate laete viridi, granulis 
amylaceis sparsis et nitentibus omato, vestitus est (tab. IV. f. 8 a). Rami 



30j Ejus de formis cfr. Phyc. Scand. mar. p. 201. 
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media ex cellola (sev articalo fili primarii) exeunt, quod in Spimgogij^ionia 
nunquam. Sed propagationis Organa eornmque evolutio, ut jam diximnB, aliiia 
snnt indolis atque naturae. 

Flures vicinae, i. e. in medio filo seriatae cellnlae vegetae, in cellulas 
sporiferas transmutantur (tab. IV. f. 8 b b). Qua progressa transformatione, 
megazoosporae (hnjus enim generis sunt, nt putamus, zoosporae, quas vidimus) 
dense stipatae investiunt totum cellulae matrieis parietem interiorem. Denique 
per ostiolum, in media cellula matrice positum, megazoosporarum globus, 
ut in Honmisda zonata et ürospara mirabilis extruditur et, forma sphaerica 
recuperata, dissolvitur in megazoosporas, quae modo solito motuque vivacis- 
simo mox sparguntur. Cellulae megazoosporarum matrices cum vegetis con- 
veniunt plerumque forma et longitudine, diametrum nunc aequantes, nunc 
eodem 2plo longiores. 

Megazoosporae exacte ovoideae aut elongato-ovoideae, extremitate supe- 
riore byalina ciliisque duobus vibratorüs, ipsa megazoospora longioribus, vel 
eam nonnunquam bis excedentibus, instructa (tab. IV. f. 9 a b). In motu, ut 
mos est, paulo longiores redduntur. Minima earum longitude 5 Micro"", maxima 
7\ Micro"" et latitude maxima 5 Micro"". Motu finite eas certo genuinare non 
vidimus. Sed in algis variis, infi*a limitem aquae marinae, in quo crescit planta, 
vigentibus, juniora ejus specimina non raro observantur eo tempore, quo 
evolvuntur megazoosporae, ex bis sine dubitatione exorta '^). Hujus naturae 
specimina in Alg. Scand. exs. n. 228 distributa sunt, ad Confervam lanosam 
Auctorr., quae nobis videtur forma hujus parasitica, ut credimus, jure relata. 
Con/, lanosae sev Conf. uncialis parasiticae forma magis evoluta in Alg. 
Scand. exs. n. 181 édita est. — Microzoosporas hac in planta a nobis diligen- 
tissime quaesitas vidimus nunquam '^). 

De motus mechanismo in asoosporls. 

De modo sev mechanismo, quo se movent zoosporae, scripturi, pauca 
iUa, quae de varia zoosporarum forma in Conferva Lino observavimus, prae- 



31) Figuras bamm plantamm germiDantinm, nescimns quo casa, delineare ne- 
gleximus. 

32) In Confervas speciebuB longe post megazoosporas evolvi videntur roicrozoo- 
sporae. Forsan hac in planta eamm formatio nondum incepisset eo, quo Babnsiam 
reliquinms tempore. Mense Julio I860 in Hormiscia zonata nullas invenimns micro- 
zoosporas, solas megazoosporas. Anno 1864 accepimus ex Bahosia specimina Uro- 
sporae mirabiUa numerosa, quae omnia, Upsaliae cnlta, pluries edidemnt megazoosporas, 
nullas autem microzoosporas. 
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iBittefe debemiis. Ut res igitor meliiig ehiceat, ea omnia eodem, quo obser- 
Tite smit, orâÎDe peroequi in ammo est 

In fimdo sinanm interiiHmm maris Bahnsiensis unnm L duos cnbitos alto 
demersa est ]rferamque Omferva Linum^ colons amoene viridis. Ultimis 
aatem diebns Jnnii menris 1863 e fimdo magna ejus copia emersit, in aqua 
stratiformiter flmtaos, sordide flavescens. Fila langnida et lubrica ftierant, 
at ea aot tabescere, aot zoosporas editora ftiisse, facile credidisses. Neque 
injuria. Nam die 19 Jnnii bora meridiei nonnulla cam perscmtaremnr, 
in mnltis eomm cellnHs vidimus zoosporas vivaciter se movere, sed in ipsa 
cellula nullum, quo e2±*e potuerunt, ostiolum punctiforme. Itaque omnes 
intra cellulam matricem inclusas perquirere coacti fuimus. Quod cum facere- 
mus, in cellula (sev articule) quadam observatae sunt zoosporae et motu et 
forma inter se valde dissimües, nempe: 

1. Zoosporae ovoideae, acuminatae, extremitate superiore hyalina, cilüs 
duobns (in nonnuUis quattuor?) tenuissimis armata, granuUs majoribus viri- 
dibus dense stipatis intus vestitae, quarum aliae numeroäiores et minores 
fnenmt, 12| Micro"" longae et 6| Micro"" latae (tab. IV. f. 10 a); aliae nu- 
méro paucissimae et majores, 22^ — 25 Micro"" longae et 15 — 17| Micro"" 
latae (tab. IV. f. 10 b). Utraeque circa axin volventes citissime nataverunt 
recta via aut curvata, extremitate superiore hyalina in cursu nunc antica, 
nunc postica. 

2. Zoosporae valde memorabiles, elongato-lineares, inferiore extremitate 
fere truncata L rotundata, superiore acuminata cilioque vibratorio uno (aut 
duobus?) munita, granulaque minora minusque numerosa includentes (tab. IV. 
£ 11 abc). Motus fere ut in prioribus, sed earum numerus admodum par- 
vus. Longitude 17^ — 22| Micro"" latitudoque 7| Micro"" *•). Non modo 
propter formam illam alienissimam mirabiles sunt, sed in eo etiam, quod in 
loco quodam cum morantur, in sua forma mutanda occupatae sunt Vidimus 
itaque has zoosporas (tab. IV. f. 11 abc) in omnes eas formas, quas de- 
pinximus (tab. IV. f. 11 de f) mutarL Quarum formarum ea, quae duobus 
dliis vibratoriis munita est (tab. IV. f. 11 f), magnopere singularis est ha- 
benda. De cetero hae depictae formae nnllo temporis momento sunt stabiles, 
nam laciniae breviores et longiores continue exseruntur aut retrahuntur, fere 
eodem modo, quo in zoosporis Mycetozoorum fieri solet **). 



33) Harum zoosporamm similitado cum zoosporis DidymU Libertiani observanda 
est Cfr. De Bary, die Mycetozoen, 2:te Auflage, tab. I. f. 11. 

34) Cfr. De Bary, die Mycetozoen, 2:te Auflage, tab. I. f. 18, tab. 2. f. 31 et tab. 3. 
f. 8. — Zoosporas A^halü septici vidimus boo anno e perisporio exire, quarum simi- 
litudo cum bis zoosporis Cor^ervae Lim (tab. nostra IV. f. 11 d e f ) in aperto est 



\ 
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3. Zooaporae rabelliptico-obloiigae, ex altera extremitate vel ex otraque 
attenuatae in roBtrnm hyalinnm, modo breve, modo loB|^m, granulisqiie viri- 
dUma, nmic majoribus denseque stipatk, nnnc minoribiis minusque deiisis, intos 
vestitae (tab. IV. f 12 a b). Loiigitudo 17|— 25 Micro"- et latitado 7| Micro—. 
Circa axin rotantes per aqoam natant, nunc horizcmtales, nunc partem bumb 
anticam in (mrsu circnlariter jactantes. Numéro in articnlo qainqne fuerimt 
Alia quoque forma in eodem artienlo (tab. IV. f. 13) solitaria est inventa, 
quae oelerrime uatans duabua ex zoosporis connatis exorta esse facile habita 
foisset, nisi zoosporarnm, de quibus quaeritur, magna varietas banc expli- 
cationem inutilem reddidisset 

Die 27 Junii in multis fili cujusdam cellnlis vidimus zoosporas vivacis- 
sime se moventes. In cellula quadam omnes fuerunt ejusdem formae atque 
magnitudinis, ovoideae, 12 j — 15 Micro"* longae et 5 — 6| Micro"" latae (cfr. 
tab. IV. f. 10 a), in alia autem, illi proxime vicina, et magnitudine et forma 
valde inter se dissimiles. Ex his vidimus duas majores, comibus duobus 
munitas (cfr. tab. IV. f. 13), et unicam subellipticam, altera extremitate rostro 
longo munita, altera rotundata (tab. IV. f. 14). Haec cum nataret rostrum 
in cursu anticum poi-tavit, demde, extremitate ejus rotundata in protuberan- 
tiiam comiformem evoluta, banc anticam rostrumque posticum (tab. IV. f. 15). 

Die 29 Junii inventum est filum, cujus in cellulis fere omnibus vivacis- 
sime se moverunt zoosporae, omnes ante motum inceptum in media cellula 
in globum subellipticum glomeratae. Sparsis zoosporis in cellula, in hac vi- 
dimus vesiculam solitariam, quae antea ab zoosporis insidentibus tecta 
erat, aliaque in cellula duas vesiculas ejusdem naturae atque indolis. De- 
nique in alia cellula, in qua nulla vesicula, vidimus ostiolum poriforme mi- 
nutissimum, quo non sine opera et labore nonnullae zoosporae exierunt, 
quarum una granulo illo, ut in Hormiscia zonata, fusco-rubro omata fuit, 
quod in ceteris nunquam. 

Haec nostra de sporis Confervae Lint narratio non eo proposita est 
animo, ut inde fluat perfectior hujos speciei cognitio. Nam omnia ejus fila 
aegrotavisse nobis sunt visa. Cüaris autem exemplis testari voluimus, zoosporis 
inesse quandam formae suae mutandae vim, et banc quoque formae muta- 
tionem, quae contractione et expansioae efßcitm*, ipsius motus esse mecha- 
nismum. Cilia enim vibratoria in his, de quibus quaeritur, plantis non esse 
Organa, quorum ope et opera zoosporae se movent *•), facile patet ex eo. 



35) Qaod tarnen malti eredideront. Cfr. Sachs, Handbach der Experimental Phy- 
siologie der Pflanzen. Leipzig 1865. p. 460. 
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1. quod, eimi in qnadam Cofrferva zooeporae ejuBdem generis gignnn- 
tor, quarnm altera pars cQiia distinctissimia, altera nnllis instructa est '*), 
jBOOsporae tarnen ntrinsqne partis se movent eadem prorsus celeritate; 

2. quod immobiles jaeent saepe zoosporae, qnamqnam cilia sna cele- 
riter movent; 

3. quod, cum zoosporae extremitate snperiore ciliifera in cnrsu antica 
natant, cilia réfracta zoosporae corpori arete snnt adpressa. 

Quae cum ita sint, zoosporarum motnm ciliis illis vibratoriis baud effici, 
nobis persuasnm est Efficaciae longe majoris sunt illa zoosporarum con- 
tractio atque expansio, quarum in zoosporis existentia negari non potest 
Nam in urospùra mirabili megazoosporae, cum e cellula matrice egrediuntur, 
sunt saepe elliptico-obovoideae, et Sectio eaimm transversalis orbicularis, quod, 
extremitate earum superiore deorsum versa, facile conspici potest (tab. HL 
f. 3 ce). Quamdiu banc conservant formam, fere in eodem loco remanent 
vibrantes, neque natant, neque circa axin volvuntur. Formatis autem in mega- 
zoospora quattuor plicis sev jugis longitudinalibus (tab. III. f. 5 a a a) , motns 
ejus celerior incboatur. Quo continuante megazoospora sensim fit quadran- 
gularis eo modo, quod quattuor illae plicae longitudinales in angulos exse- 
mntur, lateraque iuterposita explanantur, immo incurvantur (tab. IIL f. 5 bb c), 
quo facto ejus motus vivacissimus est Rarius autem extremitas zoosporae 
superior, ut observavimus, in pyramidem brevissimam transmutatur, quo in 
casu motus est longe vivacissimus (tab. HI. f. 5 b b). Megazoosporas Hor- 
müciae zonatae qui diligentius observare voluerit, is fere eadem videbit; pri- 
mum enim transversalis earum sectio est orbicularis (tab. 11. fig. 2 b), deinde, 
zoospora in motu subito subsistente, fere quadrangularis 1. etiam variae formae 
(tab. n. f. 2 d d d) ; et in ipsa megazoospora, e latere visa, observantur, ut 
in Urospora^ plicae longitudinales (tab. U. f. 2 cc). Cum vero diutius in 
eodem loco moratur megazoospora, sectio ejus transversalis formam orbicu- 
larem récupérât Megazoosporam Urosporae si nobis animo fixerimus tortam, 
cocbleam (eine Schraube, une vis) babebimus, cujus in aqua motus duplex est, 
primum enim circa axin volvitur et deinde ipsa progreditur. Hie quoque 
est zoosporarum, de quibus quaeritur, motus. Itaque, cognita earum se con- 
trahendi et expandendi vi, corpore suo in formam cochleae plus minus com- 
pletam transmutando, eos se movere, vix dubitandum est Quae autem sit 
illa vis, quae cocbleam agitât, dicere non possumus. Eam extemis ex causis 



36) Non raro desiderantur cilia vibratoria in zoosporis, quae, af&ciente lace nbe- 
riorC; nimis praemature ex cellula matrice emittantur. 
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flnere, nemo certe est, qui credat Vis illa, quae in plantiB motus phaenomena 
promovet, longe alia est Cum enim megazoospora üroipcrae carsum sa- 
bito rumpens et uno in puncto infixa nunc ad dextram, nunc ad sinistram 
trocbi instar circumvehitur, cursum deinde, ut supra vidimus, iteratura, earn 
animal infusorium potius quam plantam habeas. 
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Expllcatio Figurarum. 

Tab. L Honmscia penicilliformis. 

Fig. 1 — 2 fila végéta (100—120 amplif.). — Fig. 3 filum megazoosporiferuui, a a cel- 
Inlae yegetae, b cellula megazoosporas incladens, (150 amplif.). — Fig. 4 filam ex cujus 
cellnlis megazoosporae extruduntnr (a), (amplif. 200). — Fig. 5 a a. megazoosporae 
e latere viBae, b b extremitate superiore deorsum versa, c c megazoosporae micro- 
aoosporas is extremitate superiere portafites, (600 amplif.). — Fig. 6 megazoosporae 
magis elongatae, (500 amplif.). — Fig. 6 B megazoosporae germiDantes, (500 am- 
plif.). — Fig. 7 filum, una cellula (b) microzoosporas iucludens, ceterae (a a) yegetae, 
(200 amplif.). — Fig. ß microzoosporae, (500 amplif.). — Fig. 9 microzoosporae 
membrana cellulari vestitae filoqne plantae adnexae aut liberae, (500 amplif.). — 
Fig. 10 fila, in quorum cellulis divisione (b b) cytioplasmatis gonidia orta sunt, 
(100 amplif.). 

Tab. n. Honniscia zonata. 

Fig. 1 filum, in cujus cellulis megazoosporae formatae, inclusae aut jam per *osti- 
olum (a) egressae sunt, (200 amplif.). — Fig. 2 megazoosporae, a a a. e latere visae, 
b extremitate superiore deorsum versa, c c plicam sev jngum longitudinalem osten- 
dentes, d*d'd' sectiones megazoosporarnm, cum earum extremitates superiores 
deorsum versae sunt, visibiles, (500 amplif.). — Fig. 3 megazoosporae germinantes, 
(500 amplif.). — Fig. 4 filum, in cujus cellulis microzoosporae inclusae sunt, aut 
per ostiolam (a) jam egressae, (200 amplif). — Fig. 5 microzoosporae, (500 
(amplif.). 

Tab. ni. Urospora mirabilis. 

Fig. 1 fila végéta (100 amplif.). — Fig. 2 a. vesicula post megazoosporarnm per 
ostiolum (a) degressum, remanens, b b cellulae, in quibus megazoosporae, (200 
amplif.). — Fig. 3 a. vesicula cum megazoosporis extrusa, b b b megazoosporae e 
latere visae, c c megazoosporae extremitate superiore deorsum versa, (500 amplif.). 
— Fig. 4 filnm, in cujus cellulis megazoosporae longiores, (200 amplif.). — Fig. 5 
megazoosporae, aaa plicis jugisve longitudinalibus, quorum duo tantum visi- 
bilia, b b quadrangulares, pyramidales, c parte inferiore exacte pyramidali, late- 
ribus incurvis, d sectio transversalis quadrangularis, e. sectio transversalis orbicu- 
laris, (500 amplif.). — Fig. 6 megazoosporae germinates, diversi evolutionis gradus, 
(500 amplif.). — Fig. 6 b filum vegetum, (100 amplif.). — Fig. 7 filum, in quo 

Nova Acta Reg. Soc. Sc Ups., III Ser. 4 
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microzoosporae, (300 amplif.). — Fig. 8 microzoosporae, (500 amplif.). — Fig. 9 
filum spurie ramosum, (200 amplif.). 

Tab. IV. Fig. 1 — 7. Spongosiphonia arcta. 

Fig. 1 aaa. cellulae vegetae, b b cellnlae antberozoida (?) contiDentes^ c ramuli 
ramos intricantes, (10 amplif.). — Fig. 2 filam, in cujus cellula a. cytioplasma in 
globum contractum est, b ostiolum, ex quo extrusa est Oospora (?), (70 amplif.) — 
Fig. 3 a. cellula yegeta, b cellula, in qua cytioplasma in globum est contractum, 
c Oospora, (70 amplif.). — Fig. 4 a a a. cellulae vegetae, b Oospora, quae ex cel- 
lula matrice extruditur, c eadem jam extrusa, (70 amplif.). — Fig. 5 filum, in 
cujus una cellula observatur ostiolum, per quod antberozoida (?) exierunt(?), (75 
amplif.). — Fig. 6 fill pars, in cujus cellula media antberozoida se movent, (75 
amplif.). — Fig. 7 antberozoida? (500 amplif.). 

Fig. 8—9 Conferva uncialis. 

Fig. 8 ramus, aaa. cellulae vegetae, bbb cellulae megazoosporiferae, (300 
amplif.). — Fig. 9 megazoosporae, a. 500 amplificat, et b 1000. 

Fig. 10 — 15 zoosporae Confervae Uni minus magisve deformatae. (500 am- 
plifie). 
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PROVISIONAL THEORY 

OF 

LEDA. 



The little planet, that forms the subject of the present memoir, was dis- 
covered at the Imperial Observatory of Paris on the evening of the 21'^ 
of January 1856 by Mons. Chacornac. Its diameter is stated{^to be only 
about 5 Sweedish mUes* (= 33 English Miles or 53 Chilomètres), and its 
brightness, when in opposition, is somewhat inferior to that of a star of the 
10*^ magnitude. Immediately after the discovery the elements of its orbit 
were approximately determined by the late M:r Pape of Altona. During 
the earlier months of 1856 it was frequently observed at Berlin, as also 
at Greenwich, Cambridge, Kremsmünster, Göttingen, Liverpool and other 
places, and from these observations a new set of elements was calculated 
by Mr Löwy and published in the Memoirs of the Imperial Academy of 
Wien. (vol. xxrv) 

The opposition of 1857 passed without affording any addition to the 
stock of observations; for the planet having at that time a considerable 
south declination, its smallness and low elevation rendered it a difficult ob* 
ject even for the most powerfiil instuments. The number of good observa- 
tions obtained during the first five months of 1856 was however very con- 
siderable, and, by a carefrd discussion of these, H:r Allé was enabled to 
deduce the elements hitherto used in calculating the ephemerides of the pla- 
net, that have regularly appeared in the Nautical Almanac and Berliner 
Jahrbuch, and which I have employed as the basis of the following theory. 
H:r Allé's memoire on this subject was published by the Imperial Academy 
of Wien 1858. 

It would however be unreasonable to expect that a set of elements de- 
duced fiom only four months' obser\'ation of a planet whose period amounts 

Lindhagen, Astronomiens Grunder, p. 520. 
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to 4 J years, (i. e. from an arc of about 27*) should be so perfect as to 
represent with strict accuracy the motion of the planet for any very long 
time. Since the publication of M:r AUé's work the planet has nearly com- 
pleted two revolutions, and accordingly it vnll soon be time to ascertain, by 
the comparison of calculation with observation, w^hat corrections it is neces- 
sary to apply to the received elements in order tliat theory may faitlifuUy 
represent this heavenly body's actual motion, and it is with the view of 
facilitating this work that the following provisional theory has been cal- 
culated. 

There is one circumstance however which must not here be passed 
over in total silence, since it is possible that it may cause all theory re- 
specting the motion of the Asteroids to be for some time defective, name- 
ly, our inability to determine the action of these bodies in disturbing one 
another. It is indeed certain that their masses are too small even for their 
united attractive energy to have any sensible eiîect in disturbing the other 
planetary bodies of the Solar System, all of which are situated at a consi- 
derable distance from them. But with eachothcr it may be otherwise. The 
mean-distances in many instances differ so little from eachother and the 
orbits are so interlaced tliat some of them can at times come extremely 
near one another, and the effect of a very small body at a very short dis- 
tance may be equal to that of a large body in a more remote position, 
and thus it seems possible, that these little bodies may at times sensibly 
disturb eachother. On this subject however nothhig can with certainty be 
known or asserted untill some method be devised for ascertaining and taking 
into account the masses of these little planets. 

The excentricities and inclinations of the minor planets are in general 
so considerable that the ordinary method of Laplace for determining the 
perturbations cannot often be applied. Indeed that method, in order that 
the disturbing function may be developable in a convergent form, requires 
the condition*, 

where J is the angle of inclmation between the orbits of the disturbed and 
disturbing planets. It therefore becomes necessary in most instances either 
to employ the method of Hansen, which however no one would do till the 
elements were well determined, or to have recourse to the Method of Me- 
chanical Quadratures. This last has been the course universally adopted, 



* Kowalski, Recherches de TObservatoire de Kasan. N:o 1. p. 108. 



Digitized by 



Google 



Provisional Theory of Leda. 5 

and undoubtedly it has its advantages, among which it is not a trifling 
oue, that a calculator is freed from all anxiety as to whether he have or 
have not picked up all terms of any serious consequence: but on the other 
hand it is extremely tiresome and a great defect in the method, that, if 
one wishes to know the amount of perturbation at any assigned moment, 
it is necessaiy to divide the time between that moment and the epoch of 
the elements into short intervals, (usually, for the Asteroids, of 20 days), 
and calculate the perturbations for each interval from the epoch of oscula- 
tion till the given date; and, as each separate result is employed in ob- 
taining the two next succeding results, any little error that may creep into 
the calculation is dragged into all the following results, and that as pro- 
bably in an exaggerated as in an attenuated form. I therefore on the whole 
much prefer to use a method, that gives the perturbations of the polar coor- 
dinates directly in explicite ftmctions of the time. 

The inclination of Leda's orbit is about equal to, and its excentri- 
city less than those of Mercmy's. This planet seems therefore to be one 
to which the Laplacean formula is fully applicable, and I have accordingly 
constructed the theory entirely in accordance with the scheme of the Méca- 
nique Céleste. The symbols used have the same signification and are the 
same as in the great work of Laplace, excepting that I have written the 
indices under the letters to the right thus, J,, instead of in a parenthesis 
above thus ^^'\ as is done by Laplace, and I have introduced, as others 
have done before me, the letter H^ with its usual signification, viz 

i^.(n — n'y — n^ da n — n' 

The calculation, being merely provisional and intended for use only 
for a very few years, that is, un till the orbit's elements are known with 
sufficient certainty to justify the undertaking of a more elaborate theory ac- 
cording to Hansen's method, has been carried only to quantities of tlie first 
order. This, it is hoped, will be sufficient for the purpose aimed at, espe- 
cially as there is no apppoximate commensurability between the mean-motion 
of Leda and that of any of the disturbing planets, except Saturn, in which 
case it is true that 13 times tlie mean-motion of the disturbing planet sur- 
passes twice that of Leda by only 7 '.48", thus producing a long inequality 
with a period of about 2769 years, but a term of the ll^"* order produced 
by a planet so far distant from the disturbed body as Saturn is from Leda 
can surely never be sensible. 
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Log n 


1 . 8996334 


1 . 4821451 


1 . 0870755 


2 . 2819488 
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1 


1 


1 
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Log m 





4 . 9796922 
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7 . 5718106 



*^Vi = 2 . 1411473 
*^Vt = -0.5077535 

K% = 2.1656439 

^t'l = 0.5934179 

K'/^ = 0.2376326 

K*l = 0.1050298 

K*l = 0.0486105 

K/^ = 0.0231096 

*Y^ = 0.0106530 
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JUPITER AHD LEDA. 
= . 52667037 Log a = 1 . 7215389 

Log: = . 3306466 



tog: = r. 7056529.»» 
Log: =0.3355870 
Log: = 1.7733607 
Log: = f . 3759050 
Log: = r. 0213112 
Log: =2.6867298 
Log: =2. 3637925 
Log: = 2 . 0274719 
Log: = 3.7384685 



äb^l 



0.-^ = 0.3987925 Log: 
0.-^ = 0.7571916 Log: 
0.-^ = 0.5485996 Log: 
0.-^ = 0.3492985 Log: 
0.-^^ = 0.2107888 Log: 
0.-^ = 0.1277195 Log: 

0.-^^ = 0.0651929 Log: 

dft"' 
0.-^ = 0.0352762 Log: 



= 1.6007470 
= 1.8792081 
= 1.7392555 
=1.5431968 
= 1.3238475 
= r. 1062571 
= 2. 8142003 
= 2.5474818 
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a!-^ = . 7386619 : Log : = 1 . 8684457 
a! -^ = . 6453210 : Log : = 1 . 8097758 



«:-^ = 0.9143067 :Log:=l. 



9610918 



(P6Ï 



,'») 



'/«_ 



a\-T^ = 0. 9044678 :Log: = 1 



«Pi^> 



A_ 



*• "dô^ = . 7474505 : Log : = 1 . 8735851 
"• "dö^ = . 5324973 : Log : = 1 . 7263174 
«Î -^ = . 4531060 : Log : = 1 . 6561998 
aî-^'; = . 2187586 : Log : = 1 . 3399651 



JUPITEB AND LEDA contihuko. 

*iy^ = 4 . 1004226 : Log = . 6128286 

^'il = 2 . 9181329 : Log = . 4649562 

i'il = 1.849110 : Log= 0.2669628 

^*l = 1 . 112070 : Log = . 046132 

*i/^ = 0.650967 : Log = Î. 813559 

W}^ = 0. 373726 : Log = Î. 572554 

VJ:l = . 226126 : Log = Ï . 354351 



. 9563931 



'I = 



= 
2 . 0414776 : Log 

. 2842693 : Log = 

2 . 0432926 : Log 

0.2966412 :Log 

0.0641413 :Log 

. 0153814 : Log 

0.0038707 :Log = 

. 0010015 : Log 

0.000254 :Log 



SATUBN ASD LEDA. 

. 28726377 : Log o = Ï . 4582809 
= 0. 3099446 dh'*) _ 



1. 4537299. n 
= 0. 3103305 
= r. 4722315 
= 2.8071375 
= 2.186995 
= 3.587796 
= 3.000629 
= 4 .404457 



da 



0910725 :Log = 2.9593872 



3170343 :Log = 1.5011063 



a.—i* = 0. 
da 

db'*^ — 

a,-l* = 0.1330482 :Log = 1.124009 
da 

jif») _ 

o._^ = 0.0473489 : Log = 2.675273 
da 

ji'i) _ 

a, 'I* = 0.0158586 : Log = 2.200265 
da 

jjjå) _ 

a -~Ii = . 0058378 : Log = 3 . 766248 
da 
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a ' __/? = . 1092310 .Log = 1 . 038346 
da* 

„'_/?= 0.0638094 :Log = 2.804885 



da 



/») 



„ « __^ = . 1532253 : Log = 1 . 185330 
"• da' 

a *—^ = . 1010199 : Log = ï . 004407 
"• do» 



(*) 



._ Vi = . 0494551 : Log =2 .694211 

• da* 

r_Z'U = . 0166357 : Log =2 .221041 

• dä* 
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K^ = 2 . 425222 : Log = . 384752 
b'^l = 1 . 013114 : Log = . 005658 
KJ^ = . 359934 : Log = f . 556223 
K^ = . 119969 : Log = Î . 079069 
fci}> = 0.038599 : Log = 2.586573 
h'ij^ = . 011988 : Log = 2 . 078747 



MARS AHD LEDA. 



= 0. 556062 : Log o = 1 . 745123 



b'?) = 



K = 

'I- 

'1 = 

'I- 
d*b',l 
^' da* 

d'iv; 

do» 



c; 



da*' 



"■-dir*- 



2 . 189716 
. 638763 
. 27269 
. 13035 
. 06829 

. 93132 

. 83686 

1 , 14677 
1 . 18805 



Log = 0.340388 

Log = r. 805340 

Log = r. 43567 

Log = r. 11511 

Log = 2.83436 

Log = r. 96910 
; Log = f . 92265 
: Log = . 05947 
: Log = 0.07483 



dbt 
a.-j^ = 0.46597 
do 

a.^* = 0.83802 
do 

dô'.V 

a.-r^ ^ 0.63095 
do 

o.-;-^* = 0.41468 
da 



h'«) 
% 

A") 
% 

V« 



4 . 51889 
3 . 35487 
2 . 24079 



: Log = r. 66836 
: Log = r. 92325 
: Log = r. 80000 
: Log = r. 61771 

: Log = . 65503 
: Log = . 52568 
: Log = . 35040 
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a. J, =- 1.1405803 : Log =0.05712 59. n 
a.Â^ =- 0.0351540: Log = 2. 5459740. n 
a.A^ =- 0. 1251537 :Log = r. 0974439. n 
a. 4, = - . 0553159 : Log = 2". 7428501 . n 
a.Å, — . 0256017 : Log = 2 . 4082687 . n 
a. J, =- 0.0121431: Log = 2. 0853314. n 
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a.A^ =- 0.0028841: Log = 3. 4600074. n 

a'*^^ =-0.3890313 : Log = f.5899846.n 

a-^ = - . 3398715 : Log = Î. 5313147 . n 

,^A — 

o- -^=-0. 4815370 : Log = 1 . 6826307 .n 

(PA — 
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da* 

da* 

a ! = 

• da* 

da* 
fii = 
H, = 
If, = 
If, = 
^. = 

fl, = . 



- . 3936625 : Log = ï . 5951240 . n 

- . 2804506 : Log = f. 4478563 . n 
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o*^ = - .2100322 : Log = 
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dA 
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' da 
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dA 
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: Log = 4 . 3214549 . n 
: Log = 6. 3746256. n 
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: Log = 6 . 2971979 . n 
: Log = 7. 8160401. n 



.... : Log = 7 . 2345878 . n 
Nova Acta Beg. Soc. Sc. Up»., Ill Scr. 



5, = + 0.0291154 : Log = 2 . 4641233 

B, = + 0.0207134 : Log = 2 . 3162509 

B, = + .0131298 : Log = 2 . 1182576 
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a. J, = 
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- . 0424278 : Log = 2 . 627651 . n 
+ . 0214210 : Log = 2 . 330840 
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da* 
da* 

da* 

S, = 

B» = 

H, = 

B, = 



«'^ = - 0.0382199: Log 



da 



- 1 . 882565 : Log = . 274750. n | ö_, = - 1 . 572950 : Log = 



= -0.0136005: Log 

a '—=-0.0045556: Log 

dA 
a*-^= -0.0016770: Log 

B. =+0.0027943: Log 
B, =+0.0011673: Log 
B, = + . 0004147 : Log 
J5, = + 0.0001382: Log 
B, = + . 0000445 : Log 
5, = + . 0000138 : Log 

C = - . 0418509 : Log 
i? = + . 0150233 : Log 
/ = - . 0219524 : Log = 
/' = +0.0060471: Log: 
F+i = + : 0448379 : Log 
F-i = -0.2799452: Log 
F+, = + 0.8548907: Log 
F-, = +0.2555902: Log: 
F+i = - . 1738514 : Log = 
F-a = +0.0364409: Log: 
J+« = - . 0260790 : Log = 
F-i = + . 0089228 : Log = 
G+i =- . 0857348 : Log = 
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= 2. 682290. n 

= 2.133554.« 

= 3. 658546. n 

= 3.224629.n 

= 3.446273 

= 3 . 067179 

= 4.617744 

= 4.140590 

= 5.648094 

= 5 . 140268 

= 2". 621706. n 
= 2 . 176766 
= 2 . 341482 . n 
= 3.781547 

= 2 . 661644 
= 1 . 447073. n 
= 1.931910 
: ï . 407544 
■■ f.240179.n 
2 . 549505 
2. 416291. n 
3.950501 
2. 933157. n 
0. 196716, n 
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7)+, = - . 0403728 : Log = 2 . 606089. n 
D-t= -0. 0125441 : Log = 2 . 098440 .n 
D+, = f . 4526084 : Log = Ï . 655723 
i?_3 = - , 1472301 : Log = Î . 167996 .n 
D+i = + . 1603629 : Log = Î . 205104 
D^ = - . 0477591 : Log = 2 . 679056. n 



G+i = + . 1669814 : Log = î . 222668 
ö_, = - . 0087477 : Log = 3 . 941894 . n 
ö+s = + . 7475698 : Log = ï . 873652 
G^ = - . 0273897 : Log = 2 . 437587. n 
Ö+4 = + . 0964897 : Log = 2 . 984481 
ö_4 = - . 0057625 : Log = 3 . 760611. n 



LEDA DISTURBED BT MABS. 



o, 4, = - 2 . 189716 : Log = . 34039 . n 
a. A, = - . 329558 : Log = î . 51793 . n 
a. At =-0.27269 : Log = ï . 43567 . n 
a.A^ = - . 13035 : Log = î . 11511 . n 
a.A^ =-0.06829 :Log = 2. 83436 . n 
Äo = + . 21464 : Log = î . 33171 
B, = + 0.16307 : Log = î. 21236 
5, = + . 10891 : Log = î . 03708 

fl, = : Log = 4 . 89143 

fl, = : Log = 5 . 39755 

fl, = : Log = 6.77633 

E+i = - 18 . 14793 : Log = 1 . 25883. n 
£_i = - 18 . 15893 : Log = 1 . 25890 .n 
£;+8 = - 3 . 15930 : Log = . 49959 .n 
E-i = - 3.15952 : Log =0. 49976. n 
D+i = + . 93162 : Log = ï . 96924 
2?_i = + 11 . 37643 : Log = 1 . 05600 
D+i = - 0.39296 : Log = î. 59434. n 
i>_î = + 4 . 61286 : Log = . 66397 



a. 



da 
tdAi 

da 

id A 2 

da 

da* 
da' 

da* 

f - 

f = 

^1 = 

F-, -. 

F-, = 

F^, = 

Ö+. = 

G-i ■ 



+ 2 . 65569 : 
+ 1 . 78599 : 
+ . 90364 : 
+ . 54503 : 

- 7 . 17463 : 
: - 5 . 46647 : 

- 4 . 21595 : 

- 3 . 10747 : 

- . 02320 : 
: + 0.83773 : 

-23.2655 : 

+ 22 . 6107 

- 1 . 02971 
+ 1 . 1665 

: + 0.38689 
= -23.2540 
= + . 04657 
- + 4 . 94255 



Log . 42418 
Log = . 25188 
Log= î. 95600 
Log = î . 73642 
Log = . 85580 . n 
Log = . 73771 . n 
Log = 0.62490.1» 

; Log = . 49241 . n 

; Log = 2. 36549. n 
; Log = ï . 92311 
: Log = 1 . 36671 . n 

: Log = 1 . 35450 

: Log = . 01272 . n 

: Log = . 06689 

: Log= î. 58758 

: Log= 1. 36650. n 

: Log = 2 , 66811 

: Log = . 69395 
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With these nmnbers we obtain, according to the formulas in the se- 
cond book of the Mécanique Céleste, the following values of the equations 
of perturbation. 

SECULAR PERTURBATIONS. 

Annual Variations of the eccentricity and Perihelion^ s Longitude, 
h = — 0.000 008 847 202 — . 000 000 542 488 . /t^ 

— 0.000 008 176 920. /t'^- 0.000 000 127 794.>'", 
^m = + 56".49l + 1". 491. /t'+ 54". 938.^''+ 0".062 ./t'", 
where /t', /tt*' and /t'" are, as in the Mécanique Céleste, the corrections due 
to the received masses of Saturn, Jupiter and Mars respectively. 

Annual Variations of the Inclination and Nodens Longitude as referred 
to the fixt Ecliptic or Fiat Stars. 

^a = — 67". 363 — 2". 310 . /t' — 64". 998 . ^»^ — 0". 055 . /t"'. 
^t = — 0". 387 — 0". 005 . /4: — 0". 380 . /äT — 0". 001 . /t'". 

PERIODICAL PERTURBATIONS. 
1^ Inequalities independent of the Eœcentricities. 
For the Longitude 

' + 233". 357 . sm (n'\t- n.t + e"' - «) 

- 436. 997.8in2.(n".«-n.« + ê»^ - €) 

- 36 . 469 .sin 3.(n'\« -n.t + «»'-«) 
^t; = (l +/^''). ^ - 8 . 605 . sin 4.(n'\« -n.t + ««^ - c) 

- 2 . 220 . sin 5.(n^« -n.t + é"' - e) 

- . 679 . sin 6.(n'\i -n.t + é" - €) 
.- . 156 . sin l.(n'\t -n.t + e" - e) 



+(i+/^0 



+ 3 . 544 . sin (n\ t -n.t + a" - e) 

- 1.907.sin2.(n\e-n.i + e" - e) 

- 0.163.sm3.(n\«-n.* + «' - e) 

- 0.024.sin4.(n\i-n.* + e" - e) 



- 7 . 116 . sin or. t -n.t + *" - e) \ 
+ (lf/t'"). - 0.180.sin2.(n".«-n.« + «" - e) 

- 0.040.sin3.(n".e-n.e + «" - e) 

Nota Acta Beg. Soc. Sc. Ups., III Ser. 
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For tilie Badiog-yector 

'- . 000 091 638 

+ . 000 497 258 . coff (n'\t - n.< + «" - c) 

- . 001 726 465 . cos 2.(n»\ < - n .« + «»'- c) 

- . 000 195 132 . COS 3.(n^. < - n . < + e" - «) 

- . 000 057 052 . cos 4.(nr. t - n .« + «»'- «) 

- . 000 016 327 . cos 6.(n^ t - n.t -¥ e"^ - e) 

- . 000 005 392 . cos 6.(n»\ < - n . « + e"^ - «) 

- . 000 001 414 . cos 7. (nr. t - n . t + e"^ - e) 

- . 000 003 412 
+ . 000 020 539 . cos (n\t - n.t + e^ - e) 

- . 000 021 622 . cos 2.(n\t - n.t + «' - «) 

- . 000 001 729 . cos 3.(n\t - n.« + «' - «) 

- . 000 000 279 . cos 4.(n\< - n.t + e - e) 



+ (l+/^0- 



+ (l+i^"0-, 



+ . 000 000 452 

+ . 000 002 508 . cos (n". « - n . « + e" - «) 

+ . 000 000 080 . cos 2.(n"'.« - n.« + e*" + e) 

+ . 000 000 019 . cos 3.(«"'.« - n.i + e" - e) 
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2^ Inequalities dependent on the 1*^ Power of the Excentricitiee. 

For the Longitude 

+ (75". 803 - 0". 00432 . . sin (n»\ < + «»^ - œ) 

- 23. 537. sin (n'\t + c»' - id") 

-(45.379 - 0. 00205. 08in(2.n.«-n'\< + 2. «-«"-«) 
-^ 1 . 441 . sin (2 . n . « - n"^. « - 2 . « - «»^ - œ»^) 

- (921 . 014 - 0". 05243 . • sin (2 . n}\ ^ - n .< + 2 . «•' - f - ro) 
-»- (98 . 269 + 0". 00267 . . sin (2 . n'\ « - n . ^ + 2 . e«^ - e - o^) 
+ (93 . 202 - ff'. 00530 . . sin (3 . n . « - 2 . n"^. « + 3 . « - 2 . e"^ - w) 
• . 799 . sin (3 . n . « - 2 . n»\ « + 3 . « - 2 . «^^ - i»*') 

- (483 . 569 - or. 02753 . . sin (3 . n'\ < - 2 . n . « + 3 . «'^ - 2 . « - w) 
+ (253 . 664 + 0\ 00688 . . sin (3 . n»\ « - 2. n i + 3 . e"' - 2 . « - ro") 
-»• 10 . 060 . sin (4 . It . t - 3 . n'\ « + 4 . e - 3 . «»' - œ) 

- . 385 . sin (4 . n . < - 3 . n'\ < + 4 . e - 3 . e"^ - ar**) 
+ (57 . 875 - 0". 00329 . . sin (4 . n^ « - 3 . n . t + 4 . e" - 3 . e - m) 

- 27 . 545 . sin (4 . n»': t - 3 . n . « + 4 . «^^ - 3 . € - œ';) 
+ 2 . 188 . sin (5 . n . < - 4 . n»\ < + 5 . e - 4 . ê»^ - «) 

. 176 . sin (5 . n . < - 4 . n". < + 5 . € - 4 . e»' - cd") 
9 . 649 . sin (5 . n'\ « - 4 . n. « + 5 . €»' - 4 . e - m) 
5 . 047 . sin (5 . n"\ « - 4 . n . « + 5 . «" - 4 . « - oj*') 
+ 1 . 020 . sin (6 . n . « - 5 . n^ « + 6 . e - 5 . e"' - Co) 

. 076 . sin (6 . n . « - 5 . n^ « + 6 . € - 5 . ê*^ - ro»^) 
+ 2. 974^. sin (6. n^t - 5. n. t + 6.«»^- 5.« - Co) 

1 . 713 . sin (6 . n \ « - 5 . n . t 4. 6 . ê«^ - 5 . € - œ'^) 
+ . 380 . sin (7 . n . « - 6 . n". t + 7 . e - 6 . «*' - eo) 

- . 050 . sin (7 . n . t - 6 . n*\ « + 7 . « - 6 . e" - oT) 

continued on the next page. 
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+(i+/^0.. 



+(^+/-14 



( + 2". 728 . sin (n\ « + «' - i») 

- 1 . 836 . sin (n\ e + «' - cd^) 

- 1 . 389 . sin (2 . n . « - n\t + 2.e - ê' - i») 

- 2 . 817 . sin (2 . n . « - n\t - 2 . c - «' - cd") 

- 11 . 311 . sin (2 . n\ « - n.t + 2 . e' - e - ro) 

- . 796 . sin (2 . n\ « - n.t + 2 . «' - ê - i»') 

+ . 869 . sin (3 n . < - 2 . n\ i + 3.6-2.«'- ai) 

- O . Oil . sin (3 . n . « - 2.n\t + 3 . e - 2 . e' - ro') 

- 1 . 035 . sin (3 . n\ « - 2 . n . e + 3 . e' - 2 . 6 - id) 

- 1 . 603 . sin (3 . n\ ^ - 2 . n . « + 3 . f' - 2 . « - »') 
+ . 092 . sin (4 . n . i - 3 . n\ « + 4 . « - 3 . e' - i») 

- . 026 . sin (4 . n . < - 3 . n'. « + 4 . 6 - 3 . «' - cu') 
+ . 100 . sin (4 . n\ < - 3 . n . < + 4 . e' - 3 . £ - ©) 

- . 133 . sin (4 . n\ e - 3 . n . < + 4 . e' - 3 . e - i»') 
+ . 019 . sin (5 . n . < - 4 . n\ « + 6 . « - 4 . ê' - ai) 

- . 004 . sin (5 . n . « - 4 . n\ « + 5 . e - 4 . «' - oj') 

r- . 115 . sin (n". « + é" - m) 
+ . 001 . sin (n". « + «" - i»'") 

- . 657 . sin (2 . n . « - n'.t + 2 . e - «'^ - i») 
+ Ö . 406 . sin (2 . n . « - n.t + 2 . « - ê" - ai''') 

- . 003 . sin (2 . fl"*, t - n.t + 2 . é" - « - ro) 

- . 008 . sin (3 .n. « - 2 . n". « + 3 . e - 2 . é" - ro) 

- . 019 . sin (3 . n. < - 2 . n". « + 3 . c - 2-. éT - ©'") 
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For the Radius-vector 

f - . 000 096 443 . cos (n . < + 

+ . 000 013 441 . cos (n.t + 

- . 000 361 895 . cos (n^ t + 
+ . 000 059 785 . cos (n^< + 
+ . 000 264 065 . cos (2 . n . « 
+ . 000 016 244 . cos (2. n.t 

- . 001 274 885 . cos (2.n'\t 
4- . 000 183 954 . cos (2.n^t 

- . 000 518 291 . cos (3. n.t 
+ . 000 008 021 . cos (3. n.t 

- . 002 814 440 . cos (3 . n}\ t 
+ . 001 504 921 . cos (3.n^t 

- . 000 067 511 . cos (4 . n . t 
4- . 000 004 274 . cos (4. n.t 
+ . 000 504 818 . cos (4 . nT. t 

- . 000 232 268 . cos (4.n»\t 

- . 000 008 640 . cos (6. n.t 
+ . 000 002 164 . cos (6. n.t 
+ . 000 099 476 . cos (5 . n»'. t 

- . 000 052 193 . cos (5 . n". t 

- . 000 009 294 . cos (6 . n . t 
+ . 000 000 786 . cos (6 . n . t 
+ . 000 041 382 . cos (6 . n'\ t 

- . 000 018 277 . cos (6 . n'\ t 

- . 000 003 237 . cos (7 . n . t 
+ . 000 000 263 . cos (7 . n . t 



^=(1V)-. 



« - ») 
e - »") 
e"" - m) 

- n'^.t + 2.« - €^ - do) 

- n"^. t + 2 . « - 6^ - of'') 
-n.t + 2.6"-«-!») 
-n.t+2.6"-«- m^) 

- 2 . n''. t + 3 • « - 2 . e«' - flo) 

- 2.n^t + 3.«-2.€'^ - I»") 
-2.n.t + 3.e''-2.« -bo) 
-2.n.t + 3.6^-2.€- m"") 

- 3 . n^ t + 4 . « - 3 . e"' - Co) 

- 3 . n*\ t + 4 . « - 3 . €»' - »•') 
-3.n.t + 4.«^-3.«-») 
-3. n.t + 4.«^-3.«-ar) 

- 4 . n'\ t + 5 . € - 4 . e«^ - Of) 

- 4 . n^ t + 5 . « - 4 e»' - oT) 
-4.n.t+6.6»'-4.e-ai) 

- 4 . n . t + 6 . é" - 4 . € - ro"') 

- 6 . n'\ t 4- 6 . € - 5 . ««' - ca) 

- 5 . n•^ t +6.€-6.€«^- CO") 
-6. n.t + 6.e"-5.e-ai) 
~6.n.t + 6.«''-6.€- ot") 

- 6 . n''. t + 7 . € - 6 . ««^ - Co) 

- 6 . n^ t + 7 • € - 6 . e"^ - »'') 
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+(H-K)- 



+ 


. 


000 003 076 


- 


. 


000 000 265 


- 


. 


000 009 358 


+ 


. 


000 001 879 


+ 


. 


000 007 590 


- 


. 


000 034 252 


- 


. 


000 052 495 


- 


. 


000 003 304 


- 


. 


000 005 409 


- 


. 


000 000 088 


+ 


. 


000 009 318 


+ 


. 


000 014 518 


- 


. 


000 000 699 


+ 


. 


000 000 560 


+ 


. 


000 001 102 


+ 


. 


000 001 500 


- 


. 


000 000 143 


+ 


. 


000 000 115 



COS (n . « + 6 - ro) 
cos (n.t -¥ e - (a") 
COS (n\ « + «' - cü) 
COS (n\ < + «' - cd') 
COS (2 . n . < - n\ « + 2 . € - «' - flo) 
cos (2 n . < - n''. < + 2 . e - €' - i»') 
cos (2 . n'. e - n . < + 2 . €' - € - cd) 
cos (2 . n\ « - n . « + 2 . e* - € - Ol') 
cos (3.n.«-2.n\< + 3.« -2.«'-» 
cos (3.w«-2.n\t + 3.€-2.ê^-OT' 
cos (3.n'.i~2n.« + 3.«'- 2.e-iB 
cos (3.n\^-2.n.e + 3.€'-2.e-OT' 
cos (4.n.«- 3.n\« +4.€-3.6'-iD 
cos (4.n.«- 3. n\^ + 4.€-3.€'-OT' 
cos (4.n'.«- 3.n.^ + 4. 6' -3.«-© 
cos (4.n'.«- 3.n.< + 4.6'-3.€-co^ 
cos (5.n.<- 4.n\« + 5.€-4.€'-aF 
cos (5.n.«- 4.n\« + 5.«- 4.é'-cD' 



+ . 000 000 004 . cos (n . ^ + e - Ol) 

- . 000 000 080 . cos (n . < + « - »'") 
+ . 000 000 599 . cos (vT. « + 6" - m) 

- . 000 000 018 . cos (fT. < + é" - a,"') 
4-(l+/t").^ _ . 000 000 035 . cos (2 . It . « - n". « + 2 . € - 6" - nj) 

+ . 000 001 307 . cos (2 . n .«-«"< + 2 . € - e" - a,''') 
+ . 000 000 037 . cos (2 . n*. < " n . < + 2 . e" - € - ») 
+ . 000 000 003 . cos (2 . n". < - n . < + 2 . fc" - e - «'") 
+ . 000 000 216 . cos (3.n.< - 2.n".^ + 3.e-2 .e'-ui) 

- • 000 000 189 . cos (3.n.«-2.n".^ + 3.€-2.6"'-»"') 
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For calculating the pertnrbatioDS of latitade we have 
Log y = Ï. 221693 , Log y^ = Î. 160447 , Log y" = Î. 139741 , 
n'= 115^. 16'.53". 1 , ff'= 113U2'.24".4 , n"' = 103U7'.34".7, 



and accordingly 



I ii = (l-K/t-). 



+ Ci +/t^). 



+ a+KO-^ 



- 9''.263.8in(n'\< + e«^ - //"> 
+ 18 . 971 . sin (n'\t + *»^ - /7»^) 

- 4.518.8În(2.n.«-n".« + 2.« - *" - /7'^j 
+ 12 . 198 . sin (2 . n'\t - n . ^ + 2 . é»' - * - /7'^) 

- 1 . 099 . sin (3 . n .^ - 2 . n'\t + 3 . e - 2 *" - i/") 
+ 26 . 784 . sin (3 . n'\t - 2 . n . < + 3 . ê" - 2 . e - //*'; 

- . 360 . sin (4 . n . « - 3 . n'\« + 4 . e - 3 . e»' - If") 

- 3.780.sin(4.n\«-3.n.< + 4.fc'^-3.4 -//*'; 

- 0.134.8in(5.n.« - 4 .n^< + 6.« -4.*''-//'') 

- . 756 . sin (5 . n ^ t - 4 . n . « + 6 . e»' - 4 . € - /7 »'J 

- . 057 . sin (6 . n . « - 5 • n'\ < + 6 . € - 5.*'^ - /7»') 

- 0.233.sin(6.n'\t-5.n.« + 6.«" - 5. é- /7»') 

- 0.040.Bin(n'.« + 6'-/7M 
+ 1.006.Bin(n\e + é' -/7') 

- . 060 . sin (2 . n . « - n'.t + 2 . € - «'^ - /7') 
+ . 787 . sin (2 . n\ « - n • < + 2 . «^ - e - 77') 

- 0.008.sin(3.n.t - 2.n\< + 3.€ - 2.6'- 77') 

- . 134 . sin (3 . n\ e - 2 . n . ^ + 3 . £' - 2 . e - //') 

- . 001 . sin (4 . n . < - 3 . n' . < + 4 . « - 3 .e' - /7'J 

+ . 001 . sin (n". t •¥ e* - W] 

- 0.002.sin(n".t + *"-Ä") 

+ 0.008.sin(2.n.«-n".< + 2.« - t"- 72") 
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These formulae, when we give ibe constants that enter into the ar- 
^ments their arithmetical valoes, rejecting those terms of the longitude and 
latitude that are less than 0".l and those of the radins-vector that do not 
amount to 0.000003, become j. « 

åv = - 233'. 367 . sin ( 49». 1. 0". 2 . « - 228»; 28'. 47'. 8) Jopitbb. 2 . 368020 . n 

+ 436.997.8iQ( 98. 3. 0.4.< - 96.67.36.7) 2.640478 

+ 36 . 469 . sin (147 . 3 . . 7 . « - 326 . 26 . 23 . 6> 1 • 561918 

+ 8. 606. 8in(196. 4. 0.9. < -193.66.11.4) 0.934756 

+ 2 . 220 . sin (245 . 5 . 1 . 1 . « - 62 . 23 . 69 . 3) . 346363 

+ 0. 679. 8in(294. 6. 1.3. < -290.62.47.1) Ï. 831870 

+ . 166 . sin (343 . 7 . 1 . 6 . < - 169 . 21 . 36 . 0) ^ • 193126 

+ (76 . 803-0". 00432 . • sin (30«. 20'. 66».6.<+240«.36'.31'.2) 1 • 879686 

- 23. 537. 8in( 30. 20. 56. 6. « + 329.26. 20. 4) 1. 371758. n 
-(45 . 379-0". 00205 . t) . sin (128», 22'. 57.0.« -216». 22. 4". 6) 1 . 656852 . n 

- 1.441.8in(128.22.67.0.<-127.31.16.4) 0. 158664. n 
+(921 . 014-0". 05243 . t) . sin (18». 40'. 3".6.<-109».4'. 19".0) 2 . 964266 
-( 98 . 269+0". 00267 . <) • sin (18 . 40 , 3 .6.<-197 . 55 .8 .2) 1 . 992417 . n 
+( 93 . 202-0'.00530 . «) . sin (177. 23. 57. 3.<-197. 49.20.0) 1 . 969425 

- 0.799.8in(177.23.57.3.< - 108.58.30.8) f.902547.n 
+ (483 . 669-0". 02763 .<) . sin (67'. 41'. 3". 9 , « + 22". 26'. 83". 1) 2 . 684458 
-(253 . 664 + 0". 00688 . «) . sin (67». 41'. 3". 9 . <-66«. 23'. 66". 1) 2 . 404259 . n 
+ 10.160.8in(225.24.57.5.« - 315.19.40.3) 1.006874 

- . 386 . sin (226 . 24 . 87 . 6 . « - 224 . 28 . 61 . 1) Î. 686461 . n 
-(67 . 875-0". 00329 . <) • sin (116«. 42'.4'.1.« + 153».58.5".3) 1 . 762488 . n 
+ 27. 646. sin (116. 42. 4.1.« + 65.7.16.1) 1.440036 

- 2. 188. Bin( 84.34.1.3.« + 181.48.28.1) 0. 340047. n 
+ 0. 176. 8in( 84.34.1.3.« + 92.57,38.9) Î. 245613 

+ 9. 649. sin (164. 43. 4. 3.« - 74.30.42.6) 0.984460 

+ 6. 047. sin (164. 43. 4. 3.« - 163.21.31.8) 0.703033 

- 1 . 020 . sin ( 35 . 33 . 2 . 1 . « + 50 . 17 . 16 . 0) o . 008600 n 

continued on the following page. 
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Log. Max. 

+ 2.974.8ina45.15.64.5.<- 57.0.29.6) 0.473341 

- 1.713.8iii(145:15.64.6.< + 31.60.19.6) 0. 233757. n 
+ 0. 380. 8in( 12.27.58.1.« - 278.45.3.8) Î. 679784 

- 3. 544. 8m( 67. 8. 44.4. < + 24.52.35.7) Satubh. 0. 549494. n 
+ 1.907.8in(134.17.28.7.t + 49.45.11.4) 0.280351 

+ . 163 . ain (201 . 26 . 13 . 1 . < + 74 . 37 . 47 . 1) Ï . 212188 

+ 2 . 728 . sin ( 12 . 13 . 12 . 4 . ( - 12 . 45 . 52 . 4) . 435844 

- 1.836.8m( 12.13.12.4.<-24.18.54.0) 0. 263873. n 

- 1. 389. 8in(146. 30. 41. 2.« + 36.59.19.0) 0. 142702. n 

- 2 . 817 . sin (146 . 30". 41 . 2 . < + 25 . 26 . 17 . 4) . 449787 . n 
+ 11 . 311 . sin ( 54 . 65 . 31 . 9 . « + 37 . 37 . 28 . 1) 1 . 053501 

+ . 796 . sin ( 54 . 65 . 31 . 9 . < + 49 . 11 . 29 . 7) 1 . 900913 

+ 0.869.8in(213.39.25.6.< + 61.51.54.7) Î. 939020 

+ 1.035. sin (122. 4. 16.3.« + 62.31 . 3.8) 0.014940 

+ 1 . 603 . sin (122 . 4.16.3.«+ 74. 4, 5.4) 0.176959 

- . 100 . sin (189 . 13 . 0.7.« - 13.25.52.9) f. 000000. n 
+ . 133 . sin (189 . 13 . . 7 . « - 1 . 52 . 61 . 3) Ï . 123852 

- 7 . 116 . sin (111 . 40 . 17 . 2 . « + 42 . 37 . 54 . 8) Maes. . 852236 . n 

- 0.180. sin (223. 20. 34. 4.« + 85,15.59.6) 1.255273.» 

- . 115 . sin (191 . 2. 14 . 1 . « + 54 . 44 . 38 . 1) 1 , 060698 . n 

- . 657 . sin ( 47 . 3 . 36 . 4 . « - 30 . 31 . 11 . 6) ï . 817565 . n 
+ . 406 . sin ( 47 . 3 . 36 . 4 . « - 263 . 3 . 48 . 3) T. 608526 

^f = - . 000 091 538 JupiTSB. 

+ . 000 497 258 . cos ( 49 . 1 . . 2 . « - 228 . 28 . 47 . 8) 4 . 696582 

- . 001 726 465 . cos ( 98 . 2 . 0.4.«- 96 . 57 . 36 . 7) 3 . 237168 . n 
-0.000195132.008(147. 3. 0.7 .«- 325.26. 23 .6) 4. 290329. n 
-0.000 057 052.008(196. 4. 0.9.« - 193. 56 .11 .4) 5. 756271. n 
-0.000 016 327.008(245. 5. 1.1.«- 62.23.59.3) 5,212906.» 

continoed on the following page. 
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- . 000 005 392 . cos (294 . 6 . 

- . 000 096 443 . cos ( 79 . 21 . 
+ . 000 013 441. cos ( 79.21. 

- . 000 361 895 . 008 ( 30 , 20 . 
+ . 000059 785. cos ( 30.20. 
+ . 000 264 065. cos (128. 22. 
+ . 000 015 244 , cos (128 . 22 . 

- . 001 274 885 . cos ( 18 . 40 . 
+ . 000 183 954 . cos ( 18 . 40 . 

- . 000 518 291 . cos (177 . 23 . 
+ . 000008 021.008(177.23. 

- . 002 814 440 . cos ( 67 . 41 . 
+ . 001 504 921 . cos ( 67 . 41 . 

- . 000 067 511 . cos (225 . 24 . 
+ . 000004 274.008(225.24. 
+ . 000 504 818 . cos (116 . 42 . 

- . 000 232 269. cos (116. 42. 

- . 000008 540. cos ( 84.34. 

- . 000099 476.008(164.43, 

- . 000 052 193 . cos (164 . 43 . 

- . 000 009 294 . cos ( 35 . 33 . 
+ . 000041 382 . cos (145 . 15 . 

- . 000 018 277 . cos (145 . 15 . 

- . 000 003 237. cos ( 12.27. 

- . 000 003 412 

+ . 000020 539. cos ( 67. 8. 

- . 000 021 622 . cos (134 . 17 . 
+ . 000 003 076 . cos ( 79 . 21 . 







Log. Max. 


1.3. 


C-290.52.47.1) 


6.731750.» 


56.8. 


t+ 12. 6.43.3) 


5 . 984271 . n 


56.8.1 


{ + 100 . 67 . 32 . 6) 


5 . 128432 


66 . 6 . 1 


! + 240 . 36 . 31 . 2) 


4 . 558583 . n 


5o • o • 1 


+ 329.26.20.4) 


5.776692 


67.0. 


«-216.22. 4.6) 


4.421711 


57.0. 


t - 127 . 31 . 15 . 4) 


5.183099 


3.6.1 


f-109. 4.19.0) 


3 . 105471 . n 


3.6. 


8-197.55. 8.2) 


4 . 264709 


67 . 3 . < 


- 197 . 49 . 20 . 0) 


1.714674.» 


57 . 3 . 1 


! - 108 . 58 . 30 . 8) 


6 . 904229 


3.9. 


{ + 22 . 26 . 53 . 1) 


3 . 449342 . » 


3. 9. i 


t- 66 . 23 . 56 . 1) 


3 . 177514 


57.5. 


f- 315. 19. 40. 3) 


5.829375.» 


57.5. 


t - 224 . 28 . 51 . 1) 


6 . 630835 


4.1.1 


! + 153 . 58 . 5 . 3) 


4.703135 


4.1. 


t+ 65 . 7 . 16 . 1) 


4 . 366991 . » 


1.3. 


< + 181 . 48 . 28 . 1) 


6.931468.» 


4.3. 


{- 74.30.42.6) 


6 . 997718 . » 


4.3.) 


t - 163 . 21 . 31 . 8) 


■5 . 717612 . n 


2.1.1 


! + 50 . 17 . 16 . 0) 


6.968203.» 


64 . 5 . i 


f- 67. 0.29.6) 


5.616811 


54 . 5 . i 


!+ 31.50.19.6) 


5.261906.1, 


58.1. 


f- 278.46. 3.8) 
Satdbh. 


"6 . 510143 . » 


44. 4. < 


+ 24 . 52 . 36 . 7) 


5 . 312679 


28.7. 


t+ 49.45.11.4) 


5.334896.» 


56.8. 


{ + 12 . 6 . 43 . 3) 


6 . 487986 


continoed ou the following 


•page. 
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Provisioval Thbobt q¥ Leda. it 

Log. Max. 

- . 000009 358 . COS ( 12 . 13 . 12 . 4 • « - 12 . 45 . 52 . 4) 6 . 971183 . n 
+ 0.000007590.008(146.30.41.2.«+ 36.59.19.0) 6.880242 

- . 000034252. 008(146. 30. 41. 2. <+ 26.26.17.4) 5. 521818. n 

- . 000 052 495. 008 ( 54. 65. 31 . 9. < + 37.37 .28.1) 6. 720118. n 

- . 000 003 304 . 008 ( 64 . 55 . 31 . 9 . e + 49 . 11 . 29 . 7) 6 . 519040 . n 

- . 000005409.008(213.39.25.6.«+ 61.51.54.7) 6. 733117. n 
+ 0.000009 318.008(122. 3.16.3.«+ 62.31. 3.8) "6.969323 

+ 0.000014518.008(122. 4.16.3.«+ 74. 4. 5.4) 6.161907 

+ 0.000002508.008(111.40.17.2.«+ 42 . 37 .64 . 8) Mabs. 6.399328 

i«=+ 9\ 718. sin ( 30. 20. 56. 6. « + 227. 44. 51.1) Jupiteb. 0.987577 

- 4. 518. 8in(128. 22. 57.0. «-229. 12.44.7) 0.654946. n 
-12 . 198 . sin ( 18 . 40 . 3 . 6 . « + 3 . 46 . 47 . 8) 1 . 086286 . n 

- 1.099. 8in(177. 23. 57. 3. «-210.40. 0.1) 0. 078819. n 
-26 . 784 . sin ( 67 . 41 . 3 . 9 . « + 35 . 17 . 38 . 2) 1 . 427883 . n 

- . 360 . sin (225 . 24 . 67 . 5 . « - 326 . 10 . 20 . 4) 1 . 566303 . n 
+ 3.780. 8in(116. 42. 4. 1 .«+ 116. 48.46.4) 0.577492 

+ 0.134. sin ( 84.34. 1 .3.« + 194. 39. 8.2) Î. 127106 

+ 0.756. 8m(164. 43. 4.3.«- 61.40. 2.5) Î. 878522 

- 0.233.sm(146.16.64.5.«- 69.51. 9.7) Î. 367366. n 
+ . 966 . sin ( 12 . 13 . 12 . 4 . « - 27 . 11 . 1.2) Saturn. Î. 984977 

- . 787 . sin ( 54 . 55 . 31 . 9 . « + 52 . 3 . 36 . 9) f . 896975 . n 
+ . 134 . sin (122 . 4.16.3.«+ 76.66.12.6) 1.127105 

For the Bake of uniformity the Logarithms of the Coefficients are all 
set ont to six places, but it is hardly necessary to say that but few of them 
requfre that number of figures. 

Ledans Elliptic Place. 

The following formulas, though of little or no utility, are added for the 
sake of completeness. 

Let ¥ be the Orbit-longitude reckoned from the meau-equinox of the 
Epoch, on the Ecliptic of 1856 as far as the ascending node and thence 
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24 A. D. Wackerbabth, 

on the Orbit, r the radius- vector and b the heliocentric latitude over the 
Ecliptic of the Epoch, then 

V = 112^ 58'. 27". 6 + 79^ 3657813 . t 

+ (63917". 706 - 3". 61707 . . sin (n . ^ + e - œ) 

+ (6173 . 814 - . 69678 . <) . sin 2 . (w . < + é - «>) 

+ (826 . 605 - . 13973 .t) . sin 3 . (n . ^ + f - cd) 

+ (126 . 444 - . 02847 .t) . sin i. (n.t + e - m) 

+ (21 . 006 ~ . 00585 .i) . sin 5 . (n . < + e ~ cd) 

+ (2 . 463 - . 00121 .t) . sin 6,(n.t + i-m) 

+ (1 . 653 - . 00026 .0 • sin 7 . (n . < + « - o) 

+ . 257 . sin 8 . (n .« + « - oj) 

r = 3 . 0711461 - 0.000 003 768.^ 

- (0 . 4220541 - . 000 023 586 . • cos (n.t + e-m 

- (0 . 0325417 - 0.000 003 648.0. cos 2. (n.< + € -co 

- (0 . 0037716 ~ . 000 000 634 . . cos 3 . (n . e + « - o) 

- (0 . 0005193 - . 000 000 116 . • cos 4 . (n . « + ? - co 

- (0 . 0000782 - . 000 000 021 . . cos 6 . (n . « + € - CD 

- (0 . 0000174 -0.000 000 004.0 .C0s6 . (n. < + e - a> 

- . 0000088 . cos 7 . (w . < + * - co) 

- . 0000002 . cos 8 . (n . e + 6 -OT 

sin ft = (0 . 1214137 . - . 000 001 862 sin (v-Si). 

The time t is reckoned in Julian years of 365| days each from the 
noon of the 1'* of Jan. 1856, (Greenwich). Should t be expressed in days, 
one has only to substitute 782". 250 instead of 79^3657813, to give that 
value also to n in the arguments, and to divide the numbers multiplied by t^ 
which express the secular vaiiation of the coefficients, by 365|, or in otlier 

words, to substitute --^^ ^. for t throughout the formula. 
000.25 

Corrigenda. 

Page 3., Line 4. For Chilometres read Chiliometres 

Page 3. Add as Foot-note 

The opposition of 1866, occurring in the month of May, when the planet has a Sooth declination of 
above 27*, if not likely to furnish, at least to obsenrers residing in Europe, any very (avonmble 
opportunities of increasing our knowlegde of this planet 

Page 13. Line 5. After Longitude add as rtferred to the Fixt Ecliptic 

Page 16. Line 7. For sin read sin 
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JORDMAGNETISKE lAGTTAGELSER 

AF 
CHBI8T0PHEB HÅNSTEEN. 



Den berdmte Engelske Mathematiker og Natorforsker E^dmand Halley er 
den f5rste, som har vakt Opmœrksomheden paa Jordklodens magnetiske 
System. I en Afhimdling i Philosophical Transactions for KX-de Jnni 
1683, med Titel: "A Theory of the Variation of the magnetical Compas", 
hvori han meddeler en Tabelle over alle de til hans Tid bekjendte lagtta- 
gelser over den horizontale Magnetnaals Afvigelser fra den geographiske 
Meridian (the Variation), angiver han Resultatet af disse Undersögelser 
kortelig saaledes: "Der er i Kloden fire saadanne magnetiske Puncter el- 
ler Poler, som foraarsage den store Forskjellighed og tilsyneladende Uregel- 
mœssighed, der iagttages i Kompassets Misviisninger/' — Fremdeles: "Der 
er endnn en Vanskelighed, nemlig Förändringen i Misviisningen, en af dette 
Aarhundredes Opdagelser, hvilken viser, at der vil udfordres nogle Hundre- 
der af Aar for at begründe en fuldstœndig Lœre om det magnetiske Sy- 
stem." — "Af den meddelte Tabelle skulde det synes som at de magnetiske 
Poler havde en Bevs^gelse mod Vest; men om det er saa, er det klart, 
at det ikke er en Rotation om Jordklodens Axe; thi da vilde Declinationen 
blive densamme i alle Bredde-Paralleler, blot med Förändring af den geo- 
graphiske Lsengde, h vilket ikke er Tilf»ldet Men Lovene herfor ere for 
den nservserende Menneskeslsegt aldeles ubekjendte Hemmeligheder, opbe- 
varede tu kommende Slœgters Undersögelser." 

Beliggenheden af de fiie magnetiske Poler antager han at vsere fol- 
gende: den nordlige Halvkugie a) en Pol i Meridianen af Landsend i 
England (12® öst Ferro) og ikke over 7® fi^a Jordens Nordpol; b) en Pol 
i Meridianen igjennem Midten af Califomia (altsaa omtrent 95® vest Ferro), 

Nora Acta Reg. Soc. Sc. Upsal. Ser. IIL 
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2 Christopher Hânsteen, 

i en Afstand af 15^ fra Nordpolen. I den sydlige Halvkngle c) noget over 
20* vest for Magbellans-Straade (75® vest Ferro), og 16* fra Jordens Syd- 
pol; d) den Qerde og stœrkeste Pol i Meridianen igjennem Celebes og Ny- 
Holland (120® öst London eller 138® öst Ferro), og benved 20® fra Jor- 
dens Sydpol. ♦) 

Imidlertid forlöb et beelt Secnlnm, i bvilket vor Eundskab om den- 
ne for Natnrforskeme \igtige Undersögelse var forglemt Endelig vakte 
Professor Wilcke i Upsala Naturforskemes Opm^rksomhed paa dette inter- 
essante Problem. Paa en af det "Eosmographiske Selskab" i Upsala nd- 
givet to Föds Jordglobns bavde han efter lagttagelser af Eapitain James 
Cook paa dennes anden Reise omkring Klodens Sydpol i Aarene 1773 — 
1774 antegnet den horizontale Magnetnaals Afvigelser, og deraf udledet 
tvende Convergentspnncter for disses Retninger. Det ene laae under Van 
Diemens Land, omtrent 20® fra Klödens Sydpol, det andet syd vest for Od- 
landet i en Afttand omtreet af 14® fra Sydpolen. Disse ndgjorde BrsNid* 
pttnoteme i en elHptisk Figur, betegaet "Begio mtLgmbåcn. aastrafis^; det 
förste betegnes: "Regio fortior", det sidste "Regio defaüw". 

Ved Betragtningen af denne mierkvœrdige Opdagelse vaktes i Aaret 
1807 hos mig Lysten til at opsöge den formodede Regio magnetica borea- 
lis, med dens sandsynlige tvende Attractionspuncter, bvilket gav Anledning 
til Udarbeidelsen af et i 1819 i det tydske Sprog udgivet V»rk: "Unter- 
suchungen über den Magnetismus der Erde" med et Atlas fremstillende de 
magnetiske Declinations-Eurver for forskjellige Epocher imellem Aarene 
1600 pg 1787, og endelig til min fra 1828 til 1830 udförte Expedition til 
det östlige Sibirien, for nöj ere at bestemme Beliggenheden af den der for- 
modede nordöstlige Magnetpol. 



L Den magnetiske Inclination i Ckrtstfanla. 

Resultanten af de magnetiske Krsefter danner paa ethvert Panct af 
Jordens Overflade en Vinkel mod Horizonten, IncUnationen; og et verticalt 
Plan igjennem samme, en Vinkel mod den geographiske Meridian, DecU-- 
nationen, samt har en vis Styrke, Intensitet. Erfariug viser, at disse tre 
Störreiser ere föränderlige, idet de have a) en langsom seculair Förändring; 

*) Hen i hans Tid manglede der endnn aldeles lagttagelser i det store Ocean 
imellem Asia og America, saavel som i det Russiske Rige, saa at hans Antagelser 
af Hagnetpolernes Beliggenhed, isser i den nordlige Halvkugle, maatte bli ve betyde- 
ligt usikkre. 
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JoRiHfAcaornsKE Iagttaoelser. I 

è) en tanmelig regdnMesBig periocUêk aarlig, BaAvekom c) en dagKg Variir* 
Ikm; oiddig vadcrtiden plndseMge kortvarige Uregdmesugkeder. 

Aarsagen til den séculaire Förändring er endnu nbekjendt og forbe- 
holdt FremtidenB Forskning; den periodiske, saavel aarlige som daglige 
Variation er tydeligt afhsengig af Jordklodens forskjellige Stilling mod So- 
len i Lobet af et Aar og af en Dag. 

Den nutgnetiske Kräfte Retning og Styrke paa e&vert Puttct af Klo- 
dens Ora^flade maa upaatvivlelig bave sin Oprindelse af forskjelligsrtede 
Metallers indbyrdes Beröring i Klodens Indre; og da denne Kraft i begge 
Henseender er föränderlig, maa man antage, at disse Metallers gjensidige 
Beliggenbed er föränderlig, formedelst Solens Tiltrœkning; fKlgelîg at disse 
Metaller ere i en flydende (smeltet) Tïïstand. lagttagelser af Temperaturen 
i forskjeUige Gruber have nemlig viist, at Klodens Temperatur tiltager i 
forskjellige Dybder under Overfladen i den Grad, at dette er mere end 
saudsynligt 

Den folgende Tabelle (A) indeholder de af mig ndförte lagttagelser 
over Inclinationen. Fra 1838 til Slutningen af I860 ere de udförte med et 
Inclinatorium af Qambey, afrexlende med tvende Naale, hvortil i de senere 
Aar er föjet en tredie. De anförte Inclinationer ere Middetvsßrdier af lagt- 
tagelser om Formiddagen Kl. 10, da Maximum^ og om Eftermiddagen hen- 
imod Solens Nedgång, da Minimum indtrœffer. Forskjellen ifiellem Maxi- 
mum og Minimum, den daglige Variation, kan sees af folgende Middelvœr- 
dier for Aarene 1856 til I860 inclusive: 

Januar + Q'Mb Juli -f 3',912 
Februar -f 0,718 Aug. + 4,081 



Marts 


+ 1,745 


Septbr -t- 2,561 


April 


4- 3,445 


Octobr4 1,875 


Mai 


+ 3,748 


Novbr + 0,559 


Juni 


+ 3,656 


Decbr + ,657 



Det er heraf klart, at den störste daglige Variation indtrœflfer ved 
Sommersolhverv, den mindste ved Vintersolhverv. 

De färste 6 Numere i nedenstaaende Tabelle ere udförte med et 
mindre, og mindre iuldkomment Instrument af Ertel i Münebeu, hvilketblev 
anvendt paa min Expedition til Sibirien 1828 — 1830, og desuden paa et 
andet Punet i Hovedstaden, hvilket mueligt kan have nogen Local-Indfly- 
delse; alle de fölgende paa en Marmorpille i det nuvœrende Observatoriums 
Park, langt fra Bygningeme. I Tabellen betegner Rubrikken t Middeltiden 
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4 Chritophib Hâmteen, 

af alle lagttagdser i Aarets Löb i Br6k sf Aaret; n Aiildlet af lagttagel^ 
serne; i den midiere Indination. Jeg har ved »iadate QaadrataM Melfaaåe 
ftindet, at de bedst kmme fremstilles ved folgende Formel: 

t = 72<^27',29—l',66784(«— 1820.0)— 0\000536(*— 1820.0) « 

At betegner Differentoen imellem de observerede og de af Formleu beregne- 
de Vœrdier. 

Fra Begyndeisen af Aaret 1856 er i de sidste 10 Åar lagttagelser 
adförte i hver af Aarets 12 Maaneder, og den midiere Inclination gjœlder 
altsaa for Midten al Aaret 





A. Mapnetnaaleru Inclination. 




1 M 


t 


» 


n 
41 


1 Formel 


At 


i 1 


1820,45 


72''41',35 


72»26.64 


- 14,81 


2 


21,81 


33,06 


42 


24.27 


- 8,79 


3 


25,15 


19,39 


16 


18,69 


- 0,70 


4 


29,05 


10,66 


16 


12,16 


+ 1,49 


5 


80,88 


4,85 


8 
19 


9,08 


+ 4,23 


6 


31,55 


3,17 


7,96 


+ 4,79 


7 


38,40 


71»57',58 


17 


71»56',43 


- 1,15 


8 


39,82 


63,54 


14 


54,02 


•f 0,48 


9 


41,35 


48,51 


10 


61,44 


+ 2,93 


10 


42,40 


47,26 


19 


49,68 
47,63 


+ 2,40 


11 


43,60 


43,21 


15 


+ 4,42 


12 


44,36 


38,89 


24 


46,34 


+ 7,46 


13 


45,63 


37,61 


23 


44,19 


+ 6,58 


14 


46,28 


37,22 


17 


43,09 


+ 6,87 


15 
16 


48,44 


34,71 


10 


39,43 


+ 4,72 


49,69 


34,74 


6 


37,30 


+ 2,66 


17 


60,72 


36,29 


12 


36,54 


+ 0,26 


18 


51,66 


33,66 


8 


33,86 


+ 0,20 


19 


52,65 


31,88 


12 


32,27 


+ 0,39 


20 


53,45 


30,29 


8 
28 


30,90 
29,27 


+ 0,61 


21 


54,41 


27,92 


+ 1,35 


22 


55,57 


26,44 


66 


27,29 


+ 1,85 


23 


56,50 


24,62 


146 


25,70 


+ 1,08 


24 


57,50 


24,04 


184 


24,00 


- 0,04 


25 


58,50 


23,36 


130 


22,29 


- 1,07 


23 


59,60 


21,90 


109 


20,57 


- 1,33 


24 


60,50 


21,30 


69 


18,86 


- 2,44 


25 


61,50 


19,94 


90 


17,14 


- 2,80 


26 


62,50 


19,24 


107 


15,44 


- 3,80 


30 


63,60 


18,94 


105 
106 


13,73 
12,05 


- 5,21 


31 


64,50 


17,06 


- 6,01 


32 


66,50 


15,76 


98 


10,30 


- 6,46 1 
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JOKDXâCHSEUSKE lAaiTACnLSER. é 

De tuende l&rste Vaerdrar for 1820 og 1821 afnge betydeBft fim 
Formleii, hvilket^ soin oveilbr airf&rt, kan forklares af det mindre fuldkom«* 
ne lastnmient og af Looalvirkaing. Iblandt de folgende sees, at den st(r* 
Bte positive Vœrdie af At er i 1844 = + 7',45, den störste negative i 1866 
= — 5^46. Fra 1839 til 1856 ere Differentseme nden Undtagelse positi- 
ve; fra 1857 til I860 bestandig negative och tiltagende. Den nnder N:o 
4 anförte Inclination er egentlig et Middel af 10 lagttagelser imellem 24 
og 28 April 1828 för min Afreise til Sibirien^ og af 13 lagttagelser imeUen 
30 Juni og 18 November 18&0 efter min Tilbagekomt 



IL Den horizontale Intensitet. 

I 1819 erholdt jeg hos Knnstneren Dollond i London en liden ban- 
det Staalcylinder af 76,8 Millimeters Lœngde og 2,2 Mill. Diametei^ hvilken 
han magnetiserede ved Strög paa en stœrk Magnetstav, for at jeg ved lagt- 
tagelser af dens horizontale Svingningstid paa Reisen knnde bestemme Far- 
holdet af den horizontale magnetiske Intenmtet i London og Christiania, samt 
paa aadre Pmetw, }^ beilegte. Mhui (Hid^ede imidlertid at fiade en Me- 
diode til at bestemme Intensiteten i Ëenheder af en absolut uf&randerUg Stör- 
reUe, hvilken paa enhver Tid og paa ethveii; Sted af Kloden kunde 4ndes. 
Dette bragte den berömte Astronom og Mathematiker C. F. Gauss i Göttin- 
gen til at frems^dtte en saadan Miethode i sit classiske Yœrk: "Inteositas 
vis magnetic» terrestris ad mensuram absolntam revocata'\ Gottingœ 1833. 
I 1834 sendte jeg ham min magnetiske Cylinder med dertU hörende Svinge- 
apparat, hvormed han den 30:de Juli gjorde en Observation, og mecMelte 
den paa samme Dagbestemte absolute horizontale Intensitet Hans absolute 
Eenhed var den magnetiske Kraft, som formaaede i eet Secund Middeltid 
at meddele en Masse af et Milligram en Haçtighed af et Millimeter. 1 1839 
indböd han mig til at komme til Göttingen for at blive bekjendt med hans 
Apparat» og Methode. Jeg opholdt mig der et Par Uger i Slutningen af 
August og Begyndeisen af September og tog Deel i laggtagelserne, samt 
observerede dagligen Formiddag og Eftermiddag Svingetiden af min Cylin- 
der i Observatoriets Park- 

Efteråt de til disse Bestemmelser nödvendige Apparater vare ankom- 
ne til Christiania fra Göttingen, udförtes her i 1846 flere saadaue absolute 
Bestemmelser, under hvilke jeg samtidigt observerede Tiden af 300 hori- 
zontale Svingninger af den Dollondske Cylinder. Er paa en vis Dag den i 
absolute Eenheder bestemte Vœrdie af den horizontale Intensitet h bekjendt, 
og den paa samme Tid og Sted observerede Tid af 300 Svingninger, re- 
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duceret til forsvindeude Buer og til en antagen Normaltemperator T^ saa 
er ÄT* en bekjendt Störrelae, hvilken jeg vil betegne med C. Da Cstaaer 
i ligefremt Forbold til Cylinderens Trœghedamoment og i onyendt FwhoM 
til dens magnetiske Moment, aaa vil denne Störrelse med Tiden tiltage, 
ifald det magnetiske Moment aftager. Ved forskjellige absolute Bestemmel- 
ser af Intensiteten, i Göttingen 1834 og 1839, i Christiania 1840, 1841, 
1845, derpaa i Kjöbenhavn 1845; i Christiania 1845, 1846, 1850 og 1855, 
blev samtidigt Tiden T af 300 horizontale Svingninger af Cylinderen ob- 
serverede, hvoraf Våcrdien af C blev bestemt Heraf fandtes, at Ysardien 
af log. C kunde fremstilles ved folgende Formel: 

log. C= 6,008087 + 0,000122648(«— 1834,0) — 0,0000038969(^—1834,0)«*) 

Da log. A = log. C — 2 log. T, saa kan herved V»rdien af h findes, naar 
T er iagttaget, og lagttagelsestiden t er givet Folgende Tabelle angiver 
den midiere Vœrdie af T og h for Tidspunctet t i Brök af Aaret, samt 
Antallet n af lagttagelser, af hvilke Middelet er anfört 







B. Jordmagneti$mens 


InUiuitet 


• 




JW 


t 


T 


n 


Ä 


i 


V 


Ü 


1 


1827,38 


815',55 


7 


1,5282 








1 2 


1828,20 


818 ,76 


8 


1,6157 


72»16',50 


4,6969 


4,9785 


3 


1830^29 


816,09 


6 


1,5283 


6,91 


4,7451 


4,9764 1 


4 


1831,57 


815 ,34 


5 


1,5315 


8,84 


4,7160 


4,9951 1 


5 


1832,42 


814 ,56 


2 


1,5347 


0,55 


4,7259 


5,0060 


6 


1835,00 


813 ,94 


2 


1,5383 


71''57',70 


4,7236 


4,9677 


7 


1838,42 


812 ,48 


2 


1,5466 


57,60 


4,7486 


4,9941 


8 


1839,50 


814 ,205 


48 


1,5474 


53,10 


4,7301 


4,9768 


9 


1840,33 


812 ,614 


22 


1,5468 


52,38 


4,7249 


4,9716 


10 
11 


1841,30 


812 ,55 


26 


1,5474 


51,66 


4,7236 


4,9704 


1842,24 


811 ,94 


27 


1,5479 


47,31 


4,6940 


4,9528 


12 


1843,19 


811 ,84 


27 


1,5486 


43,75 


4,6905 


4,9396 


13 


1844,38 


810 ,25 


1 


1,5547 


39,12 


4,6878 


4,9378 


14 


1845,55 


810,62 


3 


1,5537 


36,65 


4,6735 


4,9250 


15 


1846,11 


811 ,43 


2 


1,5506 


37,22 


4,6760 


4,8%2 
4,9407 


16 


1848,35 


808 ,495 


2 


1,5621 


34,12 


4,6873 


17 


1850,30 


809 ,81 


1 


1,5570 


35,29 


4,6774 


4,9296 


18 


1851,46 


808,64 


3 


1,5628 


33,66 


4,6873 


4,9410 I 


19 


1853,49 


808,09 


2 


1,5653 


30,29 


4,6795 


4,9350 


20 


1855,69 


807 ,798 


22 


1,5648 


26,30 


4,6600 


4,9164 



*) See "Resultate magnetischer, astron. und meteorol. Beobachtungen von 
C. Hansteen" Christiania 1863, Side 20—21. 
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JVi 


t 


T 


n 


h 


• 

t 


V 


Ü 


ai 


1866,67 


807',26 


2 


1,5669 


27,92 


4,6735 


4.9154 


22 


1867,45 


806,29 


4 


1,6715 


26,44 


4,6806 


4,9269 


23 


1858,43 


805,96 


11 


1,5716 


24,62 


4,6727 


4,9244 


24 


1859,61 


805,97 


9 


1,6734 


24,04 


4,6764 


4,9236 


25 
26 


1860,59 
"1861,62 


806 ,133 
805,327 


12 

8 


1,5712 


23,36 


4,6669 


4,9149 


1,5737 


21,90 


4,6666 


4,9166 


27 


1862,46 


806 ,326 


15 


1,5747 


21,30 


4.6670 


4,9188 


28 


1863,69 


805 ,247 


21 


1,5746 


19,94 


4,6607 


4,9162 


29 


1864,45 


804 ,75 


30 


1,5767 


17,06 


4,6511 


4,9107 


30 


1865,52 


804 ,948 


42 


1,6758 


15,76 


4,6455 


4,9055 



Angaaende Tiden T af 300 Svingninger af Cylinderen er at bemœr- 
ke, at de alle vel ere observerede under aaben Himrael langt fra Bjgnin- 
ger; men at de fi)rate ö Numere ere observerede paa forskjellige Puneter i 
Hovedstaden, hvor mueligen Localvirkninger fra Grunden kunne have havt 
uogen Indflydelse. Fra Aaret 1835 ere de alle observerede i det astrono- 
miske Observatoriums Park paa en der opsat Marmorstötte langt fra Bygnin- 
geme. Det samme gjœlder om Inclinatioiien, cg heraf kun&e de i de förste 
5 Resultater forekomraende Uregelmœssigheder forklares. 

1) Man seer, at den horizontale Intenntet h betydeligt har tütaget. 
Den kan tilusßrmelsesviis fremstilles ved f&lgende Formel: 

k = l,52456+0,00l6941(e— 1827,0)— 0,0000077101(^-1827,0)«. 

Denne Formel vilde give et Maximum = 1,60762 for t = 1936,9. 

2) De i Rubriken i anfBrte IncKnationer ere Middeltal af de lagtta- 
gelser, som ere gjorte nsermest omkring de Dage, da lagttagelseme af 
Sviogningstiden T ere udförte, hvorimod de i Tabellen S. 4 anförte ere 
Middelvœrdien af alle i Aarets Lob observerede. Heraf kunne de ubetydeli- 
ge Forskjeller fbrklares, der finde Sted imellem begge Tabeller. 

3) Rubriken V fremstiller den verticale Compouente af den kele mag- 
netiske Intensitet U i den sidste Kolonne. Disse ere udledede af den hon* 
zontale Komponente h og Inclinationen t ved folgende Formler: 

F=A.tang.f, Z7=Ä.geai. 
Man seer, at fra 1835 til 1865 ere saavel V som ü betydel^ aftagaide. 
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ni. Inclinationens aarlige Periode. 

Man seer af Tab. A, at den midiere Inclination fra Aaret 1820 til 
1865 bestandigt har aftaget, samt at denne Aftagelse har vseret noget njevn. 
Man kunde spörge, om der ikke i Lobet af livert enkelt Aar finder nogen 
periodisk Förändring Sted, som en Folge af Aarstideme, d. e. Jordaxens for- 
skjellige Stilling mod Solen, og Jordklodens forskjellige Afstand fra samme. 

For at undersöge dette, har jeg i det sidste Decennium 1856 — 1865, 
da flere lagttagelser i hver af Aarets 12 Maaueder ere udförte, taget et 
Middeltal for hver Maaned, samt for h vert Aar; hvilket sees af folgende 
Tabel C. 

C. Inclinationens aarlige Periode. 



Maanad 


1856 


1857 


1858 


1859 


1860 


1861 


1862 


1863 


1864 


1865 


Middel 


Mai. 
Min, 

Max. 
Min. 


Januar 

Februar 

Marts 

April 

Mai 

Juni 

JnU 

August 

Septbr 

Octobr 
Novbr 
Decbr 


71« 
25' ,858 
26 ,544 
25 ,558 

24 ,622 
23 ,835 
23 ,635 

23 ,724 

23 ,640 

24 ,660 

25 ,337 
24 ,047 
24 ,078 


71- 
23,386 
24 ,233 
24 ,164 

23 ,777 
23 ,942 

22 ,794 

23 ,133 

23,806 
25 ,612 

24 ,774 
24 ,849 
24 ,458 


71« 
25,114 
24 ,110 
24 ,478 

24 ,057 
23 ,205 
22 ,585 

22 ,168 
21,506 
22 ,998 

23 ,784 

22 ,701 

23 ,340 


710 

22,754 
22 ,824 
22 ,727 

20 ,095 
20 ,072 
20 ,201 

20 ,866 

22 ,220 

23 ,427 

23,068 
22 ,913 
21 ,633 


71« 

21,561 
20 ,645 
23 ,657 

21 ,823 
20 ,331 
20,673 

20 ,783 
20 ,785 
21 ,868 

21 ,739 
21 ,613 
21 ,248 


71" 
20,183 
21 ,330 
21 ,891 

19 ,582 

18 ,443 
19 ,105 

19,157 
20 ,159 

19 ,917 

19 ,775 
20 ,282 
19 ,511 


71» 
19,018 
19 ,218 
20,656 

19 ,428 

17 ,488 
16 ,645 

18 ,461 

19 ,218 
19 ,377 

20,583 
19,842 
20,927 


71« 
20,125 
19 ,746 
19 ,093 

18 ,669 
17 ,901 
17 ,639 

18 ,444 
19 ,272 
20 ,045 

19 ,429 
19,716 
17,200 


71» 
18,023 

17 ,661 

18 ,238 

16 ,257 
16 ,692 

16 ,368 

16 ,883 

17 ,085 
17 ,378 

17 ,194 
16 ,256 
16,766 


71" 
17,591 
17,850 
16 ,844 

16 ,296 
16 ,535 
14 ,826 

13 ,319 
15 ,501 

13 ,752 

17 ,212 

14 ,641 
14 ,758 


71'» 
21,361 
21 ,416 
21 ,731 

20 ,456 
19 ,145 
19 ,447 

19 ,693 
20,319 

20 ,903 

21 ,289 
20 ,686 
20,292 


Middel 


24',268 


23,994 


23' ,336 


21,817 


21' ,394 


19,944 


19,288 


18,940 


17,059 


16,761 


20' ,612 



Yed Middelet for de hele Aargange finder man, at Inclinationen 1 
de forlöbne 9 Aar, har aftaget 8',507, fölgelig aarligt P',944; altsaa Afta- 
gelsen for en Maaned = 0',079. Middelet for Jnni i den sidste Rubrik er 
med denne Vœrdie reduceret til Maanedcns Ende; ved de folgende Maane- 
der er Middelet foröget med et til Maanedens Afstand fra dette Tidspunct 
proportioneret TUlœg, for de foregaaende i samme Y orhoXdi fonnindsket. Af 
Middelet i den sidste verticale Rubrik, som omtrent vilde svare til en Aar- 
gang imellem 1860 og 1861, seer man, at der intrseffer et Maximum i 
Marts og i October, altsaa ved begge Jevndögn; samt et Minimum. i Juni 
og December, ved begge Solhverv. 
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L INLEDNING. 



Inom hela den oorganiska kemiens område torde få ämnen haf^^a varit under- 
kastade så många och så olika tolkningssätt, som de så kallade ammcmiaka- 
liflka metallföreningame. Främsta rummet bland dem intages utan gensä- 
gelae af de ammoniakaliska platinaföreningame, dels emedan dessa stodo 
under en lång tid liksom isolerade bland dia kända oorganiska föreningar 
och utmärkta af förhållanden, hvilka ställde dem nästan på gränsen till den 
organiska kemien, dels emedan dessa föreningar gifvit upphof eller stöd åt 
ett icke ringa antal theoretiska betraktelser af största vigt för den kemiska 
vetenskapens utveckling. Oaktadt ett ganska stort antal kemister bearbetat 
detta ämne, är det ännu långt ifrån så fidlständigt undersökt, som önskligt 
är, och beviset för detta påstående finna vi deruti, att de olika tolknings- 
fiätten för de ammoniakaliska platinaföreningarnes constitution, hvilka under 
de sista på kemiska theorier så rika decennierna blif^it försökta, tillsammans 
bilda &i bland de mest brokiga prof kartor på åsigter, kemien kan uppvisa. 
Yi skola af det följande finna, huru knappt någon enda forskare, som be- 
handlat denna grupp af föreningar, uttalat åsigter öfverensstämmande med 
föregångarnes. Allt detta är en säker borgen, att en undersökning inom 
detta område af kemien måste lemna full ersättning för allt arbete, som 
derpå nedlägges, och att intet bidrag till kännedomen om dessa gåtlika för- 
eningar kan blifva utan all betydelse. Med denna öfvertygelse har jag icke 
tvekat att offentliggöra ett arbete öfver dessa föreningar, oaktadt det om- 
råde jag önskat bearbeta visat sig under undersökningens foiigång ega en 
så stor utsträckning att allt, Jivad jag i det följande kommer att anföra, en- 
dast om&ttar en mindre del deraf. 

Den först upptäckta ammoniakaliska förening, uti hvilken metallen pla- 
tina mgår, var ett grönt salt, hvilket erhölls af Magnus ^) genom inverkan af 
ammoniak på platina-chlorur. Denna produkt, bekant under namn af det ^gröna 
Mâgnus'skâ saltet^, är sammansatt som om den vore en förening af en eqv. 
platiua-chlorur och en eqv. ammoniak. Denna i många hänseenden märkliga 
förening bildade utgångspunkten för framställandet af tvenne serier förenin- 



') Pogg. Ann. Bd. 14, pag. 239 (1828). 
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gar, hvilka torde höra till de mest egendomliga, som den owganiska k^nien 
hade Iftrt känna vid den tid de upptäcktes. Dessa serier hafva efter opp- 
tackame blifvit benämnda den Gnos'aKA och Reiset'ska. 

Den ena af dessa serier erhölls genom inverkan af salpetersyra på 
det Magnus'ska saltet och framställdes under Liebiqs ledning af Gnos ^). Vid 
den inverkan salpetersyran utöfvar på det Maqnus'ska saltet, fann Gros att 
ett salt bildades, hvars sammansättning befanns stämma öfeerens med formeln 
Pt Cl N, He O ï^. Detta salt visade högst karakteristiska egenskaper, så 
t ex. utvecklade det med kalkhydrat knappt ammoniak, fiLlldes obetydligt af 
silfvemitrat och svafvelbunden vätgas. Gros fann vidare att detta salt vid 
behandling med svafvelsyradt natron utbyter sin salpetersyrehalt mot svafvd- 
syra samt att analoga reaktioner ega rum vid inverkan af oxalsyrad ammo- 
niumoxid och chlomatrium. Formlerna för de af Gros framställda saltema 
äro följande: 

Pt a N, He Cl 

Pt Cl N, He O + â 

Pt a N, He O + g 

Pt Cl N, He O + C 
Gros antog att i dessa salter ingick en bas af formebi Pt Cl N, H», 
motsvarande ammoniak, eller Pt Cl N, He O, motsvarande ammoniumoxid. 
Äfven ett annat förslag att tolka dessa salters sammansättning anfördes af 
Gros, nemligen såsom föreningar mellan ammoniumsalter och Pt Cl N H^ 
platinachloruramid. Gros anmärker likväl, att detta antagande står i strid 
med dessa salters kemiska förhållanden. Berzelius åter har upptagit och 
sökt göra mera sannolik just denna senare åsigt'). Mycket talande för 
denna senare åsigten blef upptäckten af en ny serie analoga platinaförenin- 
gar, framställda af Reiset *). Denne forskare fann nemligen, att då kaustik 
ammoniak inverkar i kokning på det gröna Magnus'ska saltet, bildas ett lätt- 
lösligt kristalliserande salt af formeln Pt Cl 2 N H,, således skiljdt endast 
med ett plus af en eqv. ammoniak från den Magnus'ska chloruren och genom 
ett minus af en eqv. chlor från chloriden till Gros' bas. Reiset fiinn också 
att detta senare salt bildas genom inledning af chlor i en lösning af chlori- 
den Pt Cl 2 N He samt att samma chlorid genom inverkan af salpetersyra 
syrsattes och lemnar Gros' salpetersyrade saltPt Cl O 2 NH,, R Af dessa 
fakta slöt Reiset att ifrågavarande förening vore att anse såsom radikalen 
till Gros' salter. Man måste erkänna, att denna Reisets åsigt var fullt be- 



O Annalen der Pharmacie, Bd. 27, p. 241 (1838). 

') Berz. Årsberättelse afgifren 1839, p. 2ö8. 

*) Comptes Rendus de TAcad. des sciences. T. X, p. 87Ü (1840). 
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iWbügmi, «åTida mm bedttnir den efter de &kta, hvilka roro Reiset bdkaato 
den tid då kaa först offeRtiiggjorde sina iakttagelser, men fortsatta noder* 
sökningar bragte snart i dagen förhållanden, hvilka måste i väsendtlig moa 
modifiera detta betraktelsesätt Reiset fiinn nemligen sedermera att genom 
inverkan af svafvelsyrad oeh salpetersyrad silfveroxid på chloriden Pt Cl 2 NH, 
ntbytes chlorhalten mot syre och svafvrelsjra eller salpetersyra, hvarigenom 
iHldas saker af formlerna Pt O, 2 NH,, S eller Pt O, 2 NH„ É, samt att snU 
filtet vid behandling med baryt förlorar sin svaf^elsyra och ger en kristalli- 
aerande produkt af formeln Pt O, 2 NH, -|- H. Denna senare kropp utmärk- 
tes af så starka basiska egenskaper, att den i detta hänseende kom nära 
alkaliemas hydrater. Dessa nya observationer meddelades Berzelius priva- 
tim af Pelouze, på hvars laboratorium Reisets undersökning utfördes, och 
publicerades i Berzelu^) årsberättelse på samma gång som redogörelserna 
för Reisets första iakttagelser der lemnades. Af dessa fakta framgick tyd- 
ligt, att den af Reiset upptäckta chlorföreningen Pt Cl, 2 NH, icke kunde 
vara radikalen till de Qros'ska saltema, utan att den var sjelf en chloridtill 
en ny bas. Berzelius söker först att visa att dessa af Reiset erhållna för- 
eningar äro att anse såsom salter af ammonium, förenad med en kropp af 
formeln Pt O NH, eller platinaoxidulammoniak, utan att derigenom ammo- 
niam upphör att vara chemiskt verksam såsom radikal. Bbrzelii åsigt var 
till en början således den, att såväl uti Gros' som Reisets salter är ammo- 
nium den beståndsdel som fungerar såsom radikal, men bunden i Gros' 
salter vid platiuachloruramid Pt Cl NH, uti Reisets vid platinaoxidul- 
ammoniak. Dessa af Berzelius framställda åsigter blefvo för den kemiska 
vetenskapen ytterst fruktbärande, emedan han tillämpade samma betraktelse- 
sätt äfven på de vegetabiliska saltbaserna, hvilka derigenom kommo uti ett 
nytt och oväutadt ljus. £tt ännu större, vi kuima väl med skäl säga epok- 
görande inflytande erhöllo dessa Reisets arbeten derigenom att de föranledde 
Berzelius att klart och bestämdt uttala betydelsen af benämningarne kopp- 
lad förening och koppling, begrepp, hvilka sedermera spelat en så vigtig rol 
i kemiens historia. 

Vid ett besök i Stockholm, som Reiset kort derefter gjorde, med- 
delade han Berzelius nya underrättelser om dessa föreningar, hvilka för- 
mådde Berzelius att i Årsberättelsen för 1842 i någon mon ändra det be- 
traktelsesätt ofvan blifvit anfördt Reiset') hade nemligen ftmnit att basen 
uti saltema måste antagas vara vattenfri och att den i detta tillstånd hade 
formeln Pt 2 NH, O. Med anledning häraf förklarade Berzelius, att basen 



') Berzelii Årsberättelse afgifVen 1841, p. 79. 
^ Bbrzelii Årsberättelse 1842^ p. 83. 
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i Seisets «alter yore att anse säsom annuoniumaxid kq^lad med j^aliiia« 
amid Pt NH,. Vi se h&raf att uti den Gbos'ska basens salter ingär såsom 
koppling en ehlorförening af kopplingen nti den Reiset'ska basens saltK« 

År 1844 meddelade Reiset^) mera utförliga underrättelser om de 
sf^an omnämnda föreningame samt dessutom om en ny serie ammoniakali- 
ska platinaföreniugar, hvilkas bas blifnt benämnd den andra Reiset'sea 
basen. Vi lemna här en öfVersigt af formlerna fôr de salter af den första 
Reiset'ska basen, hvilkas sammansättning undersöktes af Reisest : 
Basens hydrat Pt 2 NH„ O H 

Chlorid Pt 2 NH„ Cl + fl 
chlorid i förening med platinachlorid 
a Pt 2 NH„ a+Pt Cl, 
b 2 (Pt 2 NH„ Cl) + Pt CT, 
Jodid Pt 2 NH„ J 
sulfat Pt 2 NH„ O, 8 
nitrat Pt 2 NH„ O ^ 
carbonater a Pt 2 NH„ O C + H 
b Pt 2 NH„ O G, + fl 
c Pt 2 NH„ O C + Pt 2 NH„ O C, H. 
Den andra Reiset'ska basens sammansättning skiljer sig från den 
förstas genom ett minus af en eqv. ammoniak. Basen sjelf bildas genom 
upphettning af den första Reiset'ska basen och är en indifferent massa, olös- 
lig i vatten och ammoniak. Joduren till denna bas erhöll Reiset genom 
upphettning af en lösning af den första Reiset'ska basens jodur och genom 
jodurens decomposition med salpetersyrad och svafvelsyrad silfveroxid fram- 
ställde han basens nitrat och sulfat. Af chlorvätesyra och dessa salter er- 
höll han basens chlorid, ett gult salt isomert med det gröna Magnüs'ska saltet 

Vi lemna här en öfsrersigt af de till den andra Reiset'ska basen hö- 
rande föreningar, hvilka Reiset undersökt: 

basen Pt NH, O 

chlorid Pt NH, Cl 

jodur Pt NH, J 

sulfat Pt NH, O iS H 

nitrat Pt NH, O !& 

cyanid Pt NH, Cy 
Man finner af sammansättningen af de salter, hvilka tillhöra dessa 
begge af Reiset upptäckta serier, att basen i den första serien måste vara 



') Annales de Chimie et de Physique. Bd. XI, p. 417. 
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Pt O 2 NH„ i den senare Pt O NH, ssmt att skOnaden vidian dem en* 
eist Sr en eqv. ammoniak. Saltema af den andra Reibet'ska basen gifva 
lAren, om de behandlas med ammoniak, nlter af den fiirsta basen, med 
iiidantag af eyannren, hvilket senare salt genom undersökningar af Buck- 
ton^) befranits vara ett dnbbelsatt af lika equivalent» platina<r|raniir ock den 
första Reiset'ska basens cyannr. Den förestäUning Reibet gjorde sig obi 
dessa föreningar, är att de låta betrakta sig såsom salter af tvenne baser, 
sf hvilka d^i ena består af platinaoxidul och en eqv. ammoniak, den aa^ 
dra af platinaoxidul och t^å eqv. ammoniak. Deijemte anför Reisbt 
tfren ett annat betraktelsesätt för den andra Reiset'ska basen '), att den 
vore en eqv. ammoniumoxid, uti hvilken en eqv. väte vore ersatt af en eqv. 
{datina. Det är svårt att förstå den mening Reiset haft med åea seiuurt 
införda theoretiska åsigten. Var den endast framställd för att visa analo- 
gien i sammansättning mellan basen och ammoniumoxid eller var det Reisbtb 
mening att basens constitution verkligen var sådan den senare åsigten ut- 
visar? Det kan i sjelfva verket synas vid ett fljgtigt påseende som skulle 

icke någon stor skilnad finnas mellan formlerna NH, Pt O och tJ(N O, 

men icke destomindre uttrycka de en olika mening. Den förra formeln ut- 
visar att det är hela gruppen NH, Pt O, som fungerar såsom bas, den senare 
formeln betyder att det fiv en substituerad ammoniumoxid, som gifver atom- 
complexen den basiska karakteren. Den förra af dessa åsigter har i något 
modifierad form blifvit utvecklad af Claus och utsträckt till alla ammoniaka- 
liska metallföreningar, den senare åter synes vara den första uppränningen 
tQl de typiskt theoretiska betraktelsesätt, som sedermera af flera kemistear 
blifvit använda för att tolka de ammoniakaliska metallföreningames constitu* 
tion. Vi hafea redan i det föregående redogjort för det sätt, på hvilket 
Berzelius tänkte sig den första Reiset'ska basen sammansatt Saltema Bi 
den andra Reiset'skâ basen betraktar Bebzelics') deremot såMm platina- 
oxidulsalter, förenade med en eqv. ammoniak, hvarigenom dessa salter blifva 
analoga med de ammoniakaliska föreningame af koppar, zink o. s. t. 

Kort innan dessa senaste meddelanden af Reiset blif^it offentiig- 
gjorda, hade en annan kemist Pevrone^) publioerat en undersökning öfver 
samma ämne som Reiset. Pétrone beskrifver den gula platinachlorurammo- 
niakeu (chloruren tlU den andra Reiset'ska basen), hvilken han erhöll dels 
genom inverkan af kolsyrad ammoniak på platinachlorur, dels af saltsyra 

*) Ann. der Chemie u. Pharm. Bd. 78, p. 328, 185L 

-) Ofv. cit. afh. p. 423. 

*) Årsberättelse afgifren 1845, p. 178. 

^) Ann. der Ghem. n. Pharm. 51, p. 1 (1844). 



Digitized by 



Google, 



8 P. T. Clevb, 

odi deii ftrsta Reiset'ska basem chlonir, dels genom upphettning af den 
Reiset'ska Chloriden. Hann iann att ammoniak i yftme User detta salt odi 
ger en prodokt, som kristalliswar i färglösa sneda nåUur af fbllkomligt lika 
sanmiansättning som chloriden tiU den första Reiset'ska bMen. Pktrokb 
betraktar dock icke de föreningar han erhöll af den gnla chlomren sâsovt 
identiska med Reisets, utan endast såsom isomera. De olikheter som finnaa 
mellan de af Reiset och Pétrone framställda salterna aro likväl icke större 
to att de kunna tiUskrifvas en ringa inblandning af förorenande ämnen. 
Berzeuus har ock vid redogörelsen för Petrones arbete förklarat Peyromes 
och Reisets salter såsom identiska och det torde icke lida något tvifvel att 
detta är fullt riktigt Petrones och Reisets uppgifter stämma äfven öfverena 
med hvarandra i de flesta punkter, men äro i några mindre detaljer olika. 
En särdeles vigtig och upplysande reaktion beskrifves af Pétrone, nemligen 
den att platinachlorur ger med chloriden af den första Reiset'ska basen den 
gröna Magnus'ska chlomren, hvilket salt tolkas af Pétrone såsom ett dubbel- 
salt mellan dessa begge salter. 

Såsom vi ofean anfört, erhölls af Gros genom inverkan af salpeter- 
sjrra på det gröna Magnus'ska saltet salpetersyradt salt af den platinabas, 
hvilken efter upptäckaren blifdt benämnd den Gros'ska. En nj undersökning 
Of?^er inverkan af salpetersyra på det Magnus'ska saltet utfördes af R^wskt ^), 
hvilken fann att produkten af denna reaktion var olika sammansatt allt efter 
den qvantitet syra, som användes. Så erhöll Rjewsrt då salpetersyra icke 
användes i öfverskott Gros nitrat, men då ett öf^erskott concentrerad sal- 
petersyra fick inverka på det Magnus'ska saltet, fann Rjswskt att tvenne sal- 
ter bildades nemligen ett svårlösligt, för hvilket han beräknade formeln 
Pt^ Cl 0„ 4 NH4, 2 NOe') och ett annat, som kristalliserade ur moderluten. 
Sammansättningen af detta ^sel nitrique des eaux mères^ fiann RiswsKT 
öf^erensstämmande med formeln Pt Cl O N, H«, N O«. 

Af det förra af dessa begge salter firamställde R^hvskt fosforsyradt, 
oxalsyradt, kolsyradt salt samt chlorid af formlerna: 

Pt| Cl 0„ 4NH,, HO PO, 

Pt, a 0„ 4NH„ C4 Os 

Pt, Cl 0„ 4NH„ C, O, 
Ptt Cl,, 4NH. + O. 

O Compt Rend. T. XXm, p. 363 (1846). T. XXIV, p. 1151 (1847): Ann. 
de Cbim. et de Phys. XXII, p. 278 (1848). 

*) Uti Bawskts första meddelande nppgifVes en annan formel Pt, 01 0,, 4NH,, 
2 NO«, som endast skiljer sig frän den förra formeln genom trä eqr. syre mindre. 
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Öf^er dessa salters constitution har Syanbeho^) uttalat åsigter. I 
dfverensst&mmelse med Berzelh tolkning af den Gros'skâ basens constitution, 
hyarigenom den vore att anse såsom platinachloruramid kopplad med am- 
moniumoxid, anser Svanberg att R^wskys salter innehålla platinachlorid- 
amid och platinaoxidamid kopplade med ammoniumsalter. 

Så skrifvrer Svanbeeg för R^wskys "sel des eaux mères" formeln: 
(Pt Cl, Ad + Am N) + (Pt Ad + Am If ) 
och Tôt R£wskys svårlösligare salt 

(Pt Cl, Ad + Am &) + 3 (Pt Ad + AmS) 

Ehuru de försök jag företagit öfeer salpetersyrans inverkan på det 
Magnus'ska saltet hittills icke ledt till något resultat, som antingen bekräftar 
RfiwsKYS uppgifter eller talar emot dem, kan jag icke underlåta att uttala 
den åsigt jag bildat mig om dessa salters sammansättning, ehuru jag strängt 
taget saknar fullt giltiga vetenskapliga bevis derför. Vid inverkan af sal- 
petersyra på det Magnus'ska saltet har jag erhållit produkter, hvilka, ehuru 
skenbart lika till det yttre, visat en ansenlig föränderlighet hvad chlorhalten 
beträffar. Hittills har jag icke haft tillräcklig tid att genom omkristallise- 
ringar framställa dessa salter uti ftiUkomligt rent tillstånd. Det synes mig 
häraf vara möjligt att Rj:wskys ^sel des eaux mères^ icke är något annat 
än ett något orent Gros' nitrat. 

Vi sammanställa här de tal, som formeln för Gbos' nitrat och Rjsw- 
SKYS formel fordra, med de tal R^wsky ftmnit: 



Ber&knadt. 




Funnet. 


Gkos nitrat. 


EiEwsKYs formel. 


(UfWSKY). 


Pt 42,94 




41,46 


42,00 42,00 


Cl 15,40 




14,60 


14,58 14,60 


H 2,60 




2,62 


2,43 2,50 


N 18.23 




17,64 


17,90 _ 


20,83 ' 




23,78 


23,09 22,80 



100,00 100,00 100,00 

Af denna jemförelse visar sig att om ock de af Rswskt funna talen 
stämma bättre öfeerens med Rswskys formel, skilnaden mellan de ftmna 
talen och dem som kunna beräknas af formeln för Gros' nitrat icke är större 
än att den torde kunna tillskrifi^as en ringa inblandning af något annat pla- 
tinasalt med lägre chlorhalt, t ex. R^ewskys svårlösliga nitrat Det andra 
salpetersyrade saltet, hvilket R£wsky erhöll vid inverkan af salpetersyra på 



') ÅrBberättelse öf^er framstegen i Kemi under är 1847; p. 131. 

NoTft AcU Reg. Soc Se. Ups., IV« Serie. 
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Magnus'ska saltet, torde sannolikt ega formeln Pt^ Cl 0„ 4NH„ 2 N -|- fl. 
Vi jemföra här de tal dessa formler fordra med dem RiEwsKY fimiut 

Beräknadt. 

Fonneln. 



Formeln. 






Formeln 




Pt, Cl 0„ 4NH 


. 2K + Û 


Pt, a 0, 4NH, 2 


Pt 44,73 






44,04 




Cl 


8,02 






7,89 




N 


18,99 






18,69 




H 


2,94 






2,67 







25,82 

100,00 






26,70 
100,00 




RjEwsKT fann 












1 




2 


3 




4 


Pt 43,49 




43,82 


44,17 




44,10 


Cl 7,66 




7,68 


8,00 




8,00 


H 2,72 




2,76 


2,78 




2,73 


N 20,67 




20,40 


19,64 




19,00 


25,42 




25,60 


25,46 




26,17 



Såsom hftraf synes äro skilnadema mellan de funna talen och dem 
de begge formlerna fordra icke större, än att den ena formeln lika väl som 
den andra torde kunna beräknas för saltet 

Den mening jag här utvecklat angående sammansättningen af de 
Bjewskyska saltema, har redan förut blifvit uttalad af Gerhardt^), hvilken 
af dessa Rjswskts undersökningar blifvit föranledd till en omfattande under- 
sökning öfver ett större antal ammoniakaliska platinaföreningar. Frukten af 
denna undersökning blef upptäckten af en ny serie ammoniakaliska platina- 
föreningar, hvilkas bas blifvdt af upptäckaren benämnd platinamin och för- 
håller sig till den andra Reiset ska basen såsom den Gros ska basen till den 
första Reisetska basen, samt en mängd förhållanden af största vigt för ut- 
redandet af dessa invecklade föreningars constitution. Gerhardt fann att 
då Gros' chlorid kokades med salpetersyrad silfveroxid, erhölls en produkt, 
hvilken han ansåg identisk med R^swskts svårlösliga nitrat och hvars em- 
piriska formel befanns vara Pt, Cl O«, 4NH„ Ü %. Af detta salt erhölls 
genom inverkan af chlorvätesyra Gros' chlorid Pt Cl, 2NHg. 

Då Gerhardt oxiderade salpetersyradt salt af Reisrts första bas med 
salpetersyra, erhöll han ett salt af formeln Pt, O4, 4NH, M, H och af denna 



') Ann. der Chem. u. Pharmacie, Bd. 76, p. 307 (1860). 
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Om âmmoniâkaliska Platinaföbeningab. 11 

förening och ammoniak erhöll han Pt O, 2NH,, Ë Ö 8amt med oxalsyradt 
ammoniumoxid ett salt af formeln Pt^ O4 4NH,, N -Q â. 

Gerhadt undersökte äf^en den inverkan chlor utöfvar på den gröna 
och gula platmachlorurammoniaken (Pt Cl NH,). Han fann att det gröna 
saltet först bildar det af Reiset genom inverkan af platinachlorid på den första 
Roset SKA basens chlorid erhållna saltet Pt Cl 2NH3 + Pt Clj samt sedan ge- 
nom fortsatt reaktion Pt Cl, 2NH, + Pt Cl,. Då chlor fick inverka på den gula 
platinachlorurammouiaken, erhölls ett med den sistnämnde föreningen isomert 
salt, "tvåfald chlorvätesyrad platinamin", hvilket salt är chloriden till den 
ofvan omnämnda nya basen. Af denna chlorid och salpetersyrad silfver- 
oxid erhöll Gerhardt ett nitrat af formeln Pt NH, O, ÎSÎ + 3H och af 
detta sistnämnda salt och salpetersyra Pt NH, O, %. Dessutom lyckades 
Gerhardt framställa ett oxalsyradt salt Pt NH, 0„ C + 2 H, ett sulfat 
Pt NH, O, S, samt sjelfva basen Pt NH, O, + 2H. 

Det sätt, på hvilket Gerhardt tänkte sig dessa och de förut bekanta 
aomioniakaliska platinaföreningarnes constitution, är att de låta betrakta sig 
såsom ammoniaksalter, uti hvilka ammoniakens väte blifvit substitueradt af 
platina. Vi hafva redan förut sett att Reiset uttalat en sådan mening och 
nästan vid samma tid skedde inom den organiska kemien en vigtig upp- 
täckt, hvilken syntes gifv^a denna åsigt stor sannolikhet Vi mena Wurtz' ^) 
upptäckt af de organiska ammoniakbaserna och deras platinaföreningar, i 
aUa vigtigare egenskaper fallt analoga med motsvarande ammoniakförenin- 
gar. WuRTZ anser nemligen dessa organiska baser såsom ammoniak-mole- 
kfller, uti hvüka vätet blifvdt ersatt af alkoholradikaler. På samma sätt äro 
de ammoniakaliska platina, koppar och andra metallföreningame ammoniak- 
salter, uti hvilka vätet blifvit partielt ersatt af metaller. De ethyl- och 
methyl-ammoniakaliska platinaföreningame äro enligt Wurtz ammoniak- 
salter, uti hvilka vätet blifdt delvis ersatt af alkoholradikaler, delvis af 
platina. 

Det är väl bekant att Gerhardt konseqvent ur de principer, hvilka 
han ställde i spetsen för sitt kemiska system, utvecklade en inom kemien 
förut okänd sats, att ett och samma element kan ega olika equivalentvigter. 
I öfv^erensstämmelse med denna lära antager Gerhardt att platina kan upp- 
träda så att 9äga i tvänne olika polymera modifikationer med olika equiva- 
lent-vigter, nemligen såsom platinosum (Pt) och platinicum (pt^), af hvilka 
det förra ersätter en eqv. väte, det senare två. 

Gerhardt antager endast fyra platinabaser nemligen: 



«) Ann. de Chim. et de Phys. T. XXX, p. 443 (1850). 
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Platoiamin^) NH, Pt Den andra Reisbtska basen. 

Diplatosamin N, H« Pt Den första Reisetska basen. 

Platinamin N H pt^. Gerhabts bas. 

Diplatinamin N, H4 pt,. Basen till Gros\ Rjswskys samt flera bland 
de af Gerhardt upptäckta föreningame. 

Vi hafva nyss förut nämnt att Gerhardt framställt af j^^oAfnamîn flera 
föreningar; vi lemna här en öfversigt af dem, tecknade i Ofverensstämmelse 
med Gerhardts åsigt 

Platinamin NH pt, + ^ ^ 

Tvåfald saltsyrad Platinamin NH pt, + 2 H Cl 

Neutral salpetersyrad Plat. NH pl^, H O, N O» + 4 aq 

Tvåfald sur salpetersyrad Plat. NH pl^, 2H0, 2N0» 

Neutral oxaUyrad Plat. 2NH pt,, C4 H, Og + 6 aq 

TvåfaU svcfvel^ad Plat. NH pt„ 2H0, 2S0, 

Följande öfeersigt af de ntaf Gerhardt framställda föreningame af ^- 
platinamin jemte några af Gros' salter torde visa horn han föreställde sig 
dessa föreningars sammansättning. 

Gros' nttrat N, H« pt,, 2 HQ + N, H< pt„ 2 Ö ÏÏ 
R^wsKTS nürat N, H, pt, , HQ + N, H4 pl^ , 2 H S 
SetquüalpOertyradt salt 2 N, H« pt^, 3 H Û + 2 H 
Neutrak nürat N, H« pt,, ïf H + 2 fl 
Sesquinürat-oxalat N, H4 pt,, C« H, 0, 1 ^ 

N, H, pt„&ä 1 + ^^- 

Vi se här för första gången uttaladt att chlorhalten i de Gros*ska 
saltema icke tillhör saltemas radikal, hvilket vi hoppas kunna i följande 
uppsats bekräfta. 

Öfeerblicka vi detta Gerhardts tolkningssätt, finna vi, att det utmärkes 
af en större enhet i uppfattningssättet af alla hithörande föreningar, än nå- 
gon annan hittills uppställd förklaring lyckats uppnå. Deremot kan man 
icke undgå att finna det Gerhardts formler ingen förklaring gifva öfeer det 
förhållande den Gros'ska basens salter visar till silfeersalter, hvilket der- 
emot på ett otvunget sätt förklaras af Berzelh formler. — Vi vilja icke 



*) Yl erinra att Gerhardt betraktar såsom bas NH, enligt det i Frankrike 
vedertagna bruket att beteckna ammoniamsalter icke såsom föreningar mellan salt- 
bildare och ammonium eller af syror och ammoniamoxid utan såsom ammoniak och 
vätesyra eller syrehydrater. 
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iq)pehâlla oss vid Gerhardts mening, att ett element kan ega olika eqoivalent- 
Yigter, något som måste anses fullt riktigt efter Gerhardts definition på eqni- 
yaient, vi vilja endast fästa uppmärksamheten derpå, att Gerhardts uppfatt- 
nlDgssätt är stridande mot all analogi, då det nödgar till antagande icke 
blott af en sur chlorvätesyrad ammoniak, utan äfven af sura salpetersyrade 
Salter af anmioniak, då hittills åtminstone icke något enda surt salt af denna 
syra är bekant 

lika litet öfverensstämmande med ammoniakens natur som antagan- 
det af en sur chlorvätesyrad och salpetersyrad ammoniak är en åsigt, enligt 
hvilken tvenne ammoniakmolekttler kunna bilda neutralt salt med blott en 
eqv. syra, så som fallet måste vara enligt Gerhardts uppfattning af dipla- 
tinaminsaltemas constitution. 

Gerhardts uppställning af de ammoniâkaliska platinaföreningame är 
det första fullständ^ försöket att på dessa föreningar tillämpa de grund- 
satser, som utmärka typtheorien, en åsigt, som vid denna tid vann allt flera 
anhängare. 

Möjligheten för typtheorien att förklara den sist anförda svårigheten 
i Gerhardts tolkning var likväl snart giften. Under fortgången af de under 
en lång följd af år med sällsynt ihärdighet fortsatta undersökningame öfver 
de organiska baserna, hvarigenom Hofmann i så utmärkt grad bidragit till 
den kemiska vetenskapens utveckling, hade denna forskare i böljan med 
någon tvekan uttalat den förmodan, att ammonium sjelft kunde uti ammo- 
Biak upptända substituerande väte^). Hofmann anser i öfeerensstänmielse 
härmed att uti de ammoniâkaliska metaUfÖreningar, uti hvilkas sammansättning 
tvenne eller flera ammoniakmolekttler ingå, förekomma en del af dessa am- 
moniakmolekttler under form af ammonium substituerande väte uti en anmio- 
niummolekttl, hvars öfriga väte blifrit till en del ersatt af en metall. Denna 
åsigt har sedermera blifvit af Weltzien ^) upptagen och tUlämpad på alla 
de ammoniâkaliska metallföreningarne. Vi anföra exempelvis följande form- 
ler för att visa huru Weltzien sökte beteckna de ammoniâkaliska platina- 
föreuingame. 



Platinammoniumoxidul N 



H 
H 
H 
Pt 



O. Den andra Reiset'ska basen. 



O Ann. der Ch. und Pharm. 
^ Ânn. der Ch. ond Pharm. 



Bd. 79, p. 39 (1851). 
Bd. 97, p. 19 (1856). 
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Platinammomumoxidbydrat N 



fH 
H 
H 
Pt 



0, -(-2â. Gerhardts platinamin. 



Ammoniumplatinammoniumozidiil N 



Ammoninmplatinammoninmchlorid N 



H 
H 

Pt 

H 

NH, 

Pt 



0. 



Den första Reiset'ska 
basen. 



' C],. Gros chlorid. 



N 



S O,. Gros' sulfat 



Basisk svafvelsyrad ammoninmplatinammoniiimoxychlorid 

H l Cl, 
|NH,| 0, 

IPt ) 

Oaktadt Weltzien, Båsom vi af dessa formler se, infört en ny prin- 
cip för tolkningen af dessa föreningars constitation, har han likväl icke blott 
lemnat oförklarade alla svårigheterna uti Gerhardts nyss förut anförda 
åskådningssätt, utan äfven uttalat åsigter, hvilka stå i den mest skarpa kon- 
trast till typtheoriens första uppgift, att uti några enkla, typiska kombina- 
tioners kemiska förhållanden finna liksom grundlineema till de mera samman- 
sattas. Af typen ammonium, från hvilken Weltzien vill härleda alla de 
ammoniakaliska metallföreningame, finnes i hans formler knappt mera ett 
spår qvar, enär dessa formler föra till antagande af oxidul, oxid samt sesqui- 
oxid af ammonium, en anmärkning, som redan före mig blifeit gjord af 
Claus. En mera lycklig användning af den af Hofmann och Weltzien först 
tillämpade principen gjordes, såsom vi snart skola se, af Grimm och Kolbe ^). 
Nyss förut hafva vi påpekat en ofullkomlighet uti Gerhardts åsigt, nemligen 
den att det egendomliga förhållande, chlorhalten uti de Gros'ska saltema 
visar tUl silf^ersalter, lemnas utan förklaring. Vore verkligen chloren bun- 
den under form af chlorvätesyra vid ammoniak, såsom Gerhardts formler 
visa« måste den äfv^en fällas af silfversalter straxt och fullständigt Ett 
skenbart stöd för Gerhardts formler finnes likväl uti en uppgift af Gros, 
att det svafrelsyrade saltet af Gros'sra basen icke fälles af barytsalter. Om 
Berzeuus oaktadt denna uppgift af Gros antager svafvrelsyran uti Gros* 
sulfat bunden vid ammoniumoxid, kunde Gerhardt med lika rätt antaga 

') Ann. der Chemie and Pharmacie. Bd. 99, p. 67 (18Ö6). 
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cUoren vara bunden i de Gbos'ska salteraa vid ammoniak under form af 
chiorvätesyra. 

Utredandet af svafrelsyrans och chlorens förhållande uti saltema af 
den Gbos'ska basen blef uppgiften för en pä Kolbes laboratorium af Gbimm 
utförd undersökning. Gbdqc fann att Gbos' uppgifter om det svafrelsyrade 
saltets förhållande till barytsalter berodde på ett misstag, att den Gbos'ska 
basens chlorid vid fortsatt och långvarig inverkan af silf^emitrat afgifver 
hela sin chlorhalt till silfret, men vid första ögonblicket endast förlorar hälf- 
ten. Vid undersökning af chloridens och sulfatets af platinamin förhållande 
tQl silfversalt och barytsalt, fann Gbimm att största delen af chlorhalten fälles 
ögonblickligen ur det första af dessa salter och att ur det senare saltet 
STafvelsyran icke ftUles ögonblickligen ftillständigt Den åsigt, som Kolbe 
och Gbimm utvecklade öfv^er de ammoniakaliska platinabasema, fattas lätt 
genom följande formler, hvilka de uppställde för platinabasemas radikaler. 

Pt) 
Platammanwm xj (N. Radikalen till den andra Reiset'ska basen. 

H,N 

Amrnon'Platamm(mium Pt 

H, 

Oan/platammonium jr (N. Radikalen till Gebhabdts platinamin. 



^ Radikalen till den första Reiset'ska 
basen. 



Aminon-oxyplatammonium Pt O 



Radikalen till de af Gerhardt 
N. framställda chlorfria salterna af 
diplatinamin. 



^ , , . Pt Cl)^^ Radikalen uti Gerhardts «tvåfald salt 

Chlarplatammontum ^ F syrade platinamin«. 

H«Nj 
Amm(m-chlorplatammonium PtCl>N. Radikalen till Gros' salter. 

H, I 

R£WSKTS föreningar anses såsom dubbelsalter mellan ammon-oxy- 
platammoniumsalter och ammon-chlorplatammoniumsalter. 

Jemföra vi dessa formler med dem, som förut blifdt af Gebhabdt 
och Weltzien framställda, kunna vi icke misskänna att de från typtheoriens 
ståndpunkt måste anses såsom tecken till ett stort steg framåt, enär de för- 
klara de Gbos'ska saltemas förhållande till silf^ersalter och icke såsom 
Gebhabdts formler nödga till antagandet att tvenne ammoniakmolekttler 
kunna med en eqv. syra bilda neutralt salt Man tvingas icke heller att 
antaga såsom uti Weltziens formler någon annan oxidationsgrad af ammo- 
nium än anmioniumoxiden. Alla dessa svårigheter äro sålunda upphäfda, 
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men den ofullkomlighet hos Gebhâbdis formler, hvarigenom man nödga« 
antaga en sur salpetersyrad ammoniumoxid qvarstår dock. Så måste Kolbe ^) 
beteckna Gebhabdts sesquisalpetersyrade salt och hans sesquinitratoxalat på 
följande sätt: 

2 PtojNONO, l+H O, N O,; 
H, 

-H, N, 1 

FtOfNOC, O, +H O, N O,; 
-H, ) J 

Denna sista svårighet afhjelptes af Boedekeb*), men med uppoff- 
ring af den förklaring Koijbes och Grimms formler gifva öfver de Gros'ska 
saltemas förhållande till silfi^ersalter. De principer, efter hvilka Boedekeb 
uppställer de i det följande anförda formlerna äro: 

1) att platina kan uppträda med tvenne olika substitutionsvärden 
neml. såsom Platan (Pt) och Platid (pt = Vi Pt) ; 

2) att uti ammonium väte kan företrädas af ammonium; 

3) att uti de substituerande ammoniummolekülema vätet kan substi- 
tueras af platina; 

4) att radikalerna tiU platinabasema härleda sig af typen ammonium 
NH4 och 2 N H4 eller såsom fallet är med Gerhardts platinamin af 
N H,, H a 

För att åskådliggöra huru Boedeker använder dessa principer, anföra 
vi exempelvis följande formler: 

(Pt 
Platanammonium N |u ^^^ andra Reiset'ska basens radikal. 

Ämmomum.Plaianammonmmr&\E, Den första Reisei'ska basens ra- 



pt) 
PloOid-ammonium-platidiV/i S Radikalen till Gerhäddts platinamin. 

NlH, 



cpt 



y^. . 41t j Radikalen till Gros' och RuEWskys salter 

Du^phiM^ammonium \ ^^^ ^ GERHARDTS salter af diplatinamin. 



O Ofi^. anf. afh., p. 92. 

*) Ammoniak- and Ammoniamgnippem (Göttingen 1862), p. 70 etc. 
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NÎH. %, 

(N OJ«} O, o. s. v, 

RiEWSKTS salter äro enligt Boederer basiska chloridhaltiga dubbel- 
ßalter, det Är föreningar mellan chlorid, nentralt salt och hydrat 

Vi se häraf att de enda egentligen nya betraktelsesätt, som af BoE- 
DEKEB tillämpas, äro: 

1) antagande att den substitnerande ammonium uti den första Rei- 
SEt'ska basen innehåller i st. f. en eqv. väte en eqv. platan. Hvilket före- 
träde detta betraktelsesätt har framför det förut af Weltzien använda är 
lika obegripligt som det är svårt att finna hvilka fakta egentligen berättiga 
rill ett dylikt antagande. 

2) användande af en kombinerad typ ammoniak + väte till förkla- 
ringen af Gerhardts platinamin. Detta senare är en tillämpning på dessa 
föreningar af en af de yttersta konseqvenser, till hvilka typtheorien blifvit 
på den sista tiden drifven, nemligen läran om de kombinerade typerna, en 
lära hvarigenom typtheorien så godt som sammansmälter med koppliugs- 
theorien. 

De fördelar, hvilka Boedekers uppfattning af hithörande föreningar 
erbjuder framför den af Kolbe och Grimm anförda, består endast uti und- 
vikande af antagandet af sura salpetersyrade salter. Deremot förklaras icke 
siUVersalters förhållande till chloren uti de Gros'ska saltemä och dessutom 
nödgas man antaga basiska salter af en substituerad ammonium, något som 
vål knappast står i harmoni med den kännedom man hittills eger om am- 
moniums kemiska förhållanden. 

Vi hafva här lemnat en öfversigt af det sätt, på hvilket den af Reiset 
förut framkastade idéen om den andra Reiset'ska basens sammansättning 
bUfvit af typtheoriens anhängare utbildad. Af alla framställda förklaringar 
synes Kolbes och Grimms vara den, som förklarar de flesta hittills bekanta 
fakta, men existensen af sura salpetersyrade salter, hvilken måste antagas 
efter de sistnämndas formler, visar att den icke kan förklara alla, hvilket 
åter är ett kriterium på en riktig theoretisk åsigt. 

Samtidigt med dessa försök att från typtheoriens ståndpunkt förklara 
dessa motsträfviga föreningars konstitution hafva äfven bemödanden från 
kopplingstheoriens anhängare blifv it gjorda att tolka dem i öfverensstämmelse 
med den senare theoriens principer. 

Nora Acta Reg. Soc Sc. Ups., IV« Série. 3 
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I det föregående har blifvit aafördt det sätt, på hvilket Berzelius 
tänkte 8ig sammansättningen af den första och andra Reiset'ska basens 
samt den Gros'ska basens föreningar. Den första Reiset'ska basen och 
den Gros'ska basen betraktades såsom ammoninmo&id kopplad med Pt N H^ 
eller Pt Cl N H,, den andra Reiset'ska basen ansågs deremot såsom pla- 
tinaoxidul kopplad med N H^. Det var förnämligast egenskaperna hos dessa 
basers salter, som föranledde BERZELn theori, men om vi betänka att salter 
af den andra Reiset'ska basen gifv^a genom npptagande af ytterligare eu 
eqv. ammoniak salter af den första, finna vi att Berzelh formler icke gifva 
fullständig förklaring öfver denna sistnämnda reaktion. Huru är det möjligt 
att t ex, Pt CPN H, kan med N H, vid närvaro af vatten giftra Pt 
NHa'lîH^Cl? 

Denna svårighet borttages genom en åsigt, som af Claus ^) blifvit 
konseqvent genomförd och tillämpad på alla ammoniakaliska metallföreningar. 
Denne forskare, bekant genom sina långvariga och grundliga undersökningar 
öfver platinametallemas förhållanden, har uttalat den meningen att man hade 
att antaga uti de ammoniakaliska metallföreningame såsom baser metall- 
oxider kopplade med en, två eller flera eqv. ammoniak, hvilkeu uti dessa 
föreningar spelar rolen af en inaktiv koppling. Denna åsigt är just den- 
samma, som Berzelius förut användt för att förklai*a den andra Reiset'ska 
basens salter. Ett vigtigt &ktum har af Claus blifvit anfördt såsom stöd 
för denna åsigt, nemligen att de ammoniakaliska metallbasemas mättnings- 
kapacitet är oberoende af antalet ammoniakmolekttler, hvilka förekomma ati 
dem, men rättar sig deremot efter den metalloxid, hvilken efter Claus' åsigt 
kan antagas förenad med ammoniak. 

Vi meddela här några af Claus' formler för de ammoniakaliska pla- 
tinaföreningarne: 

Den andra Reiset'tka basen Pt O NH, 

syrsalter Pt O NH, + X ') 

Den första Reiset'ska basen Pt O 2 N H, 
syresalter Pt O 2NH, + X 

Gerhardts platinamin Pt 0^ N H, 

basiska salter Pt O, NH, + X 

neutrala salter Pt O, NH, + X, 

Gros' bas Pt O, 2NH, 

syresalter Pt O, 2 NH, + X, 



') Beiträge zur Chemie der Piatinmetalle (Dorpat). 

Joum. f. prakt. Ch. 63, p. 99 (1854). Ann. der Ch. i. Pharm., Bd. 98, p. 317 (18Ö6). 

*) X = en enatomig syra. 
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De af Gros fraHwtäUda saltenia åro dubbelsalter af lika eqy. cblorid 
och neotralt syresalt Rawskys salter blif^a pä samma s&tt dubbelsalter^ 
nen med en mindre mängd eblorid. Claus' åsigt utmärker sig genom sin 
enkelhet och genom den konseqvens, med hvilken den från en gemrasam 
qmpnnkt uppfattar alla de ammoniakaliska metallföreningame. Sjelfsra grund- 
ui&en i systemet, att ammoniak kan uppträda såsom en inaktiv koppling, 
öfrerensstämmer likväl icke med ammoniakens starka benägenhet att förena sig 
med vatten och syror« Detta inkast mot Claus' tolkningssätt har förut 
blifrit anfördt af Weltzien^), men icke desto mindre räknar Claus' åsigt 
flera anhängare. Ibland dessa anf£>ra vi Genih och Gibbs, hvilka uti sitt 
arbete öfver de ammoniakaliska koboltföreningarue tolka koboltbasernas 
sammansättning i fuU öfvereusstämmelsé med Claus' å^igt Vi hafva anfört 
dessa senare forskare, emedan de på sätt och vis gifvit den Claus'ska åsig- 
teu en större utveckling. Ibland de ammoniakaliska koboltbaser, hvilkas 
föreningar varit föremål för dessa begge kemisters forskningar, finnes en 
bas, hvilken de benämna Xanthokoboltoxid. De antaga uti denna bas så- 
som koppling både ammoniak och qväfoxid. 

NOr5NH3'^Co, O, O, 

Denna bas är tvåatomig. 

På samma sätt som de uti denna bas antaga såsom koppling qväf- 
oxid, antaga de uti några platinabaser såsom koppling en med qväfoxiden 
andog, men ännu icke isolerad chloiioreuing Cl O, ^). Så skrifva de för 
Gros' bas 

2NH,'^Pc Cl . O 

för Gerhardts platinamin 
NH.'^Pt Cl O 

för basen uti R^wskys föreningar 

Cl Or4NH„ Pt, O . O, 

och 

Cl 0^4 NH., Pt, Cl . O, 

Detta antagande att såväl qväfoxid som Cl O, förekomma såsom 
kopplingar uti ofvan omnämnda baser torde likväl kunna anses såsom öf- 
v^ödigt, eBib* xaatbokoboltsalterna med större sannolikhet kunna anses så- 
som dubbelsalter af roseokoboltoxid, uti hvilka en af syrorna är salpetei'- 
syrlighet. Dessutom torde man med den kännedom man har om chlorens 
lägre syrsättningsgrader kunna förutse att Cl O, väl knappast kan förekom- 
ma såsom sådan kopplad vid ammoniak. 



') Se föreg. p. 13. 

') Researches on the Ammoniam-Gobalt-Bases, Smithsonian Cont. 1856| p. 63. 



Digitized by 



Google 



20 P. T. Cleve, 

Slutligen får jag här anföra en äsigt, hyilken jag uttalat ud en till 
Kongl. Yet-Akademien i Stockholm inlemnad uppsats ^). Föranledd af en 
undersökning öfrer ammoniakaliska chromföreningar, för hvilkas riktiga be« 
dömande jag ansåg nödigt förskaffa mig en sjelfstandig åsigt öfver de am- 
moniakaliska metallföreningames konstitution i allmänhet, företog jag em 
undersökning öfvrer de ammoniakaliska platinaföreningame förnämligast för 
att lära känna chlorens betydelse uti de af G^OB framställda saltema. 

Resultatet af dessa undersökningar blef följande åsigt: 1) att den första 
Reiset'sea basens radikal är ammonium kopplad med platiuamid såsom 
Berzelius först sökt visa; 2) att den Gros'ska basen är fri från saltbildare 
samt en högre oxidationsgrad af samma radikal som förekommer i den Rei- 
SEt'ska på sätt följande formler yisa: 

Den första Reiset'ska basen Pt, 2NH,'^2NH4 O 

Den Gros SKA basen I^*i |2NH«'"2NH O 

(Cl 
Gros' salpetersyrade salt P*t)2NH'"2NH O Ê 

jO Û 

RfiWSKYS salpetersyrade salt Pt, |ci 

l2NHr2NH, O É 

De flesta fakta jag hittills ftmnit 83rna8 mig tala för denna åsigt och 
jag skall vid slutet af denna uppsats lemna en fullständigare redogörelse för 
min mening, då jag först fatt anföra hvad jag anser såsom bevis för dess 
riktighet. 

För att icke störa gången af den framställning jag i det föregående 
försökt öfver den historiska utvecklingen af tolkningssätten för de ammonia- 
kaliska platinaföreningames konstitution, har jag nödgats undvika att anföra 
flera större eller mindre bidrag till kännedomen om hithörande föreningar. 
Vi anföra bland dessa: ett arbete af Pétrone öfver de oUka modificationema 
af platinachlorurammoniak ') samt ett af samma förfiittare öfver svafvel- 
syrlig ammoniumoxids inverkan på dessa isomera kroppar*); undersêkningar 
af Bückton öfver inverkan af cyan på den Reiset'ska basen ^) samt öfver 
föreningar af den första Reiset'ska basens chlorid med flera metallchlorider 
och öfver chromsyrade salter af samma bas*). Slutligen omnämna vi ett 

') Fördf^pande underrättelser om några brom- och jodhaltiga ammonfakaliska 
platinaföreningar. (Uppsatsen är ännu icke tryckt) 

•) Ann. der Ch. u. Pharm. Bd. 55, p. 205 (1845). 
») Ann. der Ch. u. Pharm. Bd. 61, p. 178 (1847). 
') Ann. der Ch. n. Pharm. Bd. 78, p. 328 (1851). 
») Ann. der Ch. u. Pharm. Bd. 84^ p. 270 (1852). 
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nyligen utkommet arbete af J. Lang^) öfver salpetersjrliga Balter af den 
första och andra Reiset'sea basen samt dessa salters föreningar medsalpe- 
tersyrlig platinaoxidul. 

Till alla hittills omnämnda föreningar bildar platinachlomr utgångs- 
punkten, men man känner åfven ammoniakaliska platinaföreningar, hvilka 
bildas genom inverkan af ammoniak på platinachlorid. Dessa senare äro 
likväl ännu så ofidlkomligt bekanta, att någon åsigt om dessa kroppars när- 
mare sammansättning för närvarande knappast torde kunna framställas. De 
forskare, hvilka bearbetat denna grupp ammoniakaliska platinaföreningar, 
äro Kane*), Claus*) samt Laurent och Gebhabdt*). 

Vi haf^a i det föregående omnämnt att det lyckats Wurtz att er- 
hålla genom inverkan af ethylamin och methylamin på platinachlomr ammo- 
niakaliska platinaföreningar, hvilka innehålla organiska radikaler. Utom 
dessa föreningar känner man flera, hvilka bildas af anilin, pyridin och pico- 
Hn. De kemister, hvilka behandlat dessa föreningar, äro Rjswskt*), Cht- 

DENIUB^ och AnDEKSON^). 



') Om salpetersyrlighetens föreningar med några platinabaser samt med etbyl- 
ammin och tetrametbyl-ammoniumoxid. K. Vet.-Akis Handl. Bd. 5. N:o 5 (1866). 

*) Land. Ed. PkSL Magaz. V. 18, p. 293 (1841). Fhä. TroMoct. of the Roy. 
Soc. of London (1842), p. 275. Bebzelii Årsberättelse 1844, p. 177. 

*) Bebzelu Årsberättelse 1846, p. 132. Claus' Beitr. zur Gesch. der Platin- 
metalle, p. 35 (Dorpat 1854). 

^) SvANBEBO, Årsberättelse Of^er framstegen i Kemi under är 1849, p. 49. 

») Compt. Bend. T. 26, p. 424 (1848), 

*) Om anUms inverkan på plalmaddorvfr och gtxrfoeUyrlig platùiaoaiduL Helshlg- 
fbra 1859. 

^ Proceedings of the Royal Soc. of Edinburgh. 
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IL ANALYTISKA METHODER. 



Xör att undvika allt för stor vidlyftighet genom att vid hvaije beatämning 
anföra huru den blifvit utförd, har jag önskat på förhand lemna en samman- 
ställning af de methoder, jag användt vid analyserna af i det följande an- 
förda föreningar. 

Bestämning af platina. Platinan bar blifvit bestämd genom saltemas 
glödgning i platina- eller porslinsdegel, då saltemas alla beståndsdelar utom 
platina vid upphettning kunde aflägsnas. För bestämmande af platinamäng- 
den i detonerande föreningar har upphettningen blifvit utförd i glasrör, till- 
täppta förmedelst en utglödgad asbestpropp, dels hafva föreningame före 
glödgningen blifvit genorafaktade med koncentrerad svafvelsyra och den åter- 
stående platinan glödgad under tillsats af kolsyi-ad ammoniumoxid. 

Då saltema innehållit jemte platina en saltbildare, svafvelsyra, svaf- 
velsyrlighet eller fosforsyra, hafva de blifvit dekomponerade genom smält- 
ning med kolsyradt natron, försatt efter omständigheterna med kalkhydrat, 
salpetersyradt eller chlorsyradt kalL Efter den smälta massans extraction 
med vatten har den återstående platinan efter behandling med saltsyra eUer 
salpetersyra blifvit vägd. 

Bestämning af chlor, brom och jod. De begge första saltbildarne 
hafva blifvit bestämda derigenom att salterna blifvit efter intim blandning 
med kolsyradt natron, eller, då salterna innehållit jemte chlor eller brom 
svafvelsyra, med en blandning af kolsyradt natron och salpeter, upphettade 
i en platinadegel till smältning. Den smälta massan har alltid blifvit extia- 
herad med rent vatten och lösningen efter neutralisering med salpetersyra 
fälld med silfvernitrat Bestämning af jodens mängd erbjöd till en böljan 
åtskilliga svårigheter, emedan de jodhaltiga salterna vid upphettning med 
kolsyradt natron afgåfvo fri jod. Godt resultat erhölls slutligen då de blan- 
dades intimt med kalkhydrat och kolsyradt natron samt upphettades till stark 
glödgning. Den upphettade massan extraherades ftillständigt med hett vatten, 
då kolsyrad kalk och platina qvarstannade och åtskiljdes med salpetersyra, 
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hrarefter lösningen försattes först med silfverlösning och sedan med salpeter- 
syra till stark sur reaktion. 

Bestämning af svafvel har utförts genom saltemas upphettning med 
en blandning af vattenfri soda och chlorsjradt kaU. Denna senare tillsats 
ir nödvändig äfven vid analys af de salter, som innehålla svafvelsyra, eme- 
dan vid saltemas upphettning med soda ensamt vätehalten inverkar reduce- 
rande på de svafvelsyrade saltema, så att svafvelalkalimetall bildas. Svaf- 
velsyran har blifvit fälld med chlorbarium samt efter glödgning uttvättad 
med kokande utspädd saltsyra eller salpetersyra. 

Bestämning af fosfor har blifvit verkställd genom saltemas dekompo- 
sition i smältning med en blandning af kolsyradt natron samt en ringa mängd 
chlorsyradt kali eller salpeter. Fosforsyran har blif\ît fälld såsom svafvel- 
syrad talkjord ammoniumoxid. 

Bestämning af chrom skedde genom salternas glödgning med kol- 
syradt natron och chlorsyradt kali eller salpeter, den smälta massans utkok- 
ning med vatten samt lösningens fällning med salpetersyrad qvicksilfver- 
oxidul. Stundom har lösningen blifvit reducerad med alkohol och saltsyra 
samt fälld med ammoniak. 

Bestämning af qväfve. Qväfvemängdeu har alltid blifvit bestämd så- 
som gasformigt qväfve, hufvudsakligen i öfverensstämmelse med Duma's 
method. Såsom förbränningsmedel har jag användt fint fördelad kopparoxid, 
med hvilken substansen blandades, samt komig kopparoxid, öfver hvilken de 
gasformiga produkterna leddes. För dekomposition af qväfv^ets oxidations- 
grader, har gasen blifvit ledd öfver ett ganska långt lager och i vätgas redu- 
cerad tunnt utvalsad koppar. För att fylla apparaten med kolsyra användes 
i öfverensstämmelse med Simpsons method en blandning af kolsyradmangan- 
oxidul och qvicksilfveroxid. Qväfgasen har blifvit uppsamlad öfver kalilut 
och qvicksilfver samt mätt öfsrer vatten, om jag får undantaga mina första 
försök, då qväfgasen mättes öfver qvicksilfver. Qväfvets egentliga vigt är 
antagen till 0,9697S. 

Bestämning af kol utfördes med elementaranalys, så väl då kol före- 
kom såsom kolsyra som i organiska syror. Såsom förbränningsmedel har 
jag användt chromsyrad blyoxid och för dekomposition af qväfvets oxidations- 
grader metallisk koppar i form af tunna bleck reducerade i vätgas. 

Bestämning af väte skedde genom förbränning med chromsyrad bly- 
oxid och de gasformiga produkternas ledning öfver glödande koppar. 
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HL SALTER AP DEN FÖRSTA REISET'SKA BASEN. 



Haloidsalter. 

1. Chlorid. Detta salt, som bildat utgångspunkten för framställandet 
af alla de andra föreningame, har jag erhållit genom inverkan af ammoniak 
på platinachlorur, löst i saltsyra. Den platinchlorur, som blifvit använd till 
mina försök, har jag beredt genom upphettning af ren platinaehlorid på ett 
sandbad ända till dess ett grönt pulver återstod. Den blandning af platinar 
chlorid och chlorur, som dervid erhölls, tvättades först med vatten så länge 
detta färgades gult af platinaehlorid, löstes i saltsyrehaltigt vatten vid kok- 
ning och försattes nästan kokande het med kanstik ammoniak. Ammonia- 
ken neutraliserar först chlorvätesyran, bildar dervid salmiak, som förenar sig 
med platinachlorur till ammoniumplatinachlorur, som utfiUles om lösnin- 
gen icke är nog het eller allt för mycket koncentrerad i form af röda pris- 
mer. Tillsättes mera ammoniak, afskiljer sig medan lösningen ännu är brun, 
några nålar af den gröna MagnüS'ska plathiachlorurammoniaken. Vid till- 
sats af mera ammoniak stelnar lösningen under stark värmeutveckling till 
en gröt bestående af grön och gul platinachlorurammoniak. Affiltreras den 
nu mera vingula lösningen skyndsamt, afsätter sig ur filtratet oftast busk- 
formigt grupperade nålar af den gula monamminplatinachloruren. Den gula 
chlorureu löser sig i ammoniaköfverskottet ganska snart och fällnhigens vo- 
lum minskas i mon deraf. Slutligen återstår endast den gröna chlorureu. 
Affiltreras fUlluingen och afdunstas filtratet i vattenbad till kristallisation, 
stelnar den vid afsvalning till en gröt af fina, färglösa nålar. Nästan all 
salmiak stannar i moderluten, såvida man icke användt allt för stort syre- 
öfverskott då platinachlorureu löstes i saltsyra. Genom saltets pressning 
mellan sugpapper och omkristallisering ur hett vatten, erhålles det rent i 
temligen långa, vattenklara prismer. Det salt, som erhålles på detta sätt, 
har påtagligen bildat sig genom den gula platinachlorurammoniakens lösning 
i ammoniak, ty det gröna saltet löses i ammoniak ytterst trögt och först efter 
ihållande kokning. Största delen af det salt jag användt för fi-amställandet 
af de öfriga föreningame har blifvit sålunda beredd, endast en jemförelse\i8 
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ringa mängd hsr jag fraatMdlt efter Bissets mefliod geaom kokning af deA 
gröna dblonuren och aamoniak. På detta senare sfttt erh&lles saltet svår- 
ligen rent, utan alltid ner eUw mindre gult eller bnmt förgadt Ett godt 
medel att erhålla detta branftrgade salt rent har jag fimnit i att lösa det 
iti kallt vatten, hvarvid alltid qvarstannar ett smutsigt pulver, ooh till löi^ 
ningen tillsatta sprit Vätskan blir genast opaliserande oeh ^ber ett dygns 
ftrlopp har en gråaktig flockig fällning afsatt sig, hvilken affiltreras. Af* 
donstas filtratet till kristallisation, erhålles diloriden endast svagt filrgad. 
Någon olikhet mellan de begge saltema har jag för öMgt icke knnnat finna 
och antager dcrföre att de icke äro isomera utan identiska. 

Om man försumnmr att aflägsna ur platinachloruren den chloridhalt, 
som aUtid qvarstannar blsnd ehloruren då den beredes genom chloridens 
upphettning och använder den råa produkten till framställande af ifråga* 
varande förening, erhållas flera produkter. Vanligen afskü^er sig först vid 
smmoniaktillsats en fiülning af ammoniomplatinachlorid något litet rödftrgad 
sf ehlomr. Bland den gröna platinachlorurammoniaken erhålles oftast en 
rödbrun kristallftllning, som synes vara, om jag £&r sluta af färgen och 
ippkomstsättet, ett dubbelsalt mellan platinacUorur och Gros'ska basens 
dilorid. Af^en eriiåller man, am man använder chloridhaltig chlorur, då 
filtratet från den fällning, som erhålles vid ammoniaktillsats« afdunstas ett 
tegelfärgadt eller gult puhr», hvilket synes vara den kropp, som Qbimm 
först beskrifvit^). Jag har icke undersökt denna produkt, ^nedan jag icke 
kunnat erhWa otvifvelaktigt rent material. 

En analys af det ftlrglösa salt, som framställdes på sätt ofran är 
anfördt, lemnade följande resultat: 

0,8665 gr. mellan sugpapper pressadt salt upphettades till lOO*. Vigt- 
förlusten var 0,0165 gr. Återstoden gaf 0,202 gr. Pt samt 0,2925 gr. Ag Cl 
motsvarande 0,0723 gr. Cl. 

I procent: Beräknadt af formeln Pt^ 4 N H,, Cl, + 2 H: 

Pt 55,27 197,88 55.77 

Cl 19,77 70,92 19,99 

H ' 4,51 18,00 5,07 

NH, (förlust) 20,45 68,oo 19,i7 

100,00 354,80 TÖOfiS' 

Detta resultat stämmer väl öfverens med det, som Reiset och Peyrone 
fömt funnit Saltet bildar tämligen stora, stundom flera tom länga kristall* 
nålar, hvilka äro sneda, iyrsidiga prismer. Saltet är i rent tillstånd full- 

') jEm neues PUUmaalz. Ann. der Chem. n. Pharm. Bd. 99, p. 9ö (1856). 

Nota AcU Reg. 8oc Se Ups., IV« Série. 4 
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komligt oftrgadt; sådant det erhälles af det gröna IfAQXUS'SKA saltet genom 
kokning med ammoniak är det oftast mörkbnmt filrgadt och motatär enviât 
alla reningsförsök genom omkristallisering. Saltets lösning efflorescerar starkt 
om den är förorenad af salmiak. Chloriden löses särdeles lätt i hett vatten. 
Vid vanlig temperatur löses en del af fyra delar vatten, såsom Reiset förut 
nppgifvît; salt, erhållet såväl af den gröna som af den gula chlorurammo- 
niaken, har samma löslighet Upphettas saltet till 100^ bortgår allt kristall- 
vatten, vid starkare upphettning bortgår ammoniak och den gula platina- 
chlorurammoniaken återstår. 

2. DuhbelsaU af chhriden och platinachlorur. Den gröna MaGNüS'SKA 
chloruren. Denna kropp bildas på förut bekanta sätt genom inverkan af 
ammoniak på platinachlorur samt genom fällning af platinachlomr med d^ 
första Reiset'ska basens chlorid. Till dessa bildningssätt för jag lägga 
tvenne andra, nemligen genom inverkan af platinachlorid på ett öfverskott 
af den Reiset'ska basens chlorid samt genom inverkan af platinachlorur på 
basiskt monochlorbinitrat af den Gros'ska basen. Saltet bildar ett grönt 
\ ^ kristalliniskt pulver af olika hög ton, synes under mikroskop såsom korta, 

tvärt afstympade, platta och genomskinliga prismer om det a&kiljer sig ur 

starkt utspädda lösningar. Saltet är nästan olösligt i vatten. G^nom kok- 

i ning med ammoniak löses det såsom bekant till chloriden af den första 

I Reiset'ska basen, af salpetersjrra oxideras det såsom Gros och RuEWSET 

visat till chlorhaltiga nitrater af den Gros'ska basen. Med chlor eriiålles, 
såsom är bekant genom Gerhardt, ett dubbelsalt, som måste betraktas en- 
ligt i det följande anförda fakta såsom en förening mellan platinachloror 
och Gros'ska basens chlorid. Behandlas det gröna saltet med platinachlorid 
går platinachlorur i lösningen såsom Reiset funnit Saltets bildningssätt och 
flera dess reaktioner tala för att denna förening är ett verkligt dubbelsalt 
mellan platinachlorur och den första Reiset'ska basens chlorid. Det gröna 
saltets förhåUande till salpetersyrad silfveroxid synes mig vara fullt afgö- 
rande, då det derigenom spaltas i platinachlorur och salpetersyradt salt af 
den första Reiset^ska basen. 

Då saltet behandlas med en lösning af salpetersyrad silfv^eroxid, an- 
tager det genast en matt rödbrun färg och afekiljes föUningen, uttvättas 
samt behandlas den med utspädd saltsyra, qvarstannar chlorsilfv^er och en brun- 
röd lösinng erhålles; afdunstas denna med cblorkalium, utkristalliserar kalium- 
platinachlomr i form af quadratiska prismer med pyramidytor. Detta salt 
gaf med kaustik ammoniak det Magnus'ska gröna saltet och var således 
otvifvelaktigt platinachlorurchlorkalium. Afdunstas den lösning, som bildas 
genom inverkan af silfvernitrat på det gröna saltet, i vattenbad utkristalli- 
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sen vid afkjfaüng i^attm fita*glöM nålar nägot ftrorenade af en ringa qyan- 
titet ailfver (?> Dessa tvättades med alkohol, lOates i vatten oeh omkristal- 
liserades. D^ salt, som erhölb, var fiillkomligt likt den första Reiset'sbla 
basens salpetersyrade sah. 

a) 0,484 gr. i exsiccator torkadt salt gaf 0,248 gr. Pt 

b) 0,426 gr. gaf 0,1235 gr. ä = 0,oiâ7 gr. H. 

I procent: Formeln 

Pt, O,. 4NH„ &V 

Pt 50,20 50,75 

H 3,28 3,08 

Af denna reaktion följer att en del af platinan finnes såsom platina- 
chlomr och en del såsom den första Reiset'skâ basens cblorur; rationella 
formeln för det Magnus'ska saltet är sålonda: 
Pt, Cl,, 4NH, + 2 Pt Cl. 

3. RciSET*SKA basens chlorid och pUxtinachhrid. Enligt den nppgift 
Reiset lemnat om dessa begge salters reaktion på bvarandra, bildas om pla- 
tinacWorid finnes i öfverskott ett bmnt salt af formeln Pt Cl 2 N H, + Pt Cl, ; 
om platinachlorid är i nnderskott ett grönt salt af formeln 2 (Pt Cl 2NH,) 
-|- Pt Cl,. Jag har nndersökt dessa begge produkter och fdnnit att de in- 
^unda få betraktas såsom platinachloriddnbbelsalter. 

aj Det bruna sattet. Denna prodakt erhölls i form af ettblackt brun- 
rödt, kristalliniskt pnlver, bestående af sneda, iyrsidiga snedt tillspetsade 
prismer, då nti en lösning af neutral platinachlorid småningom tillsattes en 
lösning af den första Reiset'skâ basens chlorid. 

Torkadt vid 100<^ gaf detta salt vid analys: 

0,5575 gr. gaf 0,8256 gr. R och 0,7i59 gr. Ag Cl = 0,i77 gr. Cl. 

I procent: Reisets formel Pt Cl, + Pt 2 NEE,, Cl fordrar: 

Pt 58,38 197,88 58,50 

Cl 31,75 106,38 31,45 

N H, 9,87 (förlust) 34,00 10,05 

' 100,00 338,26 100,00 

Detta salt förhåller sig till salpetersjrrad sihfveroxid på följande sätt: 
om man till saltet uppslammadt i vatten tillsätter en lösning af silfvemitrat, 
erhåUes en l^ust rödbrun flockig föUning och en ofärgad lösning, hvilken 
afekiljd från den först bildade fällningen vid upphettning afsätter rent chlor- 
süfver och, sedan detta blifvit utfUldt, vid afevalning ett svårlösligt platina- 
salt, hvilket icke blef analjseradt men hvars utseende, löslighet och bildnings- 
sfttt med temlig visshet utvisa att det var basiskt monochlorbinitrat af den 
Gbos'ska basen. Den röda fällningen kokades med saltsyra, gaf dervid rent 
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cUmdl^er oA en bran löraing, hvilkra ippheltedet till kikiinig^ ooh ftr- 
BflÉtes med ammonialL Dervid bildades en grOn krietalKskk ftUning, hvilket 
bemar att lösningen innehöll platinaoUorar. Platinaalmiak bHdadea kka. 
Det röda Baltet hade således spdtats genom behandfing med silfrwutrat w& 
platinachlomr oeh ett salt af den Gros'ska baten. Saltets rationella formel 
är således 

Pti CI4 4NH, + 2 Pt a 

Det ftr ett ganska anmftrkningsvftrdt faktum att platinaehlorid redu- 
ceras af den första Rkiset'ska basens chlorid och stftmmer yAI öfrerens med 
de reaktioner Buckton funnit, nemligen att kopparchlorid och jemchlorid 
gifva med den Reisct'ska basens chlorid Gros' dilorid samt kopparchlomr 
o^ jemchlorur ^). ' 

Detta salt, som således är ett dnbbelsak af platinachlorur och Gros'ska 
basens chlorid, erhålles äfven direkt af Gros' chlorid och platinachlorur så- 
Bom längre fcam skall visas. 

bj Det gråna iaUet. Detta salt framställdes af någorlunda koncentre- 
rade lösningar af platinaehlorid och Reiset'ska basens chlorid, det senare i 
öfrarskott Man erhåller en fUluing till färgen alldeles lik det. gröna Mao- 
Nus'sKA aaltet 

0,527 gr. vid 100<^ torkadt salt gaf 0,810 gr. Pt samt 0,5Si gr. Ag Cl 
motsvarande 0,1486 gr. Cl. 

I procent: Reisets formel 2 (Pt Cl 2 N H») -}- Pt Cl, fordrar: 

Pt 58,82 296,88 58,58 

a 27,25 141,84 28,00 

N H^ 13^ (förlust) ^ 68,00 _ 13,42 

100,00 506,66 100,00 

Detta skulle således kunna anses såsom en bekräftelse på Reisets 
formel, men jag hade anledning misstänka att denna formel ieke var riktig 
samt att det gröna saltet var en blandning af den gröna Maokus'ska chlo« 
ruren samt Gros*ska basens chlorid. Jag förnyade derföre försöket, tillsatte 
till en kokande het och mycket utspädd lösning af den första Reiset'ska basens 
chlorid platinaehlorid i mycket små qvantiteter. Jag erhöll då en grön, tyd- 
ligt kristalliserad fällning, som afskiljdes från den heta lösningen, tvättades 
med kokande vatten och analyserades. 

0,544 gr. vid 100* torkadt salt gaf 0,356 gr. Pt samt 0,5I7 gr. Ag Cl 
= 0,1278 gr. CJL 

I procent: 
Pt 65,44 
a 23,49 



') Ann. der Ch. u. Pharm. Bd. 84,2p. 270. 
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Detta retiltiit, tcMi sä ketycIMgt skO^r mg ttim étt, »on «rtolls vid 
ftm analysen, vtoar tf dKft ait saltet ieke var lågonting annat ftn det gröna 
Maokus'sra sähet Delta fordrar: 

Pt 98,94 65,8» 

Gl 35,46 S3,4t 

151,40 100,00 

Moderlaten, nr hvilken detta salt afsatt sig, lemnade vid afkylning 
ett hvitt, tungt, kristalliniskt pulver, hvilket hvarken erhölls i tillräcklig mängd 
eller rent, men hvilket otvifvelaktigt var Gros'bra basens chlorid. Att den 
gröna Magkus'ska chloruren kan bildas af platinachlorid och Reiset*8ka ba- 
sens dilorid ftr lätt förklarligt Vi veta nemligen, att platinachlomr och 
Rusets chlorid gifva då de förenas det Maqnusska saltet och af det före* 
gftende haf^a vi sett att platinachlorid a^g^er hälften af sin chlorhalt till 
den Ruset'ska basens chlorid, då salterna sammanblandas. Om nu tillkom- 
mer öf?erskott af den Rsiset'sejl basens chlorid, ingår detta salt förening med 
den bildade platinachloruren och ger sålunda upphof till den Magnus'ua 
chknraren« Resultatet af dessa försök är således att af de tvenue saltar, 
hv3ka hittills ansetts såsom dubbelsalter af platinachlorid och den Reiset'ska 
basens chlorid är det ena en förening af platinachlorur och Gros* chlorid, 
d^ andra ett dubbelsalt af platinachlorur och den Reiset'ska basena chlorid, 
föroreaadt af någon dilorförening tillhörande med stor sannolikhet den 
Gros SKA basen* 

4. Bromid framställdes genom att sönderdela den första Reiset'ska 
basens sulfat med en till svafvdsyrans utfällande tillräcklig mängd brom- 
bariam. Vid den oßirgade lösningens afdunstniug öfver svafvelsjrrn erhålks 
bromiden kristalliserad i fyrsidiga, rätvinkliga och platta prismor eller taflor 
med domatiska ändar. Saltet är lättlösligt i vatten och vittrar i torr luft 
Vid uppbettning till 100^ mister det sitt kristallvatten. 

a) 0,8846 gr. mellan sugpapper pressadt salt förlorade vid 100^ — 110* 
0,0666 gr. samt gaf 0,8886 gr. Pt och 0,7i50 gr. Ag Br = 0,3086 gr. Br. 

h) 0,6866 gr. af en ny kristallisation gaf vid 100<^— IIO^' 0,oi07 gr. Û 
samt lemnade 0,2780 gr. Pt och 0,620 gr. Ag Br = 0,22id gr. Br. 

I procent är detta: 

a b 

Pt 43,92 43,76 

Br 34,88 34,82 

fi 6,27 6,41 

NH , (14,93 ) Jl^)^) 

100,00 100,00 
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Hvaraf formeln Pt, 4 N H„ Br, + 8 JË, son fordrar: 
Beriknadt Fanaet meddtaL 



Ft 197,88 


43,70 


43,83 


Br 159,9a 


35,32 


34,86 


fl 27,00 


5,96 


6,84 


NH, 68,00 


15,02 


(14,98) 


452,82 


100,00 


100,00 



Saher med oorganÜka åyreryror. 

1. Salpetersyradt salt Denna förening, hvilken bildat ntgångspnnkten 
för framBtallandet af nästan alla i det följande beskrifha föreningar af Gbos' 
bas, har jag erhållit genom att till en kall, mattad lösning af chloriden tiB- 
sätta salpetersyra, på sätt Pétrone först nppgifvit Saltet fälles ögonblick- 
ligen. Efter några timmar har det mesta utkristalliseraL Det npptages på 
filtmm, tvättas med alkohol och löses derefter i hett vatten. Vid lösningens 
afkylning ntkristalliserar det i temligen långa, spetsiga och platta prismer. 
Flera gånger har jag erhållit saltet nti 3 — 4 tam långa kristallnålar. Saltet 
löses mycket lätt i hett vatten, men trögt i kallt Vid upphettning detonerar 
det starkt 

Om man inleder chlorgas i det salpetersyrade saltet, erhåller man 
platta kristallCäll af Gros' nitrat, hvilket således bildas genom saltets direkta 
förening med chlor. Alldeles analoga salter bildas genom inverkan af brom 
och jod. 

Inledes i saltets lösning de ångor, som bildas vid inverkan af salpe- 
tersyra på stärkelse, erhåller man en himmelsblå Mning af väl utbildade 
octaëdrar, hvilken produkt först synes hafva blifvit observerad af Pétrone. 
Jag har icke analyserat detta salt, men det lider väl icke något tvifvel att 
det är samma förening, som bildas då undersalpetersyra inledes i lösningen 
af Reiset'ska basens sulfat och för hvilken förening jag funnit formeln Pt, 
4NH„ O, % N,. 

Behandlas saltet med salpetersyra, bildas först ett himmelsblått pul- 
ver, hvilket efter omkristallisering blir färglöst och har sammansättningen 
Pt, 4 N H„ O4 ÏÎ3 H såsom Gerhardt förut visat 

Mellan papper pressadt salt förändras hvarken vid torkning öf^er svai- 
velsyra eller vid 100 ^ 

a) 0,675 gr. gaf 0,343 gr. Pt 

b) 0,1195 gr. gaf 22 C.C. qväfgas vid 13« C. och \id 765 m. m. bar. 
st (t 13«). Detta är i vigt 0,02607 gr. N. 
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Beräknade i procent gifVa desM bestaminelser: 

a b 

Pt 50,81 — 

N — 21,82 

Formeln Pt,, 4NH„ O,, % fordrar: 

Pt 197,88 50,75 

N 84,00 21,66 
H 12,00 
O 96,00 
"389,88 

2. SvafvéUyrade scdter: a) Neutralt. Detta salt erhälleB lätt enligt 
den af Pétrone först uppgifha methoden genom att till chloridens lösning i 
vatten tillsatta svafvelsyra. Man erhåUer inom kort en ymnig kristallisation 
af tonna cholesterinlika QäU af ett surt sulfat ÂfskUjas dessa och lösas de 
i hett vatten samt försattes denna lösning med ammoniak till neutral reak- 
tion, afeatter sig saltet efter någon tid i form af komiga färglösa kristallen 
Qenom en enda gångs omkristallisering erhåller man det fallkomligt rent 
Saltet bildar ett tungt pulver bestående af små kristaller, hvilkas form 
tyckes vara en qvadratoctaSder/ Det är fullkomligt färglöst och har 
ea stark, nästan diamantartad glans. Saltet löses trögt i vatten, är dock 
b^dligt mera lösligt i hett än i kallt vatten. Det innehåller icke något 
kristallvatten. 

0,8606 gr. gaf 0,4616 gr. Pt samt 0,649 gr. Ba g = 0,i884 gr. S. 

I procent: 

Pt 54,26 

S 22,16 
Formehl Pt, 4NH^, 0„ S, fordrar: 



Pt 197,88 


54,68 


Ö 80,00 


22,11 


NH, 68,00 




16,00 





361,88 

Behandlas saltet med salpeters3rra, blir det först himmelsblått och 
kokas det dermed försvinner färgen småningom. Genom upplösning af pro- 
dokten i vatten och upprepade omkristalliseringar erhåller man basiskt sal- 
petersyradt salt af Gros'skâ basen fullkomligt fritt frän svaf^relsyra. Det blåa 
salt, som man erhåller vid salpetersyrans inverkan på sulfatet, är sannolikt 
ett dubbelsalt af den Gros'skâ basen mellan salpetersyra och salpetersjrrlighet 
Försättes saltets lösning i hett vatten med brom, utfälles ögonblickligen 
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bromoBiilfat af Grosska bMOO. Detta salt, till hväket jag i éet följande 
återkommer, har formebi Pt,, 4NH„ Br, O, S^ och bildas följakiligeii af 
snlfEitet af den Reiset'ska basen genom direkt föreaing med brom. 

Det neutrala snl&tet synes icke kunna bilda något dubbelsalt med 
svafirelsyrad leijord, ty då hegge salterna löstes i vatteii, försatt med en 
ringa mängd svafvelsyra, erhöUos först QftU af det i det följande först be- 
skrifiia sura sulfatet och sedermera långa fyrsidiga bräckliga prismer af det 
i det följande beskrifiia andra sura sulfatet I moderluten qvarstannade ler- 
jordsulfat 

b) Surt cholesterinlikt sulfat. Detta salt har först blifvit framställdt 
af Petbone, men såvidt jag vet har det ännu icke blif^t till sin gamman- 
sättning bekant Man erhåller föreningen ganska lätt genom att till en loa- 
ning af det neutrala sulfatet eller till chloriden, löst i vatten, tillsätta svaf- 
velsyra. Inom kort a&kiljes saltet i form af tunna fyrsidiga och rätvinkliga 
taflor af fettartad glans och högligen liknande Cholesterin. Saltet löses lätt 
i hett vatten och vid afkylning utkristalliserar det neutrala sulfatet Salt 
framställdt af det neutrala sulfatet och svafvelsyra gaf vid analys efter förnt- 
gången torkning öftrer svafvelsyra: 

a) 0,6525 gr. gaf vid 100^ 0,022 gr. â (beräknadt af vigtförlusten) och 
0,4360 gr. Pt samt 0,59U gr. Ba S = 0,2029 gr. §. 

b) 0,724 gr. gaf vid 100^ 0,0280 gr. H samt 0,8137 gr. Pt odi 0,66iâ gr. 
Ba S = 0,2267 gr. *S. 

Salt erhållet af dilorid och svafvelsyra gaf vid analys: 

c) 0,5118 gr. gaf 0,2198 gr. Pt och 0,475 gr. Ba S = 0,168 gr. iS. • 



I procent ftr detta: 








a 




b 


C 


Pt 43,60 




43,33 


42,87 


S 31,10 




31,31 


31,84 


H 3,87 




3,18 


— 


Medeltal häraf ar: 










Pt 43,27 






S 


31,42 






H 


3,27 





Stöchiometriska förhållandet mellan beståndsdelame är: 

Pt:8:H::l:l,7»6:0,88. 
eller såsom 5 : 8,980 : 4,15, hvilket stämmer öfirerens med formeln 
Pt, 4 N H,, O, S, + 4 (Pt, 4NH„ O, g, Ü,) + 8 H. 
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formel fcrdnur: 




Pt 989,40 


48,M 


â' 720,00 


31,67 


NH, 840,00 


— 


80,00 




Hydrat fl T2,oo 


— 


KristaU â 72,00 


3,t7 



2273,40 

Oaktadt de fiinna och beräknade värdena etftmma ganska yäl öfter- 
en« oeh sahets samraaiMättDing synes komlant, vill jag likvftl ieke att man 
dull ansu ofran anförda formel sisom särdeles tUlflhrlitlig, ty då saltet h«r 
ea så hUg atomvigt och det ioke kmnat renas genom omkristallisering, ir 
det tyå&gt, att tm linga inblandning af svafrelsyra måste i hOg grad iniaern 
på formeln. Säkert är, att saltet innehåller betydligt mindre svafVelsyra, än 
ett tvåfaldt snrt solfat måste innehålla. 

c) PrûmatUkt mrt »rdfal. Detta salt erhölls en gäng vid försök att 
framställa ett dnbbelsalt mellan sulfatet och svafvelsyrad lerjord. Ur begge 
saltemas koncentrerade och med en ringa mängd svafvelsyra försatta lösning 
ntkristalliserade först några blad, hvilka syntes vara föregående sura sulfat, 
och derefler väl ntbildade bräckliga fyrsidiga prismer. Saltet gaf vid analys: 

a) 0,8851 gr. föriorade vid torkning 0,oo70 gr. samt gaf 0,i870 gr. 
Pt och 0,3065 gr. äa § =s 0,i048 gr. â. 

*) 0,6465 gr. gaf 0,3146 gr. Pt och 0,6087 gr. Öa S = 0,i75 gr. S. 

I procent är detta: 

a b 

Pt 48,56 48,66 

S 27,21 27,07 

H 1,83 — 

Häraf blir sannolikt att saltets fbrmel är: 

3 (Pt„ 4N H„ O, ä,) + 2 18 fl + 2 ti. 
Denna formel fordrar: 

Pt 59ä,6i 49,40 
S 320,00 26,«8 
NH, 204,80 — 
O 48,0» — 
Hydrat H l8,o» — 
KristaU H 18^ 1,64 

1201,64 
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Skilnaden mellan de beräknade och fnaù yflrdena lyBea mig böra 
tillBkrifvas en ringa förorening af det eholesterinlika gnra snlfatet. 
Saltets formel kan ftfren B&ttas nnder följande form: 
2 (Pti 4 N H„ O, S,) + (Pt, 4N H„ O, S, + 2 S H) + 2 H. 
Vi se häraf att detta salt Ar fidlkomiigt analogt sammansatt med de 
af MiTSCHERLiCH och RosE Undersökta saltema: 

2NH4 O S + (NH4 O S>8 H) 
2 it S + (K S + S H) + H 
2 Na S + (Na S + S H) + 2 H 

3. Chr<nn$yrndt salt. nmârmU. Detta sak erhåUes i form af ett eitron- 
gdt, knappt lösUgt, kristaUiniskt pulver, geno« fyllning af oUorideas löa^ 
«ing med en löming af Mutralt okromijradt kali. Saltet bildar ndkroskc^* 
piska, rätvinkliga taior. Det a%er vid appbettadag vättes, ammoniak ock 
qvarlemnar platina odi cbromoxid. 

a) 0,5265 gr. vid 100^ torkadt aalt gaf 0,8730 gr. Pt œh 0,wi gr. €r, 
fidld såsom chromsyrad qvicksiUveroxidnl. Detta svarar mot 0,06d8 gi*. Cr. 

h) 0,504 gr. gaf 0,260 gr. Pt samt O^oi gr. -Cr, fälld s&som chromoxid- 
bydrat Detta svarar mot 0,07i4 gr. Cr. 

I procent: 

a b MedeltaL 

Pt 51/56 51,59 51,68 

Cr 13,16 14|i6 13,« 

Formeln Pt,, 4NH„ O, Ör, fordrar: 

Pt 197,88 51,75 

Cr 52,48 13,72 

O 64,00 — 

NH,_68,oo — 
382,36 

4. SvafveUyrUfft salt. Jag har fSraökt fimmsåftlla detta salt genom 
dnbbel dekomposition af cbloriden och sirt svaArelsyrligt natron. Samman- 
blandas de begge saltemas koncentrerade och varma löSMngar med hvaran- 
dra, afsätta sig efter någoo tid tniUMt, platta kristallnålar. Då det var att 
förutse, att dessa icke voro nog rena ftr analys, försökte jag rena 
dem genom utpressning och omkristalliseiing ur hett vatten. Det syntes 
dervid som om de underg^go mågon förindring. Vid beröring med hett 
vatten utvecklades svafv^elsyrlighet och en hvit hofifiltad massa af mikrosko- 
piska, fina nålar erhölls. Denna produkt sjntte ander mikroskop icke inne- 
hålla några föroreningar. Den torkades derföre vid 100^ och underkastades 
följande analyser: 
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o) 0,4«3 gr. g«f 0,2686 gr. Pt samt 0,3SfJ gr Öa S = O.œre gr. S. 

b) 0,888 gr. gaf 0,108 gr. Ä = O.ois gr. H. 

c) 0,828 gr. gaf 0,093 gr. fl as 0,0101 gr. H. 

d) 0,8819 gr. gaf 0,497 gr. Pt 

e) 0,1980 gr. gaf «d 748 m.m. bar. tr. (i 11«) 21 C.C. K, dåsptrr- 
▼attnets teraperatw rar 12«. Detta svarar mot 0,0-2468 gr. N. 

/) 0,1860 gr. gaf vM 764 m. m. bar. st (t. 17») och spämrattnets tem- 
peratar 18». 20 C.C. N, IivOket motsvarar 0,029M gr. N. 
I procent ar detta: 

a bed ef 

Fl 57,99 — — 5T,<» — ~ 

g 19,8r -- — - -^ _ 

N — -« _. _ 12^71 12,64 

H — 3,09 3,09 — — ^ 

Me<lellri flr: 



Pt 


57,»* 


8 


19,« 


N 


12,02 


H 


3,09 





7,18 


1^,00. 


Uvaraf den en^^ska fomein 




2 (Pt S) + 3 N H, + Ö. 


Denna formel fordrar: 




Pt 197,88 


58,57 


S 64,00 


18,94 


N 42,00 


12,48 


H 10,00 


2,96 


24,00 


7,10 


337,88 


100,00 


Detta salt löses lätt i saltsyr 


a vid npphett 



SYafvelsjrlighet och afdunatas ann fftrglfea Iteoingen, erhållas genomskinliga 
nålar. Lösas dessa senare i vatten oeb tills&ttea kaliivnplatinachlorarlösning, 
erbålles en gi*ön fällning. Âf detta förhållande visas sig, att saltet innehåller 
den första Reisetska basen och dess sammansättniog torde derföre kanna 
Dttryckas i formeln 

3 (Pt, 4NH„ O, S,) + 2 Pt e + 4ä. 
Dock måste jag tillstå, att saltets förbållaiiden icke äro nog nnder- 
sökta, för att ställa denna formel utom allt tvifvcL Saltet ttr sannolikt iden* 
tiskt med det af Pey^oüe på sattma sMt mMabta «alMf P« N H, O S + 
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Pt Nt H« S + 2 Ë ^), då oBkbeten i wmmanrtttiiing iaakrinker 8ig en- 
dast till yattenhalten, hvilkot Ifttt förklaras demved, aH Pey£ON£ aavftndt till 
analys lufttorkadt salt, jag deremot salt torkadt vid 100 ^ 

5. Forfflrnfradt saU. Om chlorideiis lösning försattes med fri cfosfor- 
syra, eriiåUes ingen ftUning, neutraliseras fösmngen med aounoniak, upp- 
står stundom en fällning af ett dubbelsalt mellan fosforsyradt salt af BfiiSETS 
bas ooh fösforsyrad ammoninmoxid, stundom erhåUes ingen ftUaing. Under 
hvilka omständigheter dessa olika reaktioner inträffa har jag icke haft till- 
fälle undersöka. Om ingen f&lkiing uppstår, erhåller man vid tillsats af 
alkohol on kristallisation af QäU, hvilka efter omkristallisering ur hett vatten 
ausl^uta i temligen stora, färglösa eller svagt gulfärgade taflor med särdeles 
väl utbildade ytor och kanter. Detta salt är surt «fosforsyradt salt af Rei- 
set'ska basen. Saltet är fullkomligt luftbeständigt, löses temligen lätt i ko- 
kande vatten, någorlunda trögt i kallt Med silfvemitrat erhilles gul fäll- 
ning ur saltets lösning. Vid upphettning till 115^ förlorar saltet 4,80 proc. 
af sin vigt, hvilket motsvarar 4 ^v, vatten (beräknadt 4,68). Någon annan 
förändring undergår saltet icke vid denna temperatur. 

De saltqvantiteter, hvilka blifvit använda till följande analyser, hafva 
genom utpressning mellan papper blifvit befriade från moderlut och fuktighet 

a) 0,5900 gr. gaf 0,304i gr. Pt och 0,i800 gr. Mg, P = 0,U5i gr. ?. 

b) 0,6466 gr. gaf 0,2812 gr. Pt och 0,i663 gr. Mg, § = 0,i064 gr. P. 

c) 0,5088 gr. gaf 0,2589 gr. Pt och 0,uî8 gr. 1^, j^ « 0,ow6 gr. P. 

d) 0,2841 gr. gaf vid 758 m. m. bar.-tryck (t 14«) och vid spärrvattnets 
temperatur 16,5*. 36 C.C. qväfgas motsvarande 0,04i6 gr. N. 

I procent: 



abc 


d 


Pt 51,64 61,44 61,44 


— 


P 19,51 19,47 18,78 


— 


N - — 


14,64 


Hvaraf torde kunua beräknas följande formel 2 (Pt, 4NH„ 0, H P) 


4. 6Û, som fordrar: 




Berftknadt: Funnet medeltal: 


Pt 896,7« 61,48 


51,4T 


P 142,00 18,47 


19,25 


N 112,00 14,57 


14,64 


H 31,00 — 




88,00 — 


— 


768,76 





*) jUn. te Ok «ad Fftam» Bd 61, p. 178 <1847>. 
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Analyserm % b ock å Iro ulftrcbt med Mnmm material; c med ett 
preparat) som föret blifvit npphettftdt till 115^ ooh derefter löst i vatten och 
omkristalliseradt 

Vid formelnB berftkaing har jag hufnidsakligea rättat nig efter pla- 
tiaahakf a, em^daa jag anaett dama tåsom den meat tiUförUtligt bestämda. 

Inverkan af brom på det fosforsyrade taltet. Ott maa till en h^ KkKH 
niag af saltet tillsätter brom ati droppar, utfäUes ogonblidcUgen en \jasgal| 
toog och kristallinisk fUlning (a). Afskiljes moderluten, afeätta sig demr 
vid a&valning röda, mikroskopiska kristallkoni (b) och or moderluten frän 
detta salt utkristalliserar ett tredje salt (c) i form af platta, gula nålar. 

a) Denna produkt torkades i exsiccator och gaf vid analys födande 
resultat; 

0,509 gr. gaf 0,2085 gr. Pt, 0,ao5 gr. Ag Br = 0,0672 gr. Br och 0,i2i 
gr. Mg, ï^ = 0,0774 gr. j^. 

I procent är detta: 

Pt 40,97 
Br 17,19 

F 15,21 

Hvaraf formeln R, 4 N H„ Br O, P + 4 H torde kunna beräknas. 
Denna formel fordrar: 

Pt 41,50 

Br 16,77 

P 14,89 

Saltet är således identiskt med det i det följande beskrifha mono- 
bromfosfatet af Gros'ska basen. 

h) Detta salt bildade ett intensivt granatrödt, tungt kristaUpulver, 
lösligt i hett vatten med gul fäig samt vid afkylning derur kristalliserande 
uti yA utbildade, fyrsidiga prismer och pyramider. 

Analysen af denna produkt gaf: 

0,5275 gr. gaf 0,179 gr. Pt och 0,666 gr. Ag Br = 0,2834 gr. Br. 

I proeent är detta: 

Pt 33,98 
Br 53,91 

Formeln Pt, 4 N H, Br4, eller bromiden till Gros'ska basen fordrar : 

Pt 33,78 
Br 54,61 
Saltets färg och öfriga förhållanden visade äfven nära öfverensstäm- 
melse med bromiden till den Qbos'ska basen* 
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c) Deniui föresing visade 8ig vid analys ega farmeki 
Pt, 4NH„ Br, O, H, P, +40 

och vi skola uti det följande återkomma till denna förening. 

Af formlerna för d^ssa salter visar sig således, att vid inverkan af 
brom på den Reisbt'ska basens fosfitt försiggår en reaktion, som kan vt- 
tiyckas i följande formel: 

4(Pt, 4NH„ O, H P) + 8Br = 2(Pt„4NH„ Br O, P) + Pl^ 4NH„Br, 

i-Pt, 4NH„ Br, O, ÏI, j?,. 

6. Dubbelsalter mellan fosfater af Reiset'SKA basen och af ammonium- 
oxid. Ett dylikt dubbelsalt erhölls en gång genom tillsats af en koncentre- 
rad lösning af trebasisk fosforsyra till en likaledes koncentrerad lösning af 
den Reiset'ska basens chlorid samt derefter ammoniak i öfverskott, hvarvid 
saltet utföll i form af en voluminös fällning. Jag bar endast en gång lyc- 
kats erhålla detta salt och har således icke kunnat genom undersök* 
ning af nytt material kontrollera den formel jag uppställt SaKet bil- 
dar mikroskopiska, tunna, nästan tafvelformiga nålar, hvilkas spetsar äro 
tvärt afstympade, eller tvåytigt tillspetsade. Saltet löses under utveckling 
af ammoniak med största lätthet i rent vatten och lemnar vid afdunstning 
stora vattenklara och ytterst lättlSsliga kristidler af en helt annan samman- 
sättning. Saltet torkades öfver svafvelsyra till konstant vigt, hvarvid en be- 
tydlig mängd ammoniak bortgick. 

Saltet smälter vid upphettning till 100^ och förlorar dervid ammoniak. 

Följande analyser anställdes: 

a) 0,379 gr. gaf 0,0755 gr. Pt och 0,248 gr. Mg, P = 0,1586 gr. JP. 

b) 0,1832 gr. gaf vid 753 m. m. bar. st. (t. 15*^) 27 C.C. qväfgas vid 
spärrvattnets temperatur 17^ Detta är 0,0309 gr N. 

I procent: 

a b 

Pt 19,w — 

P 41,86 — 
N — 16,86 

Den formel, h vilken maii skulle kunna häraf beräkna, bKr: 
(Pt, 4NH„ O, +4NH, O f P,) t^CNH^ O + 2H + ï^) + 2H. 
Denna formel fordrar: 



Pt 


197,88 


19;91 


p 


426,00 


42,86 


N 


168,00 


16,90 


H 


42,00 


— 





160,00 
993,88 
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Jag vill idce nndaiibålk min misataiike, att detta isalt, hvars MmnMMH 
sättning är aå egettéomlig och utan atmlogief, möjligen kaitiiat vara efi 
Uandnig. Som jag förut aamnt har jag icke Ijckata ^hålhi nytt naterial, 
hyarföre en ny underBökning torde vara af nöden. 

Då detta 9ak löstes i b^tt vatten och lösningen afdunstades i vatten- 
bad så länge ammoniak bortgick, erhölls sintiigen ett annat, mycket lättlös- 
Ugt fosfat, kristalliserande i rektangulära, tafv^elformiga kristaller. Lösningen 
af detta salt reagerade svagt sur. Vid torkning öfver svafvelsyra förlorade 
det 1,58 proc. och vid 100^ 5,92 proc, hvarvid det smälter. 
Analysen gaf följande resultat: 

a) 0,2923 gr. i exsiccator torkadt salt gaf 0,0730 gr. Pt och 0,i750 gr. 
Mg, P = 0^119 gr, P. 

4) 0,ae6 gr. gaf 0,067ö gr. Pt och 0,1690 gr. Mg, P «e= 0,iou gr. P. 
c) 0,1463 gr. gaf vid 768 m. m. bar.-»t (t. 12<») 13,4 C.C. qväfgaa, mätt 
9ivev vatten hvara temperatur var 18^ Detta är i vigt 0,oi668 gr. N. 
I procent: 

abc 
Pt 24,97 20^ — 
P 38,28 38,01 — 

N ~ — 10,66 

Dessa tal föra tiU f&Ijande formel: 

(Pt, 4NH„ O, + 4fi+2^) + 2(NH, 0+2H + P) + 9ä. 
Denna invecklade formel fordrar: 



Pt 


197,88 


25,67 


25,17 


p 


284,00 


36,84 


38,14 


N 


84,00 


10,90 


10,65 


H 


37,00 









168,00 
770,88 







Saker med orpanUka $yror. 

1. AÈUksyrmdt tcM erh5ns af Chloriden genom dekomposition med 
Utfayrad fiilfraroxid. Man erhåller en färglös lösning, som efter afdnnst- 
ning på vattenbad till en ringa volnm afsätter temligen stora, vattenklara 
och filrglösa, taf^ellika kristaller, som synas vara sneda, fyrstdiga, platta pris- 
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ner med tvåytig tülspetsning. Sidtet Sr ftülkoailsgt Inffiiefltaiidigt och 8är- 
delet litdösligt i yatten. Yid 100^ bortgår dess kristallYatten. 

0,3186 gr. föriorade vid Qpphettnmg till 100« Ofii» gr. af sin Tigt och 
qvarlemnade efter glödgning 0,i566 gr. Pt 

I procent: Formeln Pt,, 4 N H,. O, + 2 C^ H, O, + 2 Ö fordrar: 

Pt 49,14 197,88 49,24 

C, H, O, — 102,00 — 

NH, — 68,00 — 

H 4,24 18,00 4,48 

o — 16,00 — 

401,88 

Detta salt synes icke gifea någon förening med chloriden, ty nr de 
blandade lOsningame af lika eqnivalenter af hvartdera saltet kristalliserade 
först ren chlorid och sedan acetatet 

2. Benzoésyradt sali erhålles genom sammanblandning af heta och 
koncentrerade lösningar af chloriden och nentral benzoësyrad ammoninmoxid. 
Vid afkylning ntkristalliserar saltet i tnnna, cholesterinlika taflor skiftande 
med regnbågens färger. Saltet är ganska lättlösligt i hett vatten, temligen 
svårlösligt i kallt 

Vid upphettning till 100^ minskas dess rigt icke; vid 110^ ftrgas 
det svagt grått, likväl utan märklig vigtförmioskning. 

a) 0,862 gr. gaf 0,i» gr. Pt 

b) 0,388 gr. gaf 0,1503 gr. Pt 

Beräknadt 

H. O,. 



I procenl 


* • 




Beräknadt 


a 


b 


Pt,, 


4NH,, 0, +2C,, 


Pt 38,12 


38,74 




197,88 38,96 


C 






168,00 


N — 


— 




06/» — 


H 






22,00 _ 









64,00 



507,88 

3. Ptkrimyradt salt erhölls då till en het lösning af pikrinsyra i 
mycket svag alkohol tillsattes en lösning af chloriden. Saltet faller ögon- 
blickligen i form af tnnna, starkt glänsande QäU, så godt som olösliga i 
vatten. Upptaget på filtmm har det en nästan metallisk glans. Dess färg 
ir klart och rent citrongal. Vid upphettning detonerar det våldsamt 

Öfvex svafvelsyra torkadt salt förändrade« icfce vid upphettning 
till 100^ 

a) 0,4425 gr. sah gaf 0,i200 gr. Pt 
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i) 0,U6 gr. gaf 19^1 aC. N vid 732 m. m. barM. (t 11*) ocb sp&rr- 
nttnets temperatur 16". Detta motsvarar 0,<»i4s gr. N. 

c) 0,as)86 gr. af en annan beredning gaf Qfie» gr. Pt 

d) 0,899 gr. gaf 0,1075 gr. Pt 

e) 0,56ee gr. gaf 0,tf u gr. O = 0,ii49 gr. C ooh 0,1886 gr. H » 
0,0148 gr. H. 

I procent: 

abode 
Pt 27,12 — 27,20 26,94 — 

N — 18,52 _ _ _ 

C — — — — 20,27 

H — — — — 2,61 

Formeln Pt, 4NH„ O, + 2Cx, H, (NO«), O fordrar: 
Beräknadt: Funnet medeltal: 

Pt 197,88 27,41 27,07 

C 144,00 19,95 20,27 

H 16,00 2,22 2,61 

N 140,00 19,89 18,52 

O 224,00 31,08 (31,68 ) 

721,88 100,00 100,00 

4. Vinsyrade talter: a) Neutralt, erh&lles af Chloriden och neutral 
vinsjrad ammoniumoxid, om begge saltemas heta och koncentrerade lösnin- 
gar sammanblandas. Efter någon tid ansbjuter saltet i temUgen stora, färg- 
lösa kristaller, hvilka hafva utseende af rhombiska taflor. Saltet ftr luft- 
beständigt, löses temligen lätt i hett vatten. Upphettas det till 100«, bort- 
går dess kristallvatten (funnet 4,52, beräknadt 4,17 procent). Efter glödg- 
ning återstår platina i metallglansande svampiga massor. Ofver svafvelsyra 
torkadt salt gaf: 

o) 0,409 gr. gaf 0,1865 gr. Pt 

h) 0,4386 gr. gaf 0,1800 gr. C = 0,049i gr. C samt 0,169 gr. H = 
0,0188 gr. H. 

I procent: Formeln 

ab Pt, 4NH„ O, -f C, H, 0„ + 2fi: 

Pt 45,60 — 197,88 45,81 

C — 11,20 48,00 11,11 

H — 4,29 18,00 4,17 

N — — 56,00 — 

O — — 112,00 _ 



431,88 



Mora Acta Beg. Soc Se Up«., IV« S^ri«. 
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i) Tvifàldt mrt erUUes genom «tt till det neutnl« aaltet sttta lika 
mycket vinsyra, 8om det förut innehåller. Ur den heta lOromgen afidd^« 
saltet vid afevaking i form af voJnminösa, asbestUka och bnskfomigt for- 
enade nålar. Saltet ftr ganska lattlösligt i helt vatten och den i vSrme mät- 
tade lösungen stelnar vid a&valning. Salt torkadt Ofver svafvelsyra förän- 
dras icke vid upphettning till 100^; men vid starkare upphettning smälter 
det under pösning och qvarlemnar en voluminös glänsande platiaasvamp. 

Följande analytiska försök utfördes: 

a) 0,2895 gr. gaf 0,ioo6 gr. Pt 

1) 0,341 gr. gaf 0,1186 gr. PL 

c) 0,6322 gr. gaf 0,8286 gr. O = 0,0896 gr. c och 0,2032 gr. Ö = 

0,0226 gr. H. 

I procent: 



a 


b 


e 


Pt 34,71 


84,76 


— 


— 


— 


16,84 


H 




4,25 


Formeln blir följaktligen: 






Pt, 4NH., 0, 


+ 2C, H. 


0,. -f2H, 


ilkra fordrar i procent: 






Beräknadt: 


Fumet: 


Pt 197,88 


85,00 


34,78 


C 96,00 


17,01 


16,84 


N 66,00 






H 22,00 


3,90 


4,15 


192,00 




— 



563,88 

5. OxaUyrade salter: a) Neutralt ^hålles af cfaloriden och neutral 
oxalsjrrad ammoniumoxid om begge saltemas varma och koncentrerade lös- 
ningar sammanblandas. Vid afkylning utkristalliserar saltet och renas ge- 
nom omkristallisering. Det bildar ytterst fina, fiü*glösa kristallnålar, busk- 
likt grupperade till halfsferiska aggregater. Det löses lätt i hett vatten, 
är deremot svårlösligt i kallt Det innehåller icke kristallvatten. 

a) 0,4038 gr. gaf 0,2243 gr. Pt 

b) 0,8027 gr. gaf 0,0728 gr. Ö = 0,oi93 gr. C och 0,094 gr. H = 
0,0104 gr. H. 
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I ]^t>cent: 




a 


h 


Pt 65,61 


— 


C — 


6,6* 


H — 


3,48 


Och fonaela Pt, 4NH,, 0„ C« 


0< fordrar: 


Pt 197,88 


55,M 


C 24,» 


6,78 


N 56,00 


— 


H 12,00 


3,89 


64,00 


— 



353,88 

b) Tvåfaldt surt salt erhölls af Chloriden och oxalsyra i OArerskott 
Saltet bildar efter omkristallisering korta, färglösa nålar, lättlösliga i hett 
vatten, svårlösliga i kallt Det förändras ioke Oéver svafvebyra «Uer vid 
upphettning till 100^ Mellan 130^ och 160<^ sönderdelas det 

a) 0,2911 gr. gaf 0,1294 gr. Pt 
*) 0,6e75 gr. gaf 0,2985 gr. Pt 

c) 0,2713 gr. gaf 0,1206 gr. Pt 

d) 0,2732 gr. gaf 0,106 gr. C =0,0289 gr. C och 0,077 gr. H = 
0,0086 gr. H. 

é) 0,3792 gr. gaf 0,1473 gr. C = 0,O4O2 gr. C och 0,U09 gr. H = 
0,0123 gr. H. 



I procent: 






a b 


c 


d e 


Pt 44,45 44,72 


44,42 


— — - 


C — 




10,29 10,60 


H — — 


— 


3,11 3,24 


Hvaraf formeln 






Pt, 4NH,, 0„ 2 C 


Î4 0. + 2H, 


som fordrar: 


Boräknadt: Funnet medeltal: 


Pt 197,88 


44,58 


44,58 


C 48,00 


10,81 


10,44 


N 56,00 


— 


— 


H 14,00 


3,15 


3,17 


128,00 


— 


— 


443,88 
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Jag afslutar denna redogörelse för mina försök öfver galtema af den 
första Reiset'ska basen med att lemna en öfversigt af sammansättningen 
hos alla hittills undersökta salter af denna bas. 

Jag betecknar med R radikalen (Pt, 4NH,) uti basen, hvars ratio- 
nella sammansättning jag anser kunna i närmaste öfverensstämmelse med 
Berzelh åsigt skrif\as Pt^ 2NH,^2NH4 O. Anledningen till min åsigt 
att basen innehåller tvenne eqv. platina är att denna bas låter betrakta sig 
såsom en lägre oxidationsgrad af den radikal, som ingår uti den Gros'ska 
basen, hvilken åter måste innehålla tvenne eqv. platina, emedan den är fyr- 
atomig. 

Uti det följande har jag med '^ utmärkt alla de föreningar, hvilka af 
mig blifdt undersökta och med ? alla de salter, hvilkas sammansättning jag 
anser i någon mon osäker. 

Ba$en. 

Hydrat af basen È + 2 Û (Reiset). 

Haloidsaäer. 

Chlorid R Cl, + 20 (Reiset, Peyrone)* 

Chlorid och chlorbly R Cl, + 2 Pb Q (Buckton). 
Chlorid och qvicksilfverchlorid R Cl, + 2 Hg Cl (Buckton). 

Chlorid och zinkchlorid R Cl, + 2 Zn Cl (Buckton). 

Chlorid och kopparchlorur R Cl, -f 2 Cu, Cl (Buckton). 

Bromid RBr, +3H* 

Jodid R J, (Reiset). 

Syresalter. 

a) neutrala med oorganiska syror. 

Nitrat Ë % (Reiset, Peyrone) ♦ 

Sulfat Ê S, (Reiset, Peyrone) ♦ 

Nitrit R N, +4H (Lang). 

Chromat Ë Cr, (Buckton) ♦ 

Carbonat Ë Û, (Reiset). 

b) neutrala med organiska syror. 

Acetat Ë 2C4H, O, + 2H* 

Benzoät R 2 C^^ H, O, ♦ 

Pikronitrat R 2 C\, H, (N O,), O ♦ 

Tartarat Ë Cg H^ 0,o + 2H* 

Oxalat Ë C4 Oe ♦ 
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c) sura med oorganiska syror. 

Sulfata, fe g, +4RS, H, + 8H*? 

b. 2feg, +RB4H, +2H* 
Chromat Ê Ör^ (ÎBuckton). 
Fosfat 2 (Ë H P) + 5ä* 
Carbonat a. Ê Ö, C4 (Reiset). 

b.Ë Ö, +Ê ä, O4 (Reiset). 

d) sura med organiska syror. 

Tartarat Ë É, 2 C« H4 O^o * 
Oxalat Ê Û, 2 C4 O, ♦ 

Dubbebalter med platinaoxidulsàUer etter med motsvarande haloidsalter. 
Chlorid med platinachlorur R Cl, + 2Pt Cl (Magnus, Reiset, Peyrone)* 
Cyanid med platinacyanur R, (C, N) + 2 R C, N (Reiset, Bückton). 
Rhodanid med platinarhodanur R, (C, N S,} + 2 Pt C, N S, (Bückton). 
Nitrit med salpetersyrlig platinaoxidul R N, + 2 Pt H (Lang). 
? SulfitmedsvafvekyrligplatinaoxidulSRS, -f 2PtS + 4H(Peyrone)* 

DuhheUalter med ammoniumoxidsaUer. 
Fosfater a. Ê 4NH4 O, P, +4(NH4 O, H,, f) + 2fl*? 

b.Ë H„ P, + 2 (NH4 O, H,, P) + 9H*? 
Af denna öfv^ersigt kunna vi draga följande slutsatser: 
l:o bildar basen med syror såväl neutrala som sura salter, men der- 
emot icke basiska; 

2:0 äro de sura saltema med kolsyra och svafv^elsyra (sulfatet b) 
analogt sammansatta med motsvarande ammoniumoxidsalter; 

Dessa resultat synas mig med all bestämdhet tala för att det är am- 
moniumoxid och icke platinaoxidul, som gifver uti dessa salter basen karak- 
tären af en bas, att basens formel således icke kan vara 

4NH„ Vi, O,. 
En annan fråga blir åter om basen bör skrifvas såsom jag anser 
rättast 

Pli'^2NH,^2NH4 O 
eller 

PM 

H, N, O. 

Ö.I 

Afgörandet af denna fråga uppskjuter jag till uppsatsens slut 
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IV. SALTER AF DEN GROa^SKA BASEN. 



HaloidsaUer. 
a) Neutrala Haloidtalter. 

1. Chlorid. Detta salt, först framstäUdt af Gros och sedennera af 
flera kemister undersökt, torde kunna anses sä ftdlstftndigt kändt, att en ny 
andersökning är obehöflig. Saltets föriiållande till kali är dock yftl yftrdt 
att närmare undersökas, det löses nemligen lätt i koncentrerad het kalilat» 
antager dessförinnan en öfrergående orangeröd fftrgning under stark ammo- 
niakutveekling. Sludigen erhåUes efter en längre stunds kokning en svagt 
gul och klar lösning, ur hvilken vid afkylning afiiätter sig chlorkalium. 
Försätter man lösningen med en stor mängd vatten, erhålles en hvit flockig 
fällning, som icke innehåller chlor och vid upphettning detonerar starkt med 
qvarlemnande af platina. Vid mina försök att fiamstäUa denna produkt har 
jag alltid erhållit så små qvantiteter, att de icke ens varit tillräckliga tiU 
analys. Jag får derföre rekommendera detta ämne tiU närmare undersök- 
ning åt dem, hvilka efter mig komma att behandla dessa föreningar. 

2. Dubbelsalt af chlorid och platinachlorur. Detta salt har förut 
blifdt undersökt af Reiset, men af honom tolkadt såsom dubbelsalt af pla- 
tinachlorid och den första Reiseï'ska basens chlorid. Vi hafva redan förut 
redogjort för denna förenings empiriska och rationella sammansättning^). 
Samma förening kan äfven erhållas om man till Gnos' chlorid löst i kokande 
vatten tillsätter en lösning af kaliumplatinachlorur eller ock af kaliumplatina- 
chlorur och neutralt chloronitrat af Gros'ska basen (Pt, 4NH„ Cl,, O, N,). 
Saltet är då det framstäUes såväl på det föi*sta som på de begge senare 
sätten fullkomligt öfvrerensstämmande till färg och, så vida man får döma 
utan vinkelmätningar, äfeen till kristallform. Det bildar ett tungt brunrödt, 
glittrande pulver, svårlösligt i vatten och visar sig under mikroskop bestå 
af fyrsidiga sneda rhombiska prismer. Såväl då det erhölls af Gros' chlorid 
som af Gros' nitrat funnos inblandade bland dubbelsaltet en ringa mängd 



•) Se föreg. p. 27. 
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IprOfta «ålar (dea liAOimn'SKA chknrweB?) hvwaf tkikiÉåeffDa rndlw de fbim 
och beräknade yftrdena Bannolikt kunna förklaras. 

Saltet framställdt af Qros' cfabrid och kalinmplatinachlorar gaf vid 
ualys: 

0,2561 gr. gaf 0,1486 gr. Pt och 0,8iöo gr. Ag Cl = 0,0779 gr. Cl. 
I procent: 

Pt 68,02 
Cl 80,Ä 

Salt framställdt af neutralt chlomitrat af Gros'ska basen och kalium- 
platinachlomr gaf: 

0,287 gr. gaf 0,169 gr. Pt samt 0,3ö6 gr. Ag Cl = 0,0880 gr. Cl. 
I procent: 

Pt 58,88 
Cl 80,66 

Formeln Pt^ 4NH,, Cl^ +Pt Cl fordrar: 

Pt 58,ö0 

Cl 31,45 

3. DuhheUaU af cJdorid och platinacfUarid. Enligt GERHARDT ^) bil- 
das då chlor inverkar på den gröna Magnus'ska chloruren först ett salt, 
som torde vara en förening mellan platinachlomr och Gros'ska basens chlorid, 
men hvilket sedermera genom fortsatt inverkan af chlor öfvergår till en före- 
ning meUan platinachlorid och Gros' chlorid. Gerhardt fann detta salt 
hafva formehi Pt Cl, 2 NH, + Pt Cl, + H. Grimm«) synes hafva erhållit 
samma salt genom fortsatt inverkan af chlor på den Reiset'ska basens 
chlorid. De tal, hvilka såväl Gerhardt som Grimm erhållit, stämma noga 
öfv^erens med hvarandra och med dem, som formeln Pt Cl, 2 N H, + Pt 
Cl, -f Ö fordrar. Jag har försökt erhålla detta dubbelsalt genom inverkan 
af en från allt syreöf^erskott befriad uatriumplatinachlorid på neutralt bi- 
chlorobinitrat af Gros'ska basen. Ur de blandade saltemas orangeröda lös- 
ning afsätta sig småningom temligen stora och väl utbildade rätvinkliga 
taflor, hvilkas färg liknar det sura chromsyrade kalif s. Efter torkning öfver 
svafv^elsyra förlorade saltet intet i vigt vid upphettning till 100 ^ 

0,9126 gr. gaf 0,4816 gr. Pt samt 1,391 gr. Ag Cl = 0,8439 gr. Cl. 

I procent: 

Pt 52,77 
ca 87,® 



*) Ann. der Ch. und Pharm. Bd. 76, p. 814. 
') Ann. der Gh. und Pharm. Bd. 99, p. 74. 
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Imlka tål itamma «IVereiis ved dem, som formela F^ 41IH, Gl« + 2 Pt 
Cl, fordrar: 

BeräJknadt: 
Ft 395,76 52,95 
Cl 283,(îB 37,9«> 
NH, 68,00 — 
747,44 
Det af mig undersökta saltet var således vattenfritt 
4 Bromid. Detta salt erhåUes genom inverkan af bromammonium 
på neutral bibromobinitrat af Gros'ska basen. Om man sammanblandar 
begge saltemas varma lösningar, erhåller man föreningen i form af en 
orangegul fällning, hvilken till en ringa mängd löses i hett vatten med 
citrongul färg. Vid lösningens långsamma afkylning utkristalliserar saltet åter 
i form af små, diamantglänsande, orangeröda dubbelpyramider. 
Torkadt vid 100^ gaf saltet vid analys följande värden: 

a) 0,9112 gr. gaf 0,3067 gr. Pt och 1,1500 gr. Ag Br = 0,4893 gr. Br. 

b) 0,2280 gr. gaf 0,051 gr. H = 0,ooô6 gr. H. 

c) 0,4305 gr. af en ny beredning gaf 0,i447 gr. Pt och 0,544 gr. Ag 
Br = 0,2315 gr. Br. 

d) 0,3575 gr. af en tredje beredning gaf 0,1235 gr. Pt samt 0,454 gr. 
AgBr. 



I procent ta detta: 








a 


b 


c 


d 


Pt 33,66 


— 


33,61 


34,52 


Br 53,70 




53,77 


54,04 


H — 


2,51 




— 


Formeln blir följaktligen: 








P«, 


4NH„ 


, Br,. 




Beräknadt: 


Funnet medeltal: 


Pt 197,88 


33,78 


33,93 




Br 319,88 


54,61 


53,84 




N 56,00 


9,66 


9,72 


(förlust) 


H ,12,00 


2,0B 


2,51 





585,76 100,00 100,00 

Behandlas detta salt med salpetersyrad silfveroxid i värme under en 
kort stund, afskiljes chlorsilfver och man erhåller ur den hett filtrerade lös- 
ningen vid afsvalning ett tungt Ijusgult kristaUpulver, som icke blifvit ana- 
lyseradt, men med all säkerhet kan antagas vara basiskt monobromobinitrat 
af Gros' bas. 



Digitized by 



Google 



Om AmMONUKAUKA FUllirAFOREMINGAR. 49 

5. Jodide. DéoMi ftntåug biÜM giMm dubbel dekmnpositioii af 
Oros' nitrat (Pt, 4NH„ O, Cl, %) med jodkaXum, om man använder det 
senare i öfvenäcott Samma salt synes ftfven bildas då jodiden till den för- 
sta Reiset'ska basen behandlas med jod^ ehnm jag icke analyserat denna 
senare produkt 

Saltet bildar en svart ftllniug af skimrande grafitftrgade Qäll, som 
ander mikroskop visa sig såsom rhombiska taflor, oftast hopfogade med 
hvarandra till ormbunkelika aggregaten Mycket tunna kristaller äro genom- 
skinande med mörkbrun färg. Saltet löses af rent vatten med brun färg, 
särdeles af kokande. Om denna lösning skakas med qvicksilfver, afskiljes 
jodqvicksîlfver och man erhåller en ofärgad lösning, som vid afduostning af- 
sätter fettglänsande fjäll, liögst sannolikt af den f5rsta Beiset'ska basens 
Jodid. Salpetersyrad silfv^eroxid utfäller jodsilfver och efter saltets behand- 
ling med silfvernitrat under någon tid a&kiljes jodhalten fullständigt och 
man erhåller ett färglöst svårlösligt salt 

Ammoniak meddelar saltet i köld mörkbrun färgning, m^n i kokning 
upplöser det en del till en färglös vätska, som vid afdnnstning för lufttill- 
träde afsätter svarta fjäll; en annan del af jodiden qvarstannar^ i form af ett 
orangegult pulver af rhombiska tunna taflor.. Jag skall i det följande redo- 
göra för mina försök« att lära känna sammansättningen af denna produkt 

Saltats vigt minskas icke efter torkning öfrer svafvelsyra förr än vid 
130» — 140^ då sönderdelning inträffar ander ymnig utveekling af violetta 
ångor. 

I exsiccator torkadt salt lemnade följande resultat vid analysen: 

a) 0,3806 gr. gaf {);098 gr. Pt samt 0,464 gr. Ag J = 0,2507 gr. J. 

b) 0,496 gr. gaf 0,127 gr. Pt 

r) 0,2683 gr. gaf en qväfgasvolum, som beräknad på 0^ och 760 m. nu 
bar.-tryck var 14,67 C.C., hvilket svarar mot 0,oi84 gr. N. 

d) 0,8590 gr. gaf 0,0928 gr. Pt 

e) 0,3629 gr. gaf 0,0546 gr. H = 0,0060 gr. H. 

I procent: 



a 

Pt 25,75 
J 65,87 

N. 

H — 
Formeln Pt, 4NH, 

Not« Acte Beg. Soc. Se, up.., 


b 

25,60 


c 

6,96 


d 

25,85 


, J4 fordrar: 

iy*8<ri«. 





— — — 1,65 



Digitized by 



Google 



50 F« T. OuRX^ 



iii««>' 



J 507,62 65^ %^n 

N 5^,00 7jM 6^66 

H _12^ 1,55 l,g5 

T73,4o 100,00 100,11 



. ^ 6, Produkt af jodiden och ammoniak. Uti det föregående hajr Jaf 
omnämnt att om jodiden kokas med kaoBtik ammoniak, erhåUei^ ett galt 
pulver af mikroskopiska rhombiska taflor. Denna produkt har 8amma ftrg 
som chromsyrad blyoxid. Behandlas saltet i värme med salpetersyrad aUf- 
yeroxid, afskiljes jodsilfver och ur den hett filtrerade lOsaingen afsätta dig 
vid afsvalning små färglösa nålar, hvilka likvfil af bristande tid och material 
icke blefvo undersökta. 

De saltqvantiteter, hvilka blefvo använda till födande analyser,, fram* 
ställdes genom jodidens kokning med ammoniak, återstodens tvättning ine4 
kanstik ammoniak, utpressning mellan papper samt torkning öfver svafvelsyra. 

1 ») 0,5310 gr. gaf 0,198 gr. Pt samt 0,4T6 gr. Ag J î= 0,2571 gr. J. 

2 a) 0,4775 gr. gaf 0,1785 gr. Pt. 

b) 0,6786 gr. gaf 0,806 gr. Ag J s= 0,3874 gr. J. 

e) 0,416 gr. gaf 0,080 gr. fi « 0,oo9 gr. H. 

3 a) 0,717 gr. gaf 0,266 gr. Pt samt 0,6370 gr. Ag J ±= 0,844i gr. J. 

b) 0,1770 gr. gaf vid 730 n-m« bar^nrt. (t 10^) och spärrvattnets 
ft0nq>eratiir 15^ 16,64 C.C. qvä^aa, hvilket motsvarar 0,Q1S6 gr. N. 

c) 0,273 gr. gaf vid 728 m. m. bar.-st (t 10^) och spärrvattnels 
temperatur 13^ 26 QC. qvä^as, hvilket motsvarar 0,02d37 gr. K. 

d) 0,4185 gr. gaf 0,0780 gr. H =» 0,oo87 gr. H. 
I procent är detta: 



1 




2 




3 




a 


b 





a b 


Pt 37,29 


37,88 


— 


— 


37,10 ~ 


J 48,43 


— 


48,47 


— 


47,99 — 


N — 




— 




— 10,62 


H — 


_ 




2,16 


— — . 






Medeltal hftraf är: 


Stöchiom. förh.: 






Pt 37,26 


2 






J 


48,29 


2 






N 


10,66 


4 






H 


2,11 


11,10 









(1,69) 

100,00 


1,26 



10,73 — 

^ — — 2,07 



') Siffiroma otmärka material af olika berodningsr. 
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AntiifM k-4( 


■iet-^r 4Mte •åtaUMuidit 






a:äx4t 


llîl, 


kan 


man appstftlla 


ftumeln 








Pt, J, aNH^KSi^HO 


«Der 












Pt» J 8NH,+JÎB4 J + HO? 


MSkM fonoler forâr»: 


. 






Pt 19T,88 


â7,eo . 






J 253,76 


48,20 






■ N &6,oo 


10,61 






H 11,« 


2,09 






8,06 


1,50 






526,6* 


100,00 



Svårigheten att noga bestämma vätehalten och omöjligheten att di- 
rekte och noga bcBtämma syrehalten göra likväl formeln i någon mon osä- 
ker. Endast genom studium af deuna förenings reaktionsförhållanden fram^r 
allt tm silfversalter kan man uppställa en tillförlitlig formel. , Bristande tid 
och material haifva likväl hindrat mig att närmare ingå på detta äm^. 
Högst sannolikt är denna kropp utgångspunkten för en ny serie ammonia- 
kaliska platinaföreningan 

7. Ferrocj/amtr. Om man till en lösning af Gkos' ni^at (Pt^ 4N l^, 
C9,, 0„ %) sätter ea lâining^ af gult Uodlatoalt, erhåUes m og^^xaaAkoilig brun 
lösning och en gelatinös brun föUniug. Dema produkt blef icke närmare under- 
sökt Förfar man omvändt så alt det Muare saltat anvitodes i öfrar^kott, orhåUas 
äfvenledes en vätska af brun ftrg och Mmti^igt afsätt^r sig ett tungt, brunt och 
glittrande kristallpulver (A i det följande), som under mikroskop synes samman- 
satt af idel små, men väl utbildade octaëdrar. Upphettar man den bruna lösnin- 
gen, utvecklas ammoniak, den bruna f^^en ljusnar, en ringa, flockig, brungrå 
fällning afsätter sig samt omedelbart derpå färglösa, välutbildade prismer (B). 

A. Den bruna kristalliniska fällningen. Denna produkt var fri från 
chlor. Den torkades 1 «fisiccator och underkastades följande försök: 

1 a) 0,3588 gr. glMgades odi âiterstodeii amältes med kalibisulfat Af 
den smälta massan ediölls 0,i558 gr. Pt oeh 0v044O gr. Fe = 0,0308 gr. Fe. 

h) 0,301 gr. gaf 0,1185 grv C = 0,osii) ge C och 0,076 gr. H = 
0,0065 gr. H. 

2 a) 0,535 gr. Uandades med qvicksiUVeroxid, glödgades och åter- 
stoden behandlades med vatten; Ifiskungen fSrBattas med saltsyra och af- 
dunstades, hvar\'id esböUs 0,063 gr. K Cl « t)^O330 gr. K Återstoden gaf 
0,2285 gr. Pt samt 0,(Wfti gr t e = û,oié4 gr. Fe. 



Digitized by 



Google 



112 ' Fi Tu Oixrsf ' 

6) 0,6006 gr. gaf 0,9686 gr. PI fettst 0,«M fr. iè«>4 O^MK gir. Fe. 
e) 0,477 gr. gaf 0,1986 gl' â=£0,«ti48 gr. H samt 0,iM6 gr. Ö ^ 
0,0690 gr. C. 

d) 0,9414 gr. gaf 0,1010 gr. 4!! =t 0^5 gr. C. 

e) 0,1420 gr. gaf 31,8 CO. qväfgas vid 740 m. m. tryck (t 10*) odi 
13* temp, hos spftrrvattnd Detta motsvarar 0,066» gr. N. 

/) 0,140 gr. gaf 30,09 C.C. qvftfgas vid 754,5 m. m. tryck (t 14,5*) 
och spftrrvattnets temp. 14,6. Detta motsvarar 0,0849 gir. N. 

Beräknas dessa värden i procent erhälles: 



1 








2 




a 


b 


a 


b 


c 


d, 


Pt 43,46 


— 


42,71 


43,64 







Fe 8,68 


— 


8,80 


8,06 


— 


— 


K — 


— . 


6,17 


.— ~ 


_ 


... 


N — 


— 


— 


— 


— 





C — 


10,28 


— 


— 


11,11 


11,99 


H ~ 


2,79 


— 


_, 


2,99 


— 


— 


..^ 


mm^ 


..» 


_ 


_ 



25,27 24,93 




StOchiometriska förhållandet mellan saltets konstituenter är: 
K : N : C : H : O = 3 : 2,08 : 1 ,08 : 12,80 : 12,ö0 : 19,82 : 2^ 

I stillet härför vill jag föreslå följande föriiållande: 
Pt, Fe, K N„ C, H,. 0„ 
hvaraf man mOjligtvls skidle kanna berlkna förmeln 

2 Ft Oy + K Cy + Pt,, «NH„ Cy„ O,. 
Denna formel vill jag dock endast föreslå af brist på någon bättre. 
Analysen ensamt kan icke afgöra om en eller annan eqvivalent väte eller 
syre mer eller mindre förekommer uti saltets sammansättning. 

Denna formel fordmr: 



Bei&knadt: 


Foanet: 


Pt 396,88 


44,M 


43^ 


Fe 56,00 


8,81 


«,81 


K 89,11 


5,81 


6,17 


N 168,00 


24,93 


25,10 


C 72,00 


10,C8 


10,M 


H 18,00 


2,«T 


2,8. 


24,00 


3,6S 


8^ 


673,98 


100,00 


100,08 
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liåg«! kM^UKcraAB fvoiokt aQadercMM «I kett vatten; man 
wMÜMr umËgem vkl kohninf »M vattea eit Mtt krMalMidalEt pvlrer MMt 
m gai lötmag, kvilkti ger «ed jenofalarii mörkUå o6k toed Jennünal 
lißMk ftUMDg. Saltet aalager ^rid »kakiiiaf m«d an Ktaning almnivakEyna 
jemoiidid hran fkejg, am idd kokaiag Mir bIL VIA npphattuqg i gfawttr 
fiMMidrM saltets Irttna Arg tiU «id, «odar d«t atl MwoaiiJt ntrefiklaa; 
llirtigt» bfir det gröat «ek iviirt oadAr «tveokliag al UâsyreUk lukt 

B. D0t f»rgtët9 jtriimatUea »aUd, hvflket erh«lh dä den l^vna, idet 
ftregäende omnämnda lösningen upphettades, visade sig vid prölWng inne- 
hilla hvarii«n cUor eller jern. Detta genom slamniog. med lodlt vatten re- 
nade salt gaf vid analys efter twkung Ofrer svafvekyra: 

•) O^MM.gr. gaf O^ttfr gr- Pt 

h) 0,8M gr. gaf 0,m gr. C «: 0,047» gr. C samt 0,is gr. Ö »a 0,0U8 
gr. Ä 

I procent: 





a 1» 




Pt 6»,« — 




C — 7.« 




H — 2^ 




N — 20,08 (förlnst) 


Hvaraf ibrmeki 






Pt C N, H„ 


som fordrar: 






Pt 98,94 69,71 




C 13,00 8,46 




H B,oo 2,11 




N 38,*) 19,78 



141,94 100,00 

Dä en qvantitet af detta salt kokades med en lOsntng af salpetersjrad 
silfeeroxid, erhölls en hvit föllning, hvilken eft» grundlig tvättning med ko- 
kande vatten, torkades och glödgades, hvarvid en svamplg grå massa åter- 
stod. Denna smältes med surt svafvelsyradt kali, då att döma af ögonmått 
raikriig hälften lösiea under itvecklUig af svafvdsyrlighet och ett svart 
pulver af len platina återstod. Hrad som löst sig befanns vara silfver. Det 
tiaar sig hiriif att iUliiiogen beatod af pkdna^ansilfi^er och fÖlljaktUfen 
måste saltet anses vara en förening af platinaoyaaur och den iörsta Bu- 
set'ska basens cyanur, således: 

2 Pt Oy + Ptf 2NH,, Cy,- 
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8. B^^iné€UmfUL Genom fararktti sf famol få ohknaM till den 
«rata RuBU'aKA bMtti htf Rawskt') lytkate «iMlk ea «UflrabmÉU itf 
fOTHehi Pt a Br 2NH|. Jag hmr ret>6ter8t RMwmu Anik oisk umI 
taniHia mdtei Defesntctai hv jag fraaiatiUl tm fihneaiag «f aanitiia la» 
mawfettaing genom dubbel dekon^^sîtkm af chloroMèmtat Pt, AHB^ €3, (\ 
ÎCî med bFMftammdHiam Mb af kromoaitratet F% 4NH,, Br^ O, ä^ mel 
cUorammoniam. Utom detina IftMûfaig) tnaehällaade Uka eqr. chlor odi 

I teota, har j«g ftfym ^ hållit «tt dubbelaalt iaaebållaade på en eqv. brom 

( trenne eqT. etilw, 

\ A) Biuhhrhibromid, detta salt, erhållet ealij^ I tlet föregående om- 

nämnda trenne mcfthodema, bfldar elt gnlt eller orangerMt pnlv^, hvani n^er 
eller mindre höga färgton sjnes bero af taHato iaaöt ^Uer gMêr^ föaddniog. 
Under mikroskop ayuefi Baltpulvret saqimaasatt af amå dqbhdpyramider. 
Det är ganska Bvårlösligt i vatten och den i kokning mättade lösningfn hår 
en Ijusgol färg. 

För att finna om de produkter, son erhöUos på de olika i det före- 
gående anförda sätten, voro identiska eUer isomera, har jag försökt att låta 
salpetersyrad silfveroxid och saltsyra inverka ^å dem. 

A aj Salt erhållet af cJdonmitrat öch htomammonium. 

0,8645 gr. gaf efter torkning vid 100 • 0,3356 gr. Pt samt l,i2i gr.Ag 
Cl och Ag Br. Då denna senare blandning upphettades i ehlorgaa^ erhölls 
en vigtförminskning af 0,i662 gr^ Af deséa lata kan man beräkna att bland- 
ningen innehöll 0,i036 gr. Cl och 0,2987 gr. Br. 

I procent är detta: Formeln P^ 4NH,, Cl, Br, fordrar: 
Pt 38,81 

Cl 11,98 

Br 34,55 



H 



j 14,66 (förlust) 



Berlknadt: 


1»7,88 


39,84 


70,12 


14,28 


159,94 


52^9 


56,00 


11,27 


12^ 


2,42 



100^ 496,7i 

Då denna produkt behandlades med salpetersjrrad säfVeroidd i Mrer- 
skott och i värme, erhötts ftUning af ehl^r- oeh tm^mailf^et. tJr den helt 
fiUrerade lÖiBttingen afsatte sig ett tungt kristallpulver, hvilket efter oiriari- 
stafliseribg gaf vid änåfyä: 



») Ann. de Chim. et åt Pfcy». T i% f. ?Ö6. 
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0,tti gr. gaf 0,38» gr. Pl samt 0,ate gr. Ag CH + Ag Br, hvilkea 
Vkaåaåag efter ap|>lM«tunig i eUwgu vägde 0^ gr. f'öljaktligeD innehöll 
don 0,(NBS gr. Ql odi 0,(MB gr. Br. 

I pmeeat: 8(öob. förMklland^t 
Pt 42,06 0,4a 

Cl 8,04 0,121» 

Br 9,70 0,086^ 

Saltet synes häraf vara en blandning af basiskt monochlor- och mo- 
nobrombinitrat af den Geos'ska. basen. 

Då chiorobromiden löstes 1 hett vatten och f&rsattes med ett stort 
Sfvenfcott ai saltsyra, erböUs ea tung, dtrcmgal âllning, som efter torkning 
vid 100** ^af yid «lalys: 

0,5285 gr. gaf 0,3165 gr. Pt och 0,728 gr. Ag Cl 4- Ag Br, hvilket efter 
opphettaiag i cblorgaB ¥ftgde Q^ gr. Häraf kan man beräkna att fälhiin- 
gea iaaeböll 0,ia6i gr. Cl och 0,0765 gr. Br. 

I procent är detta: Stöch. förl^ällande: 

Pt 44,75 1 

ca 25,75 1,59) 



Br 14,29 0,89i ^'^ 

A. h) Salt erhållet af hromomtrat och Chlorammonium. Dewift produkt 
Tar till sina fysiska egeMki4Mr fallt öftrerensstämmande med föregående salt: 

0,399 gr. gaf 0,1566 gr. Pt och 0,5267 gr. Ag Cl + Ag Br. Af denna 
blandning upphettades 0,5157 gr. i chlorgas, hvarvid vigtförlnsten befanns 
Tara 0,O722 gr. Häraf beräknas 0,i32i gr. Br och 0,0585 gr. Cl. 

I procent: Beräknadt: 

Pt 39,25 39,84 

Cl 13,41 14,28 

Br 33,11 32,19 

En qvantitet af ny beredning gaf: 

0,6305 gr. gaf 0,21 gr. Pt och 0,7025 gr. Ag Cl + Ag Br. Af denna 
blandning upphettades 0,6995 gr. i phlorgas. Vigtförminskningen vid denna 
operation befiums vara 0,094 gr., hvaraf beräknas 0,0716 gr. Cl och 0,i7;8 gr. Br. 

I procent: 

Pt 39,96 
01 13,50 

Br 32,29 
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Då dama prodokt knkadra ittod Bitftenntrat, afekilidea lilnooi fiUlet 
Vår imd de& ärra prodoàtea vid taniaa behandling, Mm- otk ini—Tfm 
och ett tungt svärlOsligt kristallpidver erhMk« Efttr feanig, gaf det ftyande 
tal vid analys: 

0,704 gr. gaf 0,2945 gr. Pt oeh 0,«a6 gr. Ag C! + Ag Br. Af denna 
blandning upphettades 0,252 gr* i chlorgas och vigtf&nqinskningen befanns 
vara 0,O475 gr., hvaraf beräknas 0,0i8i gr. Cl och 0,6666 gr. Br. 

I procent: StÖchiom. förhållande: 
Pt 41,83 1 

Cl 1,86 0,124) 

Br 12,» 0,mé\ ^^ 

Häraf sjrnes att mltet utgjordes af basisktifionoéMôf- oeh monolmmi- 
binitrat af Gbos'ska basen samt att följaktligen såv&l ém fOnrn produkten' 
som denna förhålla sig på ett och samtta sått till silfrersalt 

Då broiBOchloriden I6stes uti kdkattdé vitften och försattes med ett 
stort öfirerskott af rykande saltsyra, erhölls ett gvlt, tongt, knappast kristal- 
liniskt pulver. Efter torkning vid 100^ gaf detta salt: 

a) 0,503 gr. gaf 0,2ieo gr. Pt. 

b) 0,8235 gr. gaf 1,1225 gr. Ag Cl + Ag Br, biraraf l,ii65 gr. upphet- 
tades i chlorgas. Yigtförlusteu rar 0,088 gr. Hela blandningen innehöll 
således 0,i85i gr. Cl och 0,i59i gr. Br. 

I praeent: 

a b Stöehkiia. förhått.: 

Pt 42^ — 1 

a — .22,48 1,46) ^ 

Br .— 19,32 0,55i ^'^ 

Denna sammansättning motsvarar temligen nära formeln Pt^ 4 N H,, 
Br a,. 

Då af dessa försök visar sig, att chlorobromiden, erhållen på dessa 
begge olika sätt« vid behandling med silfrersalt afskiljer både chlor' och 
brom och lemnar blandningar af chlor- och bromhaltiga uitrater samt med 
saltsyra äfiren gifeer blandningar af chlorid och bromid, synes det som voro 
de identiska. Formeln blir 

Pt, 4NH„ Br, + Vt, 4NH„ Cl,. 

A. cj Salt erhaUet af den första REIftBlfBKÂ ha$en$ eKhrid och brom. 

Salt torkadt vid 100« gaf vid analys: 

0,485 gr. gaf 0,195 gr. Pt ack 0,6» gr. Ag Cl + Ag Br. Af denna 
blandning upphettades 0,623 gr. i iDhlörgas och lemnade 0,539 gr. Ag CL 
Häraf kan beräknas 0,067i gr. Cl odi 0,tM6 gr. Br. 
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I procent: BeiUkBaåt; 

Pt 40,21 39,84 

Cl 18,84 14^ 

Br 31,46 32,19 

Några fthrsök Ofver detta preparats förhållande till silfvemitrat och 
saltsyra företogos icke, emedan de af nyss anförda försöken med de trenm 
föregående preparaterua torde kunna anses AillkomHgt obebOfliga. 

B. MonoAromtrichhrid. Redan förut har blifvit nämndt, att vid in- 
verkan af saltsyra i öfeerskott på bromochloriden (a. b.) erhölls en produkt 
der chlor- och bromhalten förhålla sig ungefär såsom 3 : 1. Rent erhålles detta 
preparat om man försätter en kokande het lösning af basiskt monobrombiniti*at 
med ett öfverskott rykande saltsyra. Föreningen afskiljer sig ögonblickli- 
gen i form af en tung, svafvelgul, kristallinisk fällning, sammansatt af ytterst 
små, otydligt utbildade kristaller. Torkadt öfver svafvelsyra förlorade saltet 
intet i vigt vid 100^ 

Analysen gaf: 

0,5955 gr. gaf 0,2597 gr. Pt samt 0,8055 gr. Ag Cl + Ag Br, hvilket 
vid upphettning i chlorgas led en vigtförminskning af 0,067 gr. Hiraf kan 
beräknas, att blandningen innehöll 0,i082 gr. Br och 0,1392 gr. Cl. 

T procent: Beräknadt af formeln Pt, 4 N H„ Br Cl, : 

Pt 43,61 

Cl 23,37 

Br 17,33 

N) 

jjj 16,69 (förlust) 

100,00 452,23 TÖÖfiO 

9. Chlorojodid. Såsom ofvan är nämnt fäUes ur Gros' nitrat (Pl^ 
4NH,, Cl, O, N,) för jodkaUum i öfverskott jodiden Pt, 4 NH„ J,. AUa 
försök att erhålla en chlorojodid af konstant sammansättning, om man vid 
reaktionen använder jodkalinm i underskott, hafva misslyckats; lika litet 
kunde en dylik förening erhållas af jodonitratet (Pt, 4NH„ J, O, N,) och 
Chlorammonium eller af Reiset'ska basens cblorid och jod. Alltid erhållas 
mer eller mindre chlprrika blandningar af jodid och clilorid, hvilkas sam- 
mansättning varierar i hög grad. 

10. Bhodanid. Försättes en lösning af rhodanammoninm i öfver- 
skott med en lösniug af Gros' nitrat, uppstår en orangegul, kristallinisk 
IhOiiing. Saltet löses med gul färg i hett vatten under svag utveckling af 
oyanrAte. 

Nora AcU Reg. Soe. Se Ups., IV* Série. 8 



197,88 


43,76 


106,38 


23,53 


79,97 


17,68 


56,00 


12,38 


12,00 


2,66 
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Torkadt öfVer svafreliyrft erhölls: 

a) 0,593 gr. gaf 0,3440 gr. Pt ooh 0,679 gr. Ita 3 ai 0,0786 gr. S. 

h) 0,686 gr. gaf 0,284 gr. Pt och 0,8TO gr. Ag CI = 0,0936 gr. CI. 

c) 0,6438 gr. gaf 0,22S8 gr. Pt och 0,296 gr. Ag Cl = 0,0738 gr. CL 

d) 0,86 gr. gsf 0,0036 gr. H ss 0,oiO4 gr. H och 0,060 gr. = 0,oi6é 
r. C. 

I procent «tg&r detta: 



a 


h 


c 


d 


Medeltal 


Pt 41,15 


41,40 


41,62 




41,86 


S 13,26 




— 


— 


13,36 


a — 


13,68 


13,46 


— 


13,66 


C — 


— 




4,66 


4,66 


H — 


— 


— 


2,90 


2,90 



Stödiiometriftka förhluAandet mellan saltets konstitaeiiter är: 
Pt : S : Cl : C : H = 1 : 1,98 0,91 : 1,82 : 6,98, 
hvaraf man sknlle knnna sluta sig till formeln 

Pt, 4NH„ Cl, 2Cy S, + 3fi. 
Denna formel fordrar: 



Pt 


197,86 


41,34 


s 


64,00 


13,84 


Cl 


70,92 


14,78 


c 


24,00 


6,00 


H 


15,00 


3,18 


N 


84,00 


— 





24,00 


— 



479,80 

Skilnaden mellan den funna och beräknade chlorhalten samt den 
iimna lägre vätehalten göra likväl formeln i någon mon osäker. Jag har 
icke halft tillfälle att repetera mina försök med detta salt, som fÖr öfrigt är 
af ett jemförelsevis ringa intresse. 



h) Boiiika HaUndåoUer. 



1. Boiiik Morid. Försätter man en het och koncentrerad lösning; 
af Rawsktb nitrat (Pt, 4NH„ Cl O, % H) med en Itaning af chlor- 
ammoninm, erhåller man en snöhvit, kristallinisk, af korta, rhombiska primer 
sammansatt fällning, hvilken är ganska svårlösUg i vatten. 
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Efter torkning vid 100* erhölls vid analys: 

0^ gr. gaf 0,801 gr. Pt samt 0,648 gr. Ag Cl » 0,ims gr. CL 

I procent: Beräknadt af formeln Pt, 4 N H„ Cl, O â. 

Pt 50,25 197,88 50,83 

Cl 26,74 106,38 27,83 

N — 56,00 — 

H — 13,00 — 

O — _]^ — 

389,36 

2. Bcuiik bromid erhålles genom sammanblandning af heta lösnin- 
gar af basiskt monobrombinitrat af den Gros*ska basen och bromammoniam. 
Saltet utkristalliserar ögonblickligen vid lösningens afkylning i form af ett 
tnngt, brandgult pnlver, bestående af korta, rhombiska, tvärt afstympade pris- 
mer. Föreningen är särdeles svärlöslig i vatten. Analyser på salt, torkadt 
öfver svafvelsyra, lemnade följande resultat: 

0,4290 gr. gaf 0,1605 gr. Pt och 0,464i gr. Ag Br = 0,i975 gr, Br. 

I procent: Formeln Pt, 4NH,, Br, O H fordrar: 

Pt 37,41 197,88 37,86 

Br 46,08 239,91 45,80 

N — 56,00 — 

H — 13,00 — 

O — 16,00 — 

522,79 

3. Batisk ^chlorobromid erhålles af bromammoninm och basiskt mono- 
chlorbinitrat af den Gros'ska basen. Saltet bildar en svårlöslig, hvit eller 
Bvagt gol, kristallinisk fällning, bestående af illa utbildade, snedt tillspetsade 
prismer. Torkadt vid 100* gaf saltet vid analys: 

0,7855 gr. gaf 0,827 gr. Pt samt 0,8515 gr. Ag Cl + Ag Br, af hvilka 
0,8445 gr. upphettades i chlorgas; vigtförlusten blef 0,i45 gr., hvaraf följer att 
hela blandningen innehöll 0,057e gr. Cl och 0,2627 gr. Br. 

I procent är detta: Beräknadt af formeln Pt, 4 N H„ Cl Br, O â: 

Pt 41,63 
a 7,37 
Br 33,44 
N — 
H — 
O — 

■ 478,28 



197,88 


41,87 


35,46 


7,41 


159,00 


33,44 


56,00 


— 


13,00 


— 


16,00 
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4. Basisk bromoMarid erfaaUes af hete löaakigar af eUoranimoniiini 
och basiskt monobromfaiiHtrat af Gros'ska basai. Saltet iitg<Nrea af en tong, 
Ijjasgal, krifttaUinisk fällning af mikroskopiska, korta och fyrsidiga, rhombi- 
ska prismer, tvärt afstympade af ett plan. 

0,37 gr. öfver svafvelsyra torkadt salt gaf 0,168 gr/Pt och 0,407i gr. 
Ag Cl och Ag Br, hvilken blandning vid upphettning i chlorgas lemnade 
0,8686 gr. Ag Cl. Häraf beräknas 0,0604 gr. Cl och 0,0692 gr. Ag Br. 

I procent är detta: Beräknadt af formeln Pl^ 4 N H„ Br Cl, O H: 



Pt 45,40 


197,88 


45,62 


a 16,82 


70,92 


16,82 


Br 18,70 


79,97 


18,48 


N 


56,00 


— 


H — 


13,00 




— 


16,00 


— 



433,77 

För att finna om detta salt verkligen var basiskt, försöktes att ge- 
nom behandling med saltsyra aflägsna syre och vatten och ersätta dem med 
chlor. Vid inverkan af saltsyra i kokning antager saltet en intensiv gul 
ftrg. Produkten torkades öfver svafvelsyra och gaf vid analys: 

0,6816 gr. gaf 0,284 gr. Pt samt 0,688 gr. Ag Cl + Ag Br, af hvilket 
0,6791 gr. lemnade vid upphettning i chlorgas 0,6298 gr. Ag Cl Häraf be- 
räknas att hela blandningen innehöll 0,ii80 gr. Cl och 0,0687 gr. Br. 

I procent: Stöchiom. förhållande: 
Pt 44,03 2 

Cl 22,20 0,96 

Br 16,88 2,81 

Detta visar att produkten till aldra största delen utgjordes af det 
förut beskrifha saltet Pt, 4NH„ Br a„ hvilket fordrar: 

Pt 43,76 
a 23,62 
Br 17,68 



SyresaUer. 

Neutrala från ioUhildare fria èalter. 
1. Svcfudiyradt salL Detta salt bildas då man sammanrifirer kon- 
centrerad svafvelsyra och mtratet Pl^ 4NHt, O« É^ H. Saltet löses tOl 
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eo ftrglfts vAtska. Utepftde» deau oMå vattn, tapçMt eat kvit, Tdiimmös 
ftllmng. 

Denna kropp löses knappast i vatten, synes vid raOtroskopisk nnder- 
■Okning i(^e ega ett spär till kristaUinisk stmktnr. Samma salt synes npp- 
stä genom invM^aa af koncentrerad srafvelsyra pä snl&tet Pt, 4NH„ 
O, 8, H. 

Det salt, som anvAndes till följande bestämmelser, var tvättadt med 
kallt vatten och torkadt öfVer svafvelsyra. 

a) 0,8755 gr. gaf 0,1656 gr. Pt och 0,872 gr. Ba Ö = 0,1276 gr. S. 

b) 0,460 gr. gaf 0,191 gr. Pt 

I procent: 

a b 

Pt 41,41 41,63 

8 33,98 — 
och formehi Pt, 4 N H„ O« 3« + 2 ä fordrar: 



Pt 197,88 


41,6e 


è 160,00 


33,68 


H 14,00 


— 


N 56,00 




48,00 


— 



475,88 

UpphettM saltet till 100^ bortgår 1,8 proc., hvUket utgör Va af sal- 
tets beräknade vattenhalt, vid 120^ bortgår intet vidare och vid 130«— 140* 
svartnar det och sönderdelas. 

2. Dubbel$€Ut meUan $alpa.ertyrKgt ock ialpetertyradt $aU. Detta salt 
bildas då ångor af nndersalpetersyra, ntvecklade af stärkelse och salpeter- 
syra, inledas i en lösning af sulfatet tiU den Reiset'ska basen. Saltet fäUes 
under inledningen i form af ett tungt, kristalliniskt pulver af klar, ultra- 
marinblå färg. Samma salt bildas äfVen utan tvifirel af undersalpetersyra 
och nitratet till Reisets bas. Denna senare produkt har jag dock icke un- 
deraökt Saltet löses i kallt vatten under utveckling af qväfoxid, hvarvid 
lösningen antager en grönaktig färg. Efter omkristalliswingar erhåUes ett 
hvitt salt af sammansättningen Pt, 4NH,, O« ]^, H. Under mikroskop 
s)mes saltet sammansatt af små, väl utbildade och präktigt blåa octaödrar. 
Upphettas saltet, detonerar det med yttersta häftighet Det salt, som analysera- 
des, visade sig under mikroskop icke fullt rent, utan innehöll en eller annan 
ftrglös kristall Då saltets förhållande till vatten icke tillät någon omkri- 
stallisering, analyserade jag saltet sådant jag erhöll det 
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Saltet torkades öfver svafvelsyra och gaf : 

a) 0,4000 gr. gaf 0,i660 gr. Pt och 0,oi6 gr. Öa S = 0,oo56 gr. S. 

b) 0,3825 gr. gaf 0,0666 gr. H = 0,0073 gr. H. 

c) 0,1419 gr. gaf vid 760 m. m. bar.-tr. (t lO») 27,32 C.C. qv«fgM, 
mfttt öfver vatten af temp. 13*. Detta motsvarar 0,os206 gr. N. 

I procent: 



a 

Pt 41,25 

N — 
H — 

S 1,45 

O — 



— 22,59 

2,68 — 

- (32,13) 



Häraf kan man, om man antager att den obetydliga svafeelsyrehalten 
h&rrör af föroreningar, beräkna formeln 

Pt, 4NH„ O« % K„ 
hvilken formel fordrar: 



Pt 197,88 


41,06 


N 112,00 


23,25 


H 12,00 


2,49 


160,00 


33,20 



481,88 100,00 

3. ForfaricUpetei^iyrack salt erhäUes i form af ett snöhvitt, kmtalli- 
nigkt pulver, dä en lösning af nitratet Pt, 4 N H„ O4 N, Ö Mes med öfrer- 
Bkott af vanligt fosforsjradt natron. Saltet synes sammansatt af smä, färg- 
lösa, sneda nålar, är ytterst svårlösligt i vatten, sönderdelas vid upphettning 
utan detonation. Med koppar och svafsrelsyra erhålles reaktion töv salpeter- 
syra. Saltet kan upphettas till 130^ utan vigtförminskning. Mellan 140* 
och 150* svärtas det och sönderdelas. 

Uti exsiccator torkadt salt gaf vid analys: 

a) 0,417 gr. gaf 0,i87 gr. Pt och 0,i08 gr. Mg, P = 0,oao2 gr. P. 

b) 0,327 gr. gaf 0,0986 gr. H = 0,oi09 gr. HL 

c) 0,3000 gr. gaf vid 756,6 m.m. bar.-st (t 7*) 42 C.C. qväfgas, mätt 
öfver vatten, hvars temperatur var 14,2*. Detta utgör 0,0490 gr. N. 

I procent: 



a 


b 


C 


Pt 44,84 






P 7,24 






N 


— 


16,84 


H 


3,88 




— 


— 


(28,25) 







Digitized by 



Google 



Om ÂMMONIAKAUSKA PLÀimAFOBEinNOAB. 63 



Hvanrf fonnelii 






•• 






Pt, 


4NH., O.j^* 


+ 2] 


Mm fordrar: 














Pt 197,88 


44,88 






P 


31,00 


7,03 






N 


70,00 


15,88 






H 


14,00 


3,17 









128,00 


29,04 



440,88 100,00 

4 Nitroearhonat. Om en lösning af det basiska nitratet Pt, 4N H«, 
O4 % É. förs&ttes med ea lösning af kolsyrad ammoniomoxid, erhäUes 
genast en voluminös fidlning, hvilken vid tillsats af kokande vatten löser sig. 
Ur den klara lösningen afsätta sig vid a&valning fina prismer grupperade 
till klotformiga aggregater. 

De saltqvantiteter, hvilka användes till följande analyser, voro tor- 
kade vid 100». 

a) 0,809 gr. gaf 0,1448 gr. Pt 

h) 0,3134 gr. gaf 0,0434 gr. C = 0,oii8 gr. C. 

e) 0,8624 gr. gaf vid 760 m. m. bar.-tr. (t 16") 39,6 G.C. qvft^as, mfttt 
Ofver vatten af 19,5*. Detta svarar mot 0,045i gr. N. 

I procent ftr detta: 

abc 

Pt 46,70 — — 

C — 8,77 — 

N — - 17,18 

Formeln Pt, 4NH„ O4 ^'j fordrar: 

Pt 197,88 47,84 

C 18,00 4,81 

H 12,00 — 

N 70,00 16,76 

O 120,00 — 

417,88 

Dä jag repeterade försöket, erhöll jag ett salt, som visade sig ander 
mikroskop sammansatt af tnnna och smä QälL Analyserna utvisade ftfven en 
något afvikande sammansättning. 

Jag erhöll nemligen vid analys af salt torkadt vid 100* följande 
resultat: 
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o) 0,1675 gr. gaf vid 766 m.m. bar.-tr. (t 16*) 26,6 C.C. qvä^a«, 
mätt öfver vatten, hvars temperatur var 15". Häraf kan man beräkna att 
qväfvet vägde 0,0300 gr. 

b) 0,2775 gr. gaf 0,1354 gr. Pt 

c) 0,2277 gr. gaf 0,0309 gr. Ö = 0,0064 gr. C och 0,0783 gr. H = 
0,0087 gr. H. 



I procent är detta: 






a 


b 


c 


Pt 


48,79 




C 


— 


3,70 


N 17,89 


— 




H 


— 


3,82 





— 


(25,80) 



Denna sammansättning motsvarar en formel, som ligger nS^tan midt 
emellan följande: 

Pt, 4NH„ O4 ^ j och Pt, 4 N H„ O4 H q j 

Det vill häraf synas som om detta salt vore en blandning eller möj- 
ligen en förening mellan dessa begge salter. Jag misstänker på gnrnd at 
den låga kolhalt, som det föregående saltet befanns innehålla, att det icke 
var alldeles rent. Huru än härmed förhåller sig, är likväl faktum att kol- 
syrad ammoniumoxid icke utdrifver all salpetersyra ur det basiska nitratet 
och att begge produkterna innehöllo på 2 eqv. Pt en eqv. salpetersyra. 

5. Nitrochromat erhölls såsom en klart citrongul, skimrande fällning 
genom dubbel dekomposition af nitrochloriden Pt, 4NH„ O, N, Cl, + 2H 
och enkelt chromsyradt kali, det senare i öfverskott. Saltet är nästan olös- 
ligt i vatten. Vid upphettning detonerar det starkt och med eldfenomen. 
Med koppar och svafvelsyra erhålles reaktion för salpetersyra. 

Analysen lemnade följande resultat: 

0,4235 gr. vid 100« torkadt salt gaf 0,i626 gr. Pt samt 0,06i5 gr. £r 
= 0,0422 gr. Cr. 

I procent: 

Pt 38,39 
Cr 9,96 

Häraf kan man sluta till formeln 

Pt, 4NH„ O4 Cr, %, 
som fordrar: 



m 
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Pt 197^ 


39,06 


Cr 52,48 


lO^ 


N 84,00 


— 


H 12,00 


— 


160,00 


— 


506,36 





Surt från $akhildare fritt sak. 

1. Mtrohichromat erhålles geoom dubbel dekomposition af i värme 
mättade lösningar af nîtratet Pt, 4NH,, O4 Ô N, och surt chromsyradt 
kall Efter en kort stund eller genast utkristalliserar ett salt i form af 
orangeröda, platta och tvåytigt tillspetsade prismer. Saltet innehåller icke 
kristallvatten och detonerar mycket häftigt vid upphettning. 

Saltets sammansättning torde på gimnd af nedan anförda analyser kunna 
uttryckas i formeln 

Pt, 4NH„ O, % Gr,. 
Saltet gaf vid analys följande resultat: 

a) 0,2685 gr. gaf 0,088i gr. Pt och 0,0660 gr. Gr = 0,0453 gr. Cr. 
h) 0,4356 gr. gaf 0,107 gr. Gt = 0,0734 gr. Cr. 

c) 0,1533 gr. gaf vid 759 m. m. bar.-stånd (t 16«) 18,9 C.C. qväfeas, 
mätt öfeer vatten af 19® C. temperatur. Detta utgör 0,0216 gr. N. 
Detta gör i procent: 

abc 
Pt 32,81 — — 

Cr 16,83 16,85 — 

N — — 14,09 

TT . 

Q _ _j (36,26) förlust 

Och ofvan skrifiia formel fordrar: 

Pt 197,88 32,61 

Cr 104,96 17,30 

N 84,00 13,84 

H 12,00) , 

O 208^1 ^^>^ 

606,84 100,00 



Hot. Act. Beg. Soc. Se, ü|>i., IV* Série. 
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Boiiska från saltHldare fria satter. 

'■ I 1. Nitrat. Detta salt, hvîlket först framställdes af Gerhardt, har 

jag erhållit dels genom inverkan af salpetersyra på den Reiset'ska basens 
sulfat eller nitrat, dels af salpetersyrad siltVeroxid och jodonitrat af den 
Gros'ska basen. Då salpetersyra inverkar i värme på sulfatet eller nitratet 
af den Reiset'ska basen, bildas först under utA^eckliug af röda ångor ett 
himmelsblått pulver. Det lider icke något tvifvel att den förening, som med- 
delar produkten den blåa filrgen, är det förut beskrifha salpetersyrligt-sal- 
petersyrade saltet af den Gros'ska basen. Om man aflägsnar genom de- 
kantering öfverskottet salpetersyra och löser i kokande vatten det blåa salt- 
pulvret, erhålles under utveckling af qväfoxid en svagt grönaktigt gul vät- 
ska, som vid afkylning afsätter ett hvitt kristalliniskt pulver, hvilket efter 
många upprepade omkristalliseringar visade sig ega den af Gerhardt förut 
uppgifna sammansättningen. Saltet bildar korta och sneda prismer med tvåytig 
tillspetsning; vanligen äro de mycket platta, så att de likna sexsidiga taflor. 
Ett salt af lika sammansättning och säkert med denna produkt 
identiskt erhölls genom dekomposition af jodonitrat af Gros'ska basen och 
salpetersyrad silfveroxid; jodsilfver afskiljes genast, men icke ftillständigt 
förr än efter någon tids kokning af saltemas sammanblandade lösningar. 
Man erhåller ett hvitt saltpulver, hvilket framstäUes rent genom upprepade 
omkristalliseringar. 

Salt ft'amställdt genom inverkan af salpetersyra pA sulfatet af den 
Reiset'ska basen, lemnade vid analys följande resultat: 

a) 0,624ft gr. gaf 0,2641 gr. Pt 

b) 0,3060 gr. gaf 0,0832 gr. H = 0,oo92 gr. H. 

c) 0,174 gr. gaf vid 769 m. m. bar.-tr. (t 8*) 30,45 C.C. qväfgas, mätt 
öfver vatten af 13 ^ I vigt är detta 0,0363 gr. N. 

I procent är detta: 

abc 

Pt 42,29 — — 

N — — 20,87 

H — 3,00 — 

O — — (33,84) 

Formeln Pt, 4NH„ O4 H % fordrar: 



Pt 


197,88 


42,20 


N 


98,00 


20,90 


H 


13,00 


2,77 





160,00 


34,13 




468,88 


100,00 
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Det salt, Mm erhölls genom dekomposition af Jodomtrat af den GROa- 
SKA basen med sUfvernitrat gaf vid analys följande vftrden: 
a) 0,3W gr- gaf 0,1673 gr. Pt 
h) 0,431 gr. gaf 0,116 gr. Ü = 0,oi80 gr. H. 

c) 0,1772 gr. gaf vid 770 m. m. bar.-tr- (t. 12») 30,6 C.C. qväfgas, 
matt öfirer vatten, hvars temperatur var 15^ I vigt är detta 0,086i8 gr. N. 

I procent beräknade utgöra deasa tal, sammanställda med de be- 
räknade: 

abc Beräknadt: 
Pt 42,67 ~ — 42,ao 

N — — 20,42 20,90 

H — 3,02 — 2,77 

O — — (33,89) 34,18 

100,00 

Saltet löses trögt i kallt vatten och endast till en ringa mängd; af 
kokande vatten löses det lättare. Genom inverkan af ammoniak kan enligt 
Gerhardt en tredjedel af salpetersyran aflägsnas, hvarvid ett mera basiskt 
salt af formeln Pt, 4NH„ O4 H, N, bildas. Behandlas saltet med kon- 
centrerad svafvelsyra, löses det till en färglös vätska, som vid utspädning 
med vatten afsätter det i det föregående beskrifiia neutrala sulfatet i form 
af en amorf, hvit, voluminös fäUiiing. Behandlas saltets lösning med surt 
chromsjradt kali, aflägsnas Va ^^ salpetersyran och saltet Pt, 4NH,, O4 
N, Cr4 bildas. Då saltets lösning fålles med trebasiskt eller tvåbasiskt fos- 
forsyradt natron, utbytas Vs af saltets salpetersyrehalt mot fosforsyra, hvar- 
vid uitrofosfater uppstå. Om saltets lösning fälles med enkelt chromsyradt 
kaU, erhålles en tung gul kristallinisk fällning, som äfven är ett salpeter- 
syrehaltigt salt. Gerhardt har föiiit visat, att oxalsyrad ammoniumoxid ger 
nitrooxalat med detta salt Om saltets lösning försättes i kokning med öf- 
verskott af kolsyrad ammoniumoxid, erhålles, såsom jag förut visat, nitro- 
carbonater. Vid inverkan af chlorvätesyra bildas en produkt, som eger en 
sammansättning, hvilken endast genom några få eqv. lätt bortgående kristall- 
vatten är skiljd från det af Gros' först framställda chloronitratet. Denna 
förening har helt andra egenskaper än Gros' nitrat och är således isomer 
med detta salt. 

Det synes af dessa förhållanden till reagentia att en del af saltets 
salpetersyrehalt är bunden med starkare frändskap än den öfnga och att 
den i detta afseende är fullt analog med chlorhalten uti Gros'ska basens 
chlorid. Att saltet är basiskt framgår af dess förhållande till surt chrom- 
syradt kali. Försök att framställa neutralt nitrat af formeln Pt, 4 N H,, O4 î^^ 
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genom mverkaa af ett stort öfverskott Balpetersjra på saltets lösning hafva 
hittills icke lemnat något gynnsamt resultat Jag bar vid flere försök er- 
hållit produkter, som innehålla mindre platina än det basiska nitratet, men 
dock betydligt mera än det neutrala måste innehålla. 

2. Sulfat Ett basiskt sulfat erhölls genom inverkan af en tillräck- 
lig mängd svafvelsyrad silfveroxid på bromosulfiettet Pt, 4NH,, Br, O, ^. 
Upphettas dessa begge salter med vatten till kokning, afskiljes bromsiUver 
i mängd och man erhåller först en citrongul lösning, som vid fortsatt kok- 
ning affärgas under det att bromsilfirer afsättes. 

Vid lösningens afsvalning afsätter sig en nästan hvit saltmassa, som 
renas genom upplösning i hett vatten och omkristallisering. Man erhåller 
nu ett färglöst sålt, kristalliserande i rätvinkliga, nästan tafvelformiga pris- 
mer med tvåytig tillspetsning. Baltet är tröglösligt i hett vatten. 

Mellan sugpapper pressadt salt gaf vid analys följande resultat: 

1 a) 0,4625 gi\ gaf 0,203 gr. Pt samt 0,3600 gr. Éa S = 0,i286 gr. §. 

h) 0,1782 gr. gaf vid 764 m. m. bar.-tryck (t 10^) 18,44 C.C. qvftfgas, 
mätt öfver vatten af 10^ Detta utgör i vigt 0,02212 gr. N. 

c) 0,259 gr. gaf 0,083 gr. H = 0,0092 gr. R 

2. 0,858 gr. af en ny beredning gaf 0,376 gr. Pt och 0,674 gr. Ba S 
= 0,2312 gr. S. 

I procent är detta: 

1 2 

abc 

Pt 43,89 — — 43,82 

S 26,70 — — 26,95 

N — 12,42 — — 

H — — 3,55 — 

Man kan af denna sammansättning sluta till formeln 
Pt, 4NH„ O4 fi S, + 3H, 



som fordrar: 



Beräknadt: Funnet medeltal: 

Pt 197,88 43,60 43,85 



S 120,00 26,44 26,82 

N 56,00 12,34 12,42 

H 16,00 3,52 3,55 

o 64,00 __14^ 13 ,36 

"453,88 100,00 100,00 

Saltet visar till svafvelsyrad baryt ett högst eget förhållande, ty för 
detta reagens fiules äfven ur saltets kokande lösning endast Va af svaftrelsyre- 
mängden såsom följande försök utvisa: 
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a) 0,di4 gr. ftf det salt, Bom användes till analys 2 gaf 0,iooo gr. 
Ba â = 0,0848 gr. 8 eller i procent 9,42 S. 

b) 0,3806 gr. gaf 0,11 gr. Öa 8 = 0,0877 gr. g eller î proc. 9,8S 8. 

En tredjedel af den svafvelsyrehalt saltet befanns innehålla är 8,98 
procent, således endast obetydligt understigande den svafvelsyremäugd, som 
år fällbar för barytsalt Vi se bäraf inom den oorganiska kemien ett exem- 
pel på ett svafvelsyradt salt, hvars förhållande till barytsalter är till en viss 
grad öfverensstämmande med det, som den talrika klass organiska sulfater, 
uti hvilka en eterart ingår såsom oxid, visar till nämnde reagen. Vi f&sta 
läsarens uppmärksamhet vid denna reaktion, emedan den är ett ganska vig- 
tigt inkast mot det tolkningssätt jag försökt öfsrer hithörande föreningar. 

Det är tydligt att om basen uti saltet har formeln 

^^V2NH,~2NH4 O 
måste saltet skrifvas antingen 

*^^|2NH,~2NH« O S + 3H 
eller 

År nu den förra formeln riktig, måste de tvenne eqv. S, som före- 
komma i förening med ammoniumoxid, fällas för barytsalt; är den senare 
formeln åter den rätta, nödgas man antaga ett basiskt ammoniumsalt. Emot 
den förra formeln talar således det faktum, att endast V, och icke y, af 
svafvelsyran kan fällas för chlorbarium, emot den senare svårigheten att 
antaga ett basiskt ammoniumsalt. Enda rätta sättet att förklara detta egna 
förhållande är att undersöka de produkter, som bildas vid inverkan af rea- 
gentia på saltet. Jag har för närvarande icke tillfälle till en sådan under- 
sökning och afstår derföre från alla försök att tolka denna reaktion. 

Om sulfatet behandlas med koncentrerad svafvelsyra, löses det till en 
ftrglös vätska, som vid tillsats af vatten afsätter en hvit flockig fällning, tiU 
utseendet alldeles öfverensstämmande med det neutrala sulfatet Pt^ 4 N H„ O4 
84, och det torde väl icke lida något tvifvel, att det är samma salt, oaktadt 
någon analys deraf icke medhunnits. 

Vid försök att genom inverkan af ammoniak framställa ett ännu mera 
basiskt salt lyckades jag icke erhålla någon förening, motsvarande det af 
Gerhardt framställda tvåfaldt basiska nitratet 
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Det är tydligt, att man genom inverkan af baiytulter på salfatet 
måste erhålla en hel serie föreningar, hvilka innehålla svafirekyra. Indern 
har ånnn icke medgifvit mig att undersöka dessa salter, hum lockande en 
sådan undersökning än är. 

3. Nitropyroforfat Om man till en het lösning af nitratet Pt^ 4 N E^, 
O4 H ^t tillsätter en lösning af pyrofosforsjradt natron, uppstår en hvit 
kristallinisk fällning af kärfformiga eller Uomkålslika kristallaggregater. 
För&r man omvändt, så att natronfosfatet är i öfrerskott, erhållais tunna 
rhombiska taflor, som icke blefvo närmare undersökta. Med koppar och 
svafvelsyra gaf den förra af dessa fällningar salpetersyrereaktion. 

Vid 100^ torkadt salt*) gaf vid analys: 

0,3083 gr. gaf 0,1373 gr. Pt och 0,08 gr. Mg, ^ = 0,05i2 gr. P. 

I procent: 

Pt 44,53 

^ 16,69 

hvilka tal stämma öfverens med dem, som formeln Pt, 4NH„ O4 
É Pb N + ä fordrar, nemligen: 

Pt 197,88 44,88 

1? 71,00 16,09 

N 70,00 — 

H 14,00 — 
O 88,00 — 

440,88 



DuhheUaltei' mellan HahidsaUer och syresaUer. 

Neutrala med en eqv. saltbildare. 

1. Chhr&nürat erhålles genom inverkan af ett öfverskott koncentre- 
rad salpetersyra på saltet Pt, 4NH„ Cl O, H K,. Om en kokande kon- 
centrerad lösning af nitratet inhäUes i syran, afeätter sig föreningen ögon- 
blickligen i form af ett tungt, kristalliniskt pulver. Saltet befriades från 
den starkt sura moderluten genom pressning mellan papper, torkade öfVer 
natronhydrat oeh upphettades till 120® uti torkskåp. Vid den sista opera- 
tionen märktes ingen vigtförminskning. 

a) 0,6715 gr. gaf 0,273 gr. Pt samt 0,195 gr. Ag Cl = 0,0482 gr. Cl. 



') Mellan papper pressadt salt förlorade vid 100* 1,^0 proc. 



Digitized by 



Google 



Om AmMONIAKALBKA. FLAiraAFOBENINGAIt. TI 

b) 0,388 gr. gaf 0,084 gr. â := O^oiOi gr. H. 

c) 0,1378 gr. gaf 22 C.C. qväfgas, mätt öfver vatten af 12» och vid 
770 m.m. bar.-tr. (t 7»). Detta utgör 0,0264 gr. N. 

I procent: 

abc 
Pt 40,66 — — 

d 7,18 _ _ 

N — — 19,28 

H ~ 2,67 — 

o — — (30,27) 

hvaraf formelB Pt, 4 N H,, Cl O, ^„ aom fordrar: 

Pt 197,88 40,60 

Cl 35,46 7,28 

N 98,00 20,11 

H 12,00 2,46 

O 144,00 29,66 

487,84 100,00 

Saltet synes utgöras af mikroskopiska, rhombiska prismer med do- 
matiska ftndjtor. Det sönderdelas af vatten, afger salpetersyra och öfver- 
gär till basiskt monocblorbinitrat 

2. Bromonitrat. Detta salt erhålles på samma sätt som föregående 
förming, om man i stallet för basiskt chloronitrat använder den motsvarande 
basiska bromföreningen. Saltet bildar ett tungt kristallpulver af intensiv, 
dtrongul, färg. Under mikroskop synes det bestå af sneda, rhombiska pris- 
mer med domatiska ftndytor. Liksom föregående förening sönderdelas det 
af vatten under afgi^ande af salpetersyra. Saltet befriades från moderlnt 
och syreöfverskott på samma sätt som föregående förening, torieade vid 100** 
odi underkastades följande analytiska bestämmelser: 

a) 0,5366 gr. gaf 0,196 gr. Pt samt 0,192 gr. Ag Br = 0,062i gr. Br. 
h) 0,228 gr. gaf 35,6« C.C. qväfgas, mätt öfver vatten af 12» och vid 
760 m. m. bar.-tr. (t 10»). Detta utgör i vigt 0,0434 gr. N. 
c) 0,483 gr. gaf 0,0065 gr. H = 0,oto7 gr. H. 
Beräknas dessa värden i procent erhålles följande resultat: 

abc 
Pt 36,97 — — 

Br 15,33 — — 

N — 18,61 — 

H — — 2^1 

O _ — (26,78) 
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Beräknadt af formeln 1% 4NH„ 


BrO, K,: 


Pt 197,88 


37,11 


Br 79,97 


15,06 


N 98,00 


18,48 


H 12,00 


2,16 


144,00 


27,06 



531,66 100,00 

3. Chlarosulfat. För att erhålla ett salt, hvars Bammansättiiing Bkulle 
motsvara de tvenue föregående föreningames, upplöstes det uti det följande 
beskrifha basiska chlorocarbonatet Pt^ 4NH„ Cl O, C, H, uti utspädd 
svafvelsyra. Efter skedd lösning afdunstades lösningen tîQ kristallisatioi^ 
hvarefter sidenglänsande fina nålar ansköto« Saltet löses lätt i vatten, men 
sannolikt med förlust af svafvelsyra. För undersökning af föreningens sam- 
mansättning användes ett salt, som kristalliserat ur en starkt sur moderlat, 
hvilken aflägsnades så godt sig göra lät genom pressning mellan läskpapper. 
Efter torkning vid 100^ underkastades produkten följande analytiska bestäm- 
melser: 

a) 0,3955 gr. gaf 0,i608 gr. Pt och 0,328 gr. Ba JS = 0,ii25 gr. S. 

b) 0,43 gr. gaf 0,172 gr. Pt och 0,i275 gr* Ag Cl = 0,0di5 gr. CL 

I procent beräknade utgöra dessa värden: 

a b 

Pt 40,66 40,00 
S 28,44 

Cl — 7,83 

Det stöchiometriska förhållandet mellan Pt:g:a är 2:'3,50: 1, hvil- 
ket utvisar att saltet utgjordes hufvudsakligen af en förening Pt, 4 N H„ 
Cl O, S, + Xä, förorenad af fri svatvelsyra. 

För att erhålla ett mera rent material, upplöstes det basiska chloro- 
carbonatet uti utspädd svafvelsyra till dess att lösningen reagerade endast 
svagt surt Efter afdunstning erhölls ett salt uti perlhvita krustor, hvilka 
efter torkning vid 100® lemnade följande resultat vid analysen: 

0,2840 gr. gaf 0,1273 gr. Pt och 0,206 gr. Ba 8 = 0,0707 gr. S. 

I procent är detta: 

Pt 44,82 
S* 24,90 
Det stöchiometriska förhållandet mellan Pt och S är 2 : 2,8 eller nära 
2 : 3. Efter omkristallisering erhölls ett salt, hvars sammansättning under- 
söktes genom följande försök: 

0,2607 gr. gaf 0,1150 gr. Pt samt 0,1765 gr. ßa S = 0,060ö gr. *S. 
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I ]m)oeQft: 

Pt 44,11 

S 23^ 

SåledeB lyckades jag icke erhålla ett Balt af en sådan sammansätt- 
ning, att platinahalten och svafvelsyrehalten förhålla sig noga till hvarandra 
som 2 : 3, men af ofvan anförda försök visar sig likväl att en dylik före- 
ning måste finnas. Bristande tid har hindrat mig att ännu en gång upprepa 
dessa försök. 

4 Bromocarbonat Ett salt, hvars sammansättning synes motsvara 
formeln Pt, 4 N H„ Br O, Ö, + 4H, erhölls af bromonitratet Pt^ 4NH„ 
Br, O, K, och kolsyrad ammoniumoxid i öfsrerskott Sammanblandar man 
begge salternas lösningar, uppstår en voluminös, hvitgul fällning af mikro- 
skopiska nålar. Då fällningen omedelbart sedan den blifvit framställd under- 
söktes för mikroskop, visade sig dels inblandade bland nålarne kortare kri- 
stallkom, dels syntes en del af nålarne liksom anfrätta. I afsigt att erhålla 
ett rent och homogent material lemnade jag fällningen jemte vätskan, ur 
hvilken den af^att sig, i beröring med hvarandra under några dagars tid på 
ett varmt ställe. Fällningens volum minskades ansenligt och vid mikrosko- 
pisk undersökning syntes nålarne försvunna och ersatta af små kristallkom. 
Fällningen togs nu på filtrum, tvättades med kallt vatten och u^ressades mellan 
sugpapper. Efter torkning öfver svafvelsyra erhölls vid analys följande resultat: 

a) 0,3461 gr. gaf 0,1386 gr. PL 

b) 0,4125 gr. gaf 0,1675 gr. Ag Br = 0,0708 gr. Br. 

c) 0,348 gr. gaf 0,1410 gr. Pt och 0,1390 gr. Ag Br = 0,059i gr. Br. 

d) 0,471 gr. gaf 0,066 gr. C'=0,oiB gr. C och 0,1380 gr. H = 
0,0153 gr. H. 

Dessa värden, beräknade i procent, utgöra: 



a 


b 


C 


d 


Pt 40,13 




40,52 


— 


Br — 


17,16 


16,98 




H 


— 




3.94 


C 






3,82 


Formeln fordrar: 


Funnet medeltal: 


Pt 197,88 


40,23 




40,32 


Br 79,97 


16,26 




17,07 


H 16,00 


3,25 




3,24 


C 18,00 


3,66 




3,82 


N 56,00 








124,00 








491,85 
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Saltet förlorar vid upphettning i Inftbad intet i vigl iiida iUl 130«. 
Vid 140® bortgår ammoniak under det att saltet antager brandgul Ù^rg; vid 
&nnu starkare upphettning sönderdelades det med ett fräsande ljud. 

Detta förhållande vid upphettning, hvarvid man kunde vänta sig att 
saltets kristallvattenhalt borde bortgå, föranleder mig att misstänka att den 
formel jag gifvit föreningen, möjligen icke är riktig. Eiinske innehöll den 
undersökta produkten salpetersyra, hvilket icke blef undersökt af bristande 
tillgång på material. Jag har beklagligtvis icke haft tillfälle att repetera 
mina försök. 

5. Chloroforfat Detta salt erhålles då en lösning af chloronitratet 
Pt, 4NH„ Cl, O, % fUlles med ett öfverskott af vanligt fosforsyradt na- 
tron. Använder man kalla och utspädda lösningar, utkristalliserar föreningen 
först efter en stund, men vid sammanblandning af heta och koncentrerade 
lösningar uppstår Ögonblickligen en fällning af hvit, svagt i gult stötande 
färg. Torkadt bildar saltet ett snöhvitt pulver. Det kristalliserar uti mi- 
kroskopiska rhomboëdrar eller sneda rhombiska prismer. I vatten är det så 
godt som olösligt 

Analyser af salt, torkadt öfeer svafvelsyra, lemnade följande resultat: 

a) 0,847 gr. gaf 0,iß6 gr. Pt och 0,ow gr. lig, P =: 0,0606 gr. 3?, 

h) 0,866 gr. gaf 0,166 gr. Pt och 0,124 gr. Ag Q = 0,0807 gr. Cl. 

c) 0,359 gr. gaf 0,1625 gr. Pt samt 0,0980 gr. Mg, P = 0,0637 gr. ^. 

Beräknas resultaten af dessa försök uti procent, erhålles: 



a 


b 





Pt 44,96 


45,31 


45,26 


Cl — 


8,41 


— 


P 17,4« 


— 


17,47 


H&raf torde formeln 






Pt, 4NH., 


CIO, 


P + 4Ë 


beräknas. 






Denna formel fordrar nemligen: 




Beräknadt: 


Fnnnet medeltal 


Pt 197,88 


45,17 


45,u 


Cl 35,46 


8,20 


8,41 


f 71,00 


16,42 


17,16 


N 56,00 


— 


— 


H 16,00 


'_ 


— . 


56,00 
432,34 


— 
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6. Br<m^9^ erbålk» på aamma aitt «om föregårade ftrosmg «f 
bromoMtrâtot Pt, 4 N H,, Br, O, % ocb vanligt fei^or«yradt natron. Saltet 
bildar en smntsigt gul, kristallinisk fällning af mikroskopiska, korte, sex- 
gidiga prismer eller blad. Föreningen är mycket svårlöslig. Vid behand- 
ling af Baltet med utspädd svafv^elsyra och koppar eller zink, erhåUes ingen 
reaktion för 8alpeters3rra, men efter någon tid bildas i vätskan metalliskt 
glänsande, blågröna blad eller T}9\\ hvilka icke blefvo undersökta. 

Saltet torkades öfver svafvelsyra och gaf vid analys ftHjande resultat: 

1 a) 0,039 gr. gaf 0,2575 gr. Pt och 0,1590 gr. Mg, P = 0,ioi7 gr. P. 
h) 0,2525 gr. gaf 0,1013 gr. Pt samt 0,102 gr. Ag Br = 0,0434 gr. Br. 

2 a) 0,322 gr. gaf 0,i302 gr. Pt och 0,129 gr. Ag Br = 0,0549 gr. Br. 
h) 0,435 gr. gaf 0,1765 gr. Pt och 0,iii gr. Üg, j? = 0,07i gr. P. 

3 a) 0,662 gr. gaf 0,2700 gr. Pt samt 0,263 gr. Ag Br = 0,iii9 gr. Br. 
h) 0,707 gr. gaf 0,«i2 gr. H = 0,0235 gr. H. 

c) 0,8670 gr. gaf 0,3530 gr. Pt samt 0,2i5 gr. Mg, ^ = 0,i374 gr. P. 
Dessa fiinna värden utgöra då de beräknas i procent: 



1 


2 


3 


aba 


b 


abc 


Pt 40,30 40,12 40,43 


40,57 


40,79 40,71 


Br — 17,19 17,05 




16,90 


f 15,32 — - 


16,32 


- — 15,85 


H - 


— 


— 3,32 — 


Häraf låter sig beräknas 


formeln Pt, 


4NH,, Br 0, P + 4H,hvil 


rmel fordrar: 






Beräknadt: Funnet medeltal: 


Pt 197,88 


41,50 


40,49 


Br 79,»7 


16,77 


17,05 


]? 71,00 


14,89 


16,03 


H 16,00 


a,36 


3,32 


N 56,00 


11,74 


\ 


56,00 


11,74 


j23,ii («Jrlnrt) 


476;85 


100,00 


100,00 



1. Chloromtrosulfat. Ett trippelsalt, innehållande såväl chlor- som 
8?afvelsyra ocb saipeterayra, erhölls genom inyerkan af svafireUyra på ba-. 
siskt monochlorbinitrat Pt, 4 N H^, Cl O, % Ë. Saltet saimianrifyes ned 
koncentrerad svafvelsyra; man erhåller under utveckling af salpetersyre- 
ingor en klar fîta^los lösning ock utspädes denna med vatten, uppstår en snö- 
hvit kriatalliaatioB af små, sftrdeka viü utbildade, platta, näataoi tafi^elformif a 
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priwier med tvaytig tillipetawng. Saltet bdHade» firåa åem wan, moderlaten 
genom preasniDg melUn siigpapper, torkade vid 100* samt «oderkaatadea 
följande analytiska bestämmelser: 

a) 0,624 gr. gaf 0,266 gr. Pt samt 0,3io gr. Ba ^ = 0,1064 gr. 8. 
h) 0,661 gr. gaf 0,271 gr. Pt samt 0,i98 gr. Ag Cl = 0,O489 gr. Cl. 
(?) 0,i37 gr. gaf 0,116 gr. H s= 0,oi28 gr. H. 

I procent ftr detta: 

abc 
Pt 41,08 41,00 — 
a — 7,40 — 

g 17.06 — _ 

H — —2,93 

Formeln Pt, 4NH,, Cl O, â, t + 2â fSordrar: 

Pt 197,88 41,45 

Cl 36,46 7,48 

8" 80,00 16,76 

N 70,00 — 

H 14,00 2,98 

O 80,00 — 
477,34 

Saltet löses temligen lätt vti hett vatten, svart ati kåltt. Med jem- 
vitriol och svafvelsyra erhalle» reaktion för salpetersyra. Lösningen ger med 
öfverskott af bromammoninm mikroskopiska, röda kristaller af bromiden Pt^ 
4 N H„ Br« '). 

8. Bromomtrotu^at. En förening, sammansatt säsom föregående, men 
innehållande brom i stallet för chlor, erhölls på samma sätt som föregående 
salt af monobrombinitrat af Qros'ska basen och koncentrerad svafvelsyra. 
Man erhåller en klar gol lösning, som vid ntspadning med vatten efter en 
stund afeatter små, gala kristaller. Dessa samlades på filtrum, utpressades 
val och torkade vid 100*, hvarefter födande bestämmelser ntfördes: 

a) 0,3990 gr. gaf 0,149 gr. Pt samt 0,192 gr. Ba Ô =: 0,0669 gr. g. 

b) 0,8696 gr. gaf 0,189 gr. Pt och 0,183 gr. Ag Br » 0,0666 gr. Br. 

e) 0,2217 gr. gaf 26 C.C. qvä^as, mätt öfver vatten af 25* och vid 
bar.-st 748 BEum. (t 7*). Detta motsvarar 0,0384 gr. N. 



M FillBingen gaf nenHg«a vid aaalys Pt 84,S4 Br 60, t« d 1,7?, hvilket otvnsr 
att dea o^jordM bafVudsakligen af bromid fttrorenaé af en riaga niagd ehiotid. 
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I procent utgöra dessa vården: 

ab c 

Pt 37,a4 87,62 — 

Br — 15,32 — 

g 16,62 — — 

N — — 12,82 

och formeln Pt, 4NH„ Br O, N ä, + 2Ô fordrar: 

Pt 197,88 37,98 

Br 79,97 15,82 

S 80,00 15,83 

N 70,00 13,42 

H 14,00 2,68 

O _80,oo 15,8S 

521^85 100,00 

Saltet kristalliserar uti mikroskopiska kristaller, hvilka synas vara 

tonna ooh platta prismer med domatiska ändar eller tnnna rhombiska taflor. 



Neutrala dubbetsaker mdlan »yrt$aUer och habidsaUer^ kväka irmàiMa 

tvenne eqy. åoUhiidare. 

1. Chlàronitrat, Gbos' nüraL Detta salt, f»rst framställdt af Gros 
genom inverkan af salpetersyra på den gröna Magnüs'ska chloruren, lycka- 
des jag endast med största sv&righet framställa rent pä samma sätt som 
Gros. Jag försökte derföre erhålla saltet genom direkt förening af 
chlor med salpetersyradt salt af den första Rëiset'ska basen och lyckades 
framställa det både rent och i temligen stora qvantiteter. Någon skilnad 
mellan det sålnnda framställda saltet och Gros' nitrat har jag icke kunnat 
finna och det är icke något tvifvel nnderkastadt, att de äro identiska. In- 
leder man en rask ström chlorgas uti en varm och temligen koncentrerad 
lösning af salpetersyradt salt af den Reiset'ska basen, absorberas chloren 
nästan fullständigt och efter någon kort tid afsätter sig en borsyrelik kri- 
stallisation af färglösa eller svagt i gult dragande, platta blad eller QäU. 
Saltet affiltreras från moderluten, utpressas och omkristalliseras. Man er- 
håller nu saltet i form af platta, nästan tafvelformiga prismer med domatiska 
ändytor. Det löses lätt uti hett vatten och kristalliserar med stor lätthet ut 
vid lösningens afkylning. Saltet innehåller icke kristallvatten. 

Analyser af saltqvantiteter af olika beredningar lemnade följande 
resultat: 
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a) 0,469 gr. lemnade 0,2015 gr. Pt ooh 0,2986 gr. Ag Ca «= 0,07te gr. CI. 

b) 0,646 gr. gaf 0,2766 gr. Pt och 0,3970 gr. Ag Cl = 0,0994 gr. CL 

c) 0,7325 gr. gaf 0,3125 gr. Pt och 0,4640 gr. Ag Cl = 0,ii22 gr. Cl. 
Dessa analyser gifva då de beräknas i procent: 



a 


b 


c 




Pt 42,96 


42,80 


42,6« 




Cl 15,86 


15,89 


15,81 




Formeln Pt, 4 N H,, Cl, 0, 


% fordrar: 








Funnet medeltal 


Pt 197,88 


42,44 




42,81 


Cl 70,92 


15,40 




15,55 


16,00 


— 






N 108,00 








N H, 68,00 


— 







460,80 

Denna nära öfsrerensstämmelse mellan de fanna och beräknade Tär- 
dena synes mig vara en tillräcklig borgen att detta salt, som bildat ntgångs- 
punkten för framställande af de flesta andra chlorhaltiga salterna af den 
Gros'ska basen, var rent. 

Då detta salt genom sin jemförelsevis stora löslighet i hett vatten 
särdeles väl eguade sig till undersökning af dess reaktionsförhållanden, före- 
togos följande försök. 

A. Det Gros'ska nüratets förhållande till ammoniak. Om en lösning 
af chloronitratet försättes med ammoniak i öfverskott, uppstår en gul, klar 
lösning, hvilken, om den öfverlemnas till frivillig afdunstning för lufttillträde, 
afsätter hvita, vid glaset starkt häftande, knappast kristalliniska krustor. 
Denna produkt är ganska svårlöslig till och med i hett vatten, antager vid 
upphettning gul ftlrg och förpufifar sedan likt krut. 

Öfver svafvelsyra torkadt salt gaf vid analys: 

a) 0,466 gr. gaf 0,2155 gr. Pt och 0,1575 gr. Ag Cl = 0,0389 gr. CL 

b) 0,317 gr. gaf 0,101 gr. Ô = 0,oii2 gr. H. 
Häraf kunna följande procentiska tal beräknas: 

a b 

Pt 46,25 — 

Cl 8,35 — 

H — 3,53 

Ehuru bristande tillgång på material förhindrade en fnllständigare 
analytisk midersökning, torde likväl det resultat, hvilket erhölls vid nnder- 
sökningen af den i det följande beskrifna analoga bromföreningen, kimna 
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berittiga till den slutsatseii, att saltet innehöll på 4 eqv. Pt 3 eqv. K Först 
sedan saltet blifvit undersökt och endast en ringa qvantitet återstod till fort- 
satia fiksök, började jag misstttnka att det kunde innehålla kolsyra, emedan 
det a&att sig nr ra starkt ammoniakaUsk lösning vid lufttillträde. Vid för- 
Ml be&nns ftfven att en ieke ringa mängd kolsyra utvecklades då produk- 
ten löstes i utspädd salpetersyra. Om man nu till de genom försök funna 
talen tillägger dessa begge omständigheter, kan man med en viss grad af 
sannolikhet sluta till formeln: 

Pt. 8NH„ Cl, O. N, + 2ÎL 
Denna formel fordrar nemligen: 

Pt 395,76 46,41 

Cl 70,82 8,8a 

N 164,00 — 

C 6,00 — 

H 26,00 3,0ö 

O 200,00 
^852,68 
Skulle denna formel vara riktig, hvilket icke de utförda försöken till- 
räckligt bevisa, torde saltet sannolikt böra anses såsom ett slags dubbelsalt 
enligt följande formel: 

Pt, 4NH,, a O, ï^, È + Pt, 4 N H„ Cl O, S C fi. 
Af detta försök visar sig tydligt att af den chlorhalt, so» finnes uti 
Gbos' nitrat, hälften är fastare bunden än den andra och att således saltet 
innehåller minst tvenne equivalenter ehlor, hvilket äfren de följande försö- 
ken bekräfta. 

B. Det GrOs'SKA nitratets förhållande till kolsyrade alkaUer. Kol- 
syradt natron användt i stort öfverskott ger ett basiskt chlorocarbonat af 
formeln Pt, 4 N H„ Cl O, C, H, h varom mera i det följande. Kolsyrad am- 
moniak ger vid olika temperatur och mängd olika produkter. En af dessa, 
bvilken i det följande kommer att beskrifvas, visade sig vara ett dubbelsalt 
af Gros' nitrat och ett neutralt mouochlortricarbonat 

C. Ckromsyradt kali och Gros* nitrat gifva allt efter man använder 
enkelt chromsyradt salt eller bicliromat neutrala eller sura vattenfria bichloro- 
chromater. 

D. Fosfor$yradt natron (vanligt trebasiskt) gifver det i det föregå- 
ende beskrifaa saltet Pt, 4 N H„ Cl O, Pc + 4 Û. 

£. FlatinaeUorid ger med Qros' nitrat ett dubbelsalt af formeln 
Pt, 4NH, Cl, +2Pt CIt. 
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F. Platinachlorxir ger ett brant dubbelsalt af formeln Pt, 4NH| 
CI4 + 2 Pt CL 

G. Salpetersyrad Mfveroxid ger i det Gros'SKA uitratets kalla ISs- 
ning ingen fällning såsom Gros* uppgifnt, men npphettas salteniaa lösnin- 
gar tillsammans nnder en kortare tid till kokning, a&kiljes half^a chlor- 
halten och man erhåller jemte fri salpetersyra saltet Pt^ 4NH,, Cl O, N, fl, 
som utkristalliserar vid afkylning. Fortsätter man kokningen nnder flera 
dagar, afsätter sig ännu mer chlorsilfver och sannolikt kan hela chlorhalten 
på detta sätt utfällas. Detta egna forhållande, som icke alldeles öfverens- 
stämmer med Gros' uppgift, föranledde mig att framställa saltet enligt 
Gros' method genom salpetersyra och Magnüs!ska gröna saltet. För detta 
ändamål behandlades det senare saltet med utspädd salpetersyra vid 
vanlig temperatur. Det antog en öfvergående brun färgning och under ut- 
veckling af röda ångor erhölls en smaragdgrön lösning och ett hvitt pulver. 
Detta senare upplöstes i hett vatten och omkristalliserades, hvilket förfarande 
upprepades många gånger. Den produkt, som nu erhölls, gaf vid analys: 

0,378 gr. gaf 0,158 gr. Pt samt 0,228 gr. Ag Cl = 0,0564 gr. Cl. 
I procent beräknadt är detta: 

Pt 41,80 

Cl 14,92 

Då Gros' nitrat innehåller 42,94 proc. Pt och 15,40 proc. Cl, ansåg 
jag den analyserade produkten vara åtminstone approximativt rent nitrat 
Den sålunda erhållna produkten löstes uti vatten, försattes med ett stort 
öfverskott salpetersyrad silfveroxid och kokades under en timmas tid. 
Chlorsilfver afsatte sig och ur den hett filtrerade lösningen afskiljde sig ett 
tungt kristallpulver, som vid analys gaf: 

0,4765 gr. gaf 0,211 gr. Pt och 0,i800 gr. Ag Cl = 0,0445 gr. CL 

Eller uti procent: 

Pt 44,28 

Cl 9,»4 
Formeln Pt, 4NH„ Cl O, K, H fordrar: 

Pt 44,73 

Cl 8,02 

Öfverensstämmelsen mellan de funna och beräknade värdena är så 
stor, att man icke kan betvifla att det undersökta saltet var ett icke fullt 
rent monochlorbinitrat af den Gros'ska basen. 

Detta försök synes mig vara fullt afgörande att det af mig genom 
inledning af chlor uti lösningen af den Rbiset'ska basens nitrat erhållna 
saltet var identiskt med det af Gros först framställda. 



^ 
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H. SvcfyekyrUghet och Oros' ruJArat. Om wmxl till 6« lötniiig af 
Gros' oitrat tillaätter en iiifttta4 löstiiDg af STafvdsyrli^et uti vatten, erhål«^ 
1er man en voluminös fällning, bvilken, om den undersöka för mikrosk(9 
omedelbart sedan den bildat sig, synes sammansatt af små färglösa oetaö- 
driska kristaller och aggregater af fina prismer. Efter någon tids beröring 
med öfverskott af svaftrelsyrUgbet, förvandlaa aUtsammaos till nålformiga 
kristaller. Saltet uppsamlades på filtrum och torkades uti exsiccator. Vid 
pröfoing befianas det icke innehålla chlor. 

Analysen af detta salt lemnade följande resultat: 

a) 0,597 gr. gaf 0,2563 gr. Pt och 0,6876 gr. Ba S' = 0,i6i2 gf. 8. 

b) 0,3337 gr. gaf 0,1022 gr. H = 0,oiu gr. H. 

I procent utgör detta: 

Pt 42,93 — 

S 27,01 — 

H — 3,52 

0+N — 26,64 (förlust) 

Häraf torde formeln Pt, 4NH„ O4 §4 + 40 kunna beräknas. 

Denna formel fordrar: 

Pt 197,88 42,84 

s 128,00 27,71 

H 16,00 3,46 

N 56,00 12,13 

O 64,00 13,86 

461,88 100,00 

Detta salt år således, om den beräknade formeln är riktig, ett neu- 
tralt svaf^elsyrligt salt af den Gros'ska basen. Qm föreningen behandlas 
med koncentrerad svafeelsyra, erhålles under ymnig utveckling af svafvel- 
syrlighet en of&rgad lösning, hvilken vid tillsats af en ringa mtogd vatten 
ger en hvit fällning, som löser sig vid fortsatt vattenlillsats. Afdunstar man 
öfirer svafrelsyra den sålunda erhållna lösningen, utkristalliserar ett salt. uti 
cholesterinlika fjäll. Dessa befriades från den sura moderluten genom press- 
ning mellan sugpapper, torkades öfver svafvelsyra och underkastades föl- 
jande analytiska bestämning: 

0,539 gr. gaf 0,231 gr. Pt samt 0.492 gr. ßa S = 0,1688 gr. S. 

I procent: 

Pt 42,86 
S 31,32 

Hova Acu Beg. Soc 8c Upi., IV« Série. 11 
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#th dette BtioiiDer Mg» öfrerens ned de tal, bviUu eriiöUoe Tid analys af 
det uti det ftregAeiide beakrifiia. sura ckoleeterinlika anlfatet af den Bci-* 
WPffOUL baae»^): 

Pt 43,27 
S 31,42 

Baltets utoeende visade IfFen öfVa^osstammdse med oånmda serar 
sdfct Då jag eadast kade en rioga mångd laatfrial till fortsatta fSrsdki 
ansäg jag bäst att undersöka saltets f&rhiUaade till brom, ftr att afgOm otti 
detta salt verkligen tillhörde den Reisbt'ska serien. Det beûuins att brom 
utfidler ur saltets lösning ett gult, kristalUniskt pulver. Detta utvisar att 
saltet i sjelfva verket var ett surt sul&t af Reisets bas ocb identiskt med 
det förut beskri&a, cholesterinlika sulfatet 

Den slutsats man sålunda kan draga af det svafirelsjrliga saltets 
förhållande till svafvelsyra, år att saltet innehåller svafsrekjrUghet ocb att 
det antingen tillhör den Reiset'ska eller Gros'ska serien. I förra fallet 
skulle saltet vara ett surt svafvelsyrligt salt 

Ft, 4NH„0, S4 fl, + 4É 
ocb i det senare ega den ofean uppgifiia formeln: 

Pt, 4NH„ O4 84 + 40. 

Skilnaden mellan begge formlerna år endast 2 eqv. våte ocb huru- 
vida saltet innehåller 18 eller 16 eqv. våte, kan icke afgöras af analysen. 
Om ock detta salt genom behandling med svafvelsyra ger sulfat af Rei- 
set'ska basen, följer icke deraf att det verkligen innehåller den Reiset'ska 
basen, ty vi kunna väl förestalla oss, att ifall saltet tillhörde den Gros'ska 
serien ocb behandlades med svafvelsyra, hålften af svafirelsyrligheten skulle 
bortgå och den andra hålften in statu nascente förena sig med syre ur den 
Gros'kâ basen, som derigenom reduceras till den Reibet'ska. Jag vill 
öf^erlemua tUl framtida försök afgörandet af frågan, till hvilken serie sidtM 
rttt^gen hOrer; för nårvaraade vill jag endast fasta uppmärksamheten vid 
dea nyss beskrifha reaktionen, hufmdsakligen derftre, att vi uti åea bafva 
ett bevis att en föremnff ef den Gros'SKA serien genom reduktion kan i^ver^ 
fâroi HU den Gros'SKA. 

2. Nihrochlarid. Uti det föregående har jag anfört, att vid inverkan 
af chlorvåtesyra på nitratet Pt, 4 N H„ O« N, Û bildas ett salt af lika 
sammansåttning med nyss förut beskrifiia chloronitrat För att framståUa 
detta salt, f&rsåtter man en het och mättad lösning af det bass^ nitratet 
med koncentrerad saltsyra; man erhåller ögonblickligen en hvit fåUning, 
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kyflken uppKtoes nä hett vetten odh Icwbm til kriilaUiMlioA. Efter Iöb- 
nûngem ntkylning anakjater ifhrenngen jemte «nàra prodakter^). 

Då 4et jfrågavarande Mitet bildar tendigen stora krîttaller odi bi- 
produkterna ett mikrokristalliniskt pulver, kan Baltet lätt erhållas rent genom 
utpkK^mng oeb omkriatallisering. Saltet kristalliserar väl uti temligen stora 
ocji tunga, v&l utbildade, vatteuklara kristaller, som haf^a habüt» af spet- 
siga rhomboëdrar. Föreningen löses med stor lätthet uti hett vatten ooh är 
äfven uti kallt vattea temligen lödig. Baltet innehåller kristallvatten, som 
med lätthet bortgår vid upphettning till 100^ 

Till analyserna användes salt, som endast gemam pressning mellan 
sugpapper blifvit befriadt från fiiktighet. 

Följande analyser utfördes: 

1 a) 0,4305 gr. gaf vid 100^ uti torkskåp 0,oi5d gr. H samt lemnade 
0,1786 gr. Pt och 0,2635 gr. Ag Cl = 0,065i gr. Cl. 

b) 0,1512 gr. gaf 22,4 C.C. qväfgas, mätt öfver vatten af 15« vid bara- 
st 758 m. m. (t 14*). Detta motsvarar 0,02605 gr. N. 

2. 0,3635 gr. gaf 0,0129 gr. H och 0,i5ii gr. Pt samt 0,2257 gr. Ag Cl 
= 0,0558 gr. CL 

I procent är detta: 



a 


b 




Pt 41,49 




41,67 


a 15,13 




15,26 


N — 


17,23 




â 3,49 


— 


8,65 


Den formel, 8om motsvarar dessa fonna tal, ftr: 


Pl^ 4NH., 


Cl, 0, 


N,+2ä 


och denna formel fordrar: 






Beräknadt: 


Fnnnet: 


Pt 197,88 


41,33 


41,58 


Cl 70,92 


14,81 


15,34 


N 84,00 


17,54 


17,23 


H 12,00 


— 


— 


96,00 


— 


— 


H 18,00 


3,76 


3,52 


478,80 







*) Det nitrat, som användes till mina försök, vsr icke genom analys pröfVadt. 
Jag framställde det genom inverkan af salpetersyra pä den Beiset'ska basens nitrat 
ock nägra gängers omkristalKsering af den bildade prodnkten. Det är mOjKgt att de 
«rhåilna biprodikteraa kärcirde af orent material. 
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Detta 8«It viMr till reagentia flera egeadoraliga förbAUaaden, 80in vftl 
skilja det från det isomera af Gros upptäckta chloronitratet Bristande till- 
gång på material har Ukväl hindrat mig från att verkstäUa flera försök än 
l&ljande: 

1. Scdpeéenyrad sUfveroxid ger uti saltets lösning i köld en fällning 
af chlorsilfeer. Fällningen är ögonblicklig och sker såsom följande försök 
utvisar fullständigt: 

0,4285 gr. gaf 0,2566 gr. Ag Cl = 0,0632 gr. Cl. 
I procent: 14,74. 

2. Chhyrammonium ger ingen âlllning, då Gros' nitrat under samma 
omständigheter ger Chloriden till den Gros'ska basen. 

3. Neutralt chromgyradt kali ger vattenfHtt och chlorfritt nitrochro- 
mat, då det Gros'ska saltet ger chlorochromat 

4. Platinachlorid ger ett dubbelsalt af formeln Pl^ 4NH„ O, N, 
Clj + 2 Pt Cl, + 4 H, hvUket i det följande skall beskrif\ras. 

Af dessa reaktioner kan man sluta att uti ifrågavarande förening är 
det chlor men icke syre och salpetersyra, som är utsatt för utbyte vid ke- 
miska reaktioner, då förhållandet är omvändt med det Gros'ska saltet 
Detta förhållande är af stor vigt för kännedomen om den Gros'ska basens 
natur, ty om vi skulle antaga uti lUlmnde bas såsom Berzelius och Kolbe 
en clilorhaltig radikal, nödgas vi äfven uti basen till ifrågavarande nitro- 
chlorid antaga en radikal, som innehåller både syre och salpetersyra. Dess- 
utom visar dessa begge isomera salter att man icke kan betrakta de chlor- 
haltiga salterna af den Gros'ska basen som dubbelsalter af chloriden till 
samma bas oeh syresalter, såsom Boedeker sökt visa. Lätt och otvunget 
kan man deremot förklara isomerien enligt den åsigt, jag uti det föregående 
kordigen anfört. Om vi uemligen skrifva den Gros'ska basen 

^0, 



^*»i2NHr2NH, O 
kunna vi förutse att tvenne chlor- och salpetersyrehaltiga salter böra finnas 
af lika sammansättning, men med väsendtligen olika reaktionsförhållanden, 
nemligen: 

*^l2NH,~2NH« O N 
och 

pti^^^^ 

*^''?2NHr2NH, a 
uti det förra saltet, som representerar det Gros'ska, måste syre och salpe- 
tersyra såsom bundna direkte vid aMunoniim lätt kunna utbytas mot andra 
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negativa ftmneo; «ti det Benare ar dM deremot chloren 8om ntvexlas 
vid reaktioner. Den senare formeln tillkommer således ifrågavarande 
f&rening. 

De högst egendomliga, ehura ingalunda oväntade reaktionsförhål- 
landen detta salt visar, föranleder mig till några betraktelser, hvilka vid 
vetenskapens närvarande ställning torde synas mindre sannolika, men 
jag drager icke i betänkande att här framställa dem, enär de äro af 
den natur, att de genom experiment kunna vederläggas eller vinna be- 
kräftelse. Vi se uti detta salt ett exempel på ett salpetersyradt salt, uti 
hvilket salpetersyran icke utbytes vid dubbel dekomposition mot andra äm- 
nen. Vi hafva uti det föregående sett ett likartadt fall uti nitratet Pt, 
4 N H,, O4 N, H. Intet skulle hindra att antaga uti radikalen salpetersyra 
och syre, såvida icke det vore en motsägelse att betrakta ett salt såsom 
radikal. Ännu ett likartadt fall är förut kändt inom den oorganiska ke- 
mien, jag menar den serie af ammoniakaliska koboltföreningar, uti hvilken 
GriBBS och Genth antaga en qväfoxidhaltig radikal och benämna Xantho- 
kobolt'BB\teT. Dessa senare äro utan tvifvel intet annat än Roseokoboltsalter, 
uti hvilka en af syrorna utgöres af salpetersyrlighet. Dessa förhållanden 
BtviM en högst slående öfverensstämmelse med dem, som de så kallade 
nitroföreningame inom den organiska kemien vim^ Det ligger nära till hands 
att förmoda det dessa föreningar, uti hvilka man velat se substitutions^ 
produkter, der radikalen N O4 ersätter väte, i sjelfva verket icke äro annat 
än salpetersyrade eller salpetersyrliga salter till kopplade organiska baser, 
eu åsigt, hvilken mycket närmar sig Bebzëlii. 

3. Nttrochlorid'platinachlorid. Om en het lösning af föregående salt 
försättes med platinachloridlösning, fri från öfeerskjutande syra, utkristalli- 
serar, såvida lösningarne voro koncentrerade, vid afsvalning ett dubbelsalt i 
form af en tung, citrongul ftUning, bestående af små, men särdeles väl ut- 
bildade, rhombiska taflor. Saltet pressades mellan sugpapper och under- 
kastades följande bestämmelser: 

a) 0,407 gr. gaf vid 100^ uti torkskåp 0,017' gr. H samt 0,1940 gr. Pt 
och 0,4208 gr. Ag Cl = 0,1040 gr. Cl. 

b) 0,3415 gr. gaf 30,26 C.C. qvä^as, mätt öfver vatten af 15« vid 744 
m. m. bar.-tr. (t 12*). Detta är uti vigt 0,03454 gr. N. 

c) 0,1785 gr. gaf 15,9 C.C. qvä^as, mätt öfver vatten af 18* och vid 
746 m. m. bar.-tr. (t. 12«). I vigt är detta 0,oi795 gr. N. 

Bertücnar man deaaa värden «ti prooent, erhåller man: 
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a 




b 


e 


Medeltal. 


Pt 47,67 




-T- 


— 


47,67 


a 25,56 






— 


25,56 


N 




10,10 


10,06 


10,08 


H 4,18 

TT 




— 




4,18 


H 




— 




12,62 (f&rlust) 
100,00 


Häraf kan man otvunget 


; härleda formeln 


• 
• 


Pt, 4NH, 


, 0, 


% Cl, + 2 Pt Cl, + 4 H, 


ilken fordrar: 












Pt 395,76 


47,31 






Cl 


212,76 


25.43 






N 


84,00 


10,04 






H 


36,00 


4,» 






H 



12,00 
96,001 


12,92 





836,52 100,00 

4. Bramonitrat. Detta salt erhålles på samma sätt som motsva- 
rande chlorförening om man uti en koncentrerad lösning af den Reiset'skâ 
basens nitrat småningom låter brom droppvis fiilla* Saltet afekiljer sig van- 
ligen efter några fä sekunder. Man tillsätter brom i öfverskott och nt^agar 
detta genom kokning. Man erhåller en citrongal saltmassa, hvilken renas 
genom omkristallisering. Vid afsvalning af en het koncentrerad lösning ut- 
kristalliserar saltet uti tunna Qäll eller blad, hvilkas färg och glans påminua 
om jodbly. Saltet kristalliserar uti tunna och platta, nästan tafvelformiga, 
ßneda och fyrsidiga prismer, begränsade af domatiska ytor. Kristallemas 
form synes vara densamma som det Geos'ska nitratets. Föreningen löses 
med temlig lätthet uti hett vatten, betydligt svårare uti kallt; lösningame 
ega en klar och intensiv gul färg. Detta salt kan utan sönderdelning upp- 
hettas till 180^ men dekomponeras mellan 180® och 185® under utveckling af 
bruna bromåugor. 

Följande analyser utfördes: 

a) 0,5203 gr. gaf 0,1836 gr. Pt. 

b) 0,5268 gr. gaf 0,3670 gr. Ag Br = 0,i562 gr. Br. 

c) 0,3340 gr. gaf 0,073 gr. H = 0,008i gr. H. 

d) 0,3583 gr. gaf en qväfgasvolum, som beräknad på O® och 760 m. m. 
bar.-tr. befanns vara 44 G.C^ hvilket «ti vigt motsvarar 0,05ft4 gr. N. 



Digitized by 



Google 



Om AnMONiAKALRfcA Peahraföreningab. S7 



I procoit «tg«r detta: 




A b 


e d 


Pt 85»» — 


^ _^ 


ftr — 29,6* 


__— — 


N — — 


— 16,45 


H — — 


2,42 — 


^ 


— 17,17 


Hftraf torde foimeln 




Pt, 4NH„ 


Br» 0, Et 


kanna beräknas och denna formel fordrar: 


Pt 197,88 


35,» 


Br 159,94 


29,» 


N 84,00 


15,2» 


H 12,00 


2,rt' 


d6,oo 


17,46 



649,82 100,00 
Saltet förhåller sig till reagentier på ftljairde sätt: 

a) KaK ger uti köld icke någon utveckling af ammoniak, men saltet 
antager en orangeröd färg; vid upphettning utvecklas ammoniak och det 
löses till en svagt gul vätska. 

B. Kaustik ammoniak synes gifva olika produkter, allt efter inver- 
kan sker uti köld eller v^-me. Om en lösning af bromonitratet f&rsättes 
med ammoniak uti öf^erskott och blandningen öf^erlemnas till frivillig af- 
dunstning vid lufttillträde, erhåller man ett ljust, balmgilt, voluminöst pulver, 
som är så godt som olösligt i vatten och icke visar tydliga tecken till kri- 
stallisation. Saltet torkades vid 100^ och underkastades följande analytiska 
försök: 

a) 0,4770 gr. gaf 0,2000 gr. Pt samt 0,i845 gr. Ag Br = 0,078ö gr. Br. 

b) 0,246 gr. gaf 35,85 C.C. qväfgas, mätt öfVer vatten af 18<> och vid 
bar.-st 743,3 (t 6*). I vigt är detta 0,0398 gr. N. 

c) 0,452 gr. gaf 0,1345 gr. Û = 0,oi50 gr. H. 

Detta gör i procent: 

abc 
Pt 41,98 — — 

Br 16,46 — — 

K — 16,18 — 

H --- -. a,» 

O — — 22,11 (fortast) 



Digitized by 



Google 



(I 



II 



«I 



88 



P. T. Clevb, 



2ä. 



H 
C 
O 



42,03 

16,96 

16,85 

2,76 



Det Htöchiometriska förbållandet mellan bestândadelarne fir: 

Pt : Br : N : H : O = 4 : 1,96 : 11,04 : 31,65 : 26,3. 
Sedan ofvan anförda försök blifvit utförda, befanns saltet innehålla 
kolsyra, då det löstes uti utspädd salpetersyra. Om man antager att denna 
kolsyrebalt motsvarar på fyra eqv. platina en eqv., kan man måhända sluta 
till formeln: 

Pt« 8 N H„ Br, O, N, C 
Denna formel fordrar: 

Pt 395,76 
Br 159,94 
N 154,00 
26,00 
6,00) 
200,ool _^^ 
941^ 100,00 

Den reaktion ammoniak utöf\rar på bromonitratet är fullkomligt analog 
med den förut beskritna mellan ammoniak och cbloronitrat Uti värme synes 
ammoniak frambringa en annan förändring. Om en i kokning mättad lös- 
ning af bromonitratet försättes med kaustik ammoniak och blandningen af- 
dunstas, erhåller man ett gulhvitt, otydligt kristalliniskt pulver. Detta salt 
gaf vid analys: 

a) 0,5763 gr. gaf 0,225 gr. Pt och 0,3785 gr. Ag Br = 0,i606 gr. Br. 

b) 0,664 gr. gaf 0,2586 gr. Pt och 0,43i5 gr. Ag Br = 0,1836 gr. Br. 

c) 0,244 gr. gaf en qväfgasvolnm, som, beräknad på O* och 760*, 
befanns vara 28,5 C.C. Detta motsvarar uti vigt 0,0368 gr. N. 

d) 0,2775 gr. gaf 0.068 gr. Û = 0,oo76 gr. H. 
I procent utgöra dessa data: 



a 


b 


Pt 39,02 


38,93 


Br 27,85 


27,50 


N — 


— 


H — 


— 



_ 14,67 — 

— 2,70 

Det stöchiometriska förhållandet mellan Pt : Br : N : H : O är 2 : 1,76 : 
5,32 : 13,7 : 10,14. Den enda sannolika formel, som möjligen kan motsvara 
dessa värden, är: 

Pt, 4NH„ Br, O, % H. 

De värden, denna formel fordrar, stämma dock icke så väl öfverens 
med de fimna, att formeln kan anses såsom tillförlitlig. Saltet löses temli- 
gen lätt med svag gul f&rg uti hett vatten, och vid afsvalniug afsätter sig 
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endast en ringa mängd salt Den kalla lösningen fälles ymnigt af silf^er- 
nitrat och dels på grnnd häraf, dels tillfölje af saltets gnla färg torde dess 
sammansättning kunna, så vida den förut uppgifha empiriska formeln be- 
finnes vara riktig, uttryckas på f&ljande sätt: 

^^2NHr2NH„ Br O N. 

Denna produkt synes väl värd ett noggrannare studium. 

O. Kolsyrade aVcalier gifva produkter af olika sammansättning, dels 
bromocarbonat, dels bromonitrocarbonat, alltid synes saltet förlora en del brom. 

D. Chlorammonium fäller ur bromonitratets lösning orangeröd bromo- 
chlorid, hromammonium ger röd bromid. 

E. Fosforsyradt natron (vanligt trebasiskt) ger en fällning af for- 
meln Pt, 4 N H„ Br O, P, 4 H. 

F. Guk blodluUaU färgar vätskan intensivt röd och ger efter någon 
tid violetta, mikroskopiska octaëdrar. 

G. Salpetersyrad nlfveroxid ger uti saltets lösning vid vanlig tempe- 
ratur endast en svag grumling, men tipphettas salternas blandade lösningar, 
afskiljes uti mängd bromsilfver och vid lösningens afsvalning utkristalliserar 
svårlösligt basiskt» monobrombinitrat. Fortsattes kokningen med silfverlös- 
uing, sönderdelas äfven det bildade monobrombinibatet, men ytterst långsamt. 

5. Jodonitrat Detta salt erhålles på samma sätt som de begge 
motsvarande chlor- och bromforeningame genom direkt förening af jod med 
salpetersyradt salt af den Reisët'ska basen. Saltet erhålles bäst om man 
tOlsätter Jodtinktur i öfverskott till lösningen af det Reiset*ska nitratet 
Man erhåller en svartbrun fällning, hvilken vid omkristallisering ur hett vat- 
ten anskjuter vid afsvalning i starkt, nästan diamautartadt glänsande, svart- 
bruna Qäll och blad, till formen nära öfverensstämmande med motsvarande 
chlor- och bromföreningar. 

Saltet torkades uti exsiccator och underkastades följande analyser: 

a) 0,6021 gr. gaf 0,438 gr. Ag J = 0,2366 gr. J. 

h) 0,5095 gr. gaf 0,156 gr. Pt. 

c) 0,2917 gr. gaf 0,058 gr. H = 0,0064 gr. R 

d) 0,2408 gr. gaf 25,9 C.C. qväfgas, mätt öftrer vatten af 14<> vid 
bar.-st 755 m. m. (t. ?•). Detta motsvarar uti vigt 0,0302 gr. N. 

Nora Acu Beg. Soc Sc. Ups., IV« Série. 12 



Digitized by 



Google 



90 




P. T. Clevb, 




I {wooest: 










ft 




b 


c 


d 


Pt — 




30,61 


— 





J 39,2» 




— 


— 





N — 




— 


12,66 





H — 




— 


— 


2,19 


— 






— 


(15,88) 


Âf dessa tal kan man 


beräkna formeln Pt^ 4 N H,, J, 0, N„ som 


fordrar: 












Pt 197,88 


30,74 






J 


253,7« 


89,48 






N 


84,00 


13,06 






H 


12,00 


1,86 









96,00 


14,93 





643,64 100,00 

Jodonitratet ftr temligen Ifttflösligt nti hett vatten, löBningens fikrg ftr 
mörkbrun, i ^ockare lager ogenomskinlig. Kokas saltets vattenlOsning, bort- 
g&r jod, likaledes borttages joden lätt genom skakning med metalliskt qvick- 
silf^en Vid den senare reaktionen afskiljes jodqvicksilfver och man erhåller 
en of&rgad lösning, som vid afdonsteing afsätter flü*glösa nälar, högst san- 
nolikt af den Reiset'ska basens nitrat ^ 

Om saltets lösning försattes med ett stort öfverskott af ammonii^ 
\jusnar den bmna f&rgen betydligt och man erhåller en bmn eller gnl, kri- 
stallinisk, tnng flülning, sammansatt af mikroskopiska octaédrar. 

För analys af denna prodnkt användes material af tvenne olika be- 
redningar, hvilket fornt blifdt torkadt öf?er svafv^elsyra. 

1 a) 0,605 gr. gaf 0,352 gr. Pt och 0,82 gr. Ag J «= 0,1729 gr. J. 
*) 0,8495 gr. gaf 0,1485 gr. Pt och 0,1855 gr. Ag J = 0,ioo2 gr. J. 
c) 0,4895 gr. gaf 0,107 gr. ä = 0,oi2 gr. H. 

2 a) 0,7575 gr. gaf 0,3i60 gr. Pt och 0,403 gr. Ag J = 0,2i77 gr. J. 

*) 0,1246 gr. gaf 16,4 C.C. qväfgas, mätt öf^er vatten af 15* och vid 
bar.-tr. 732 (t 11«). I vigt ntgör detta 0,oi84 gr. N. 

c) 0,181 gr. gaf 23,5 C.C. qväfgas, mätt Ofirer vatten af 16® och vid 
bar.-st 759 m. m. (t 15®). Detta motsvarar 0,0272 gr. N. 

d) 0,502 gr. gaf 0,iii gr. H, hvilket motsvarar 0,oi28 gr. H. 
Beräknar man dessa värden uti proceat, erhåller man: 
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1 2 

a b c a b cd 

Pt 41,65 41,06 — 41,Ta _ _ _ 

J 28,68 28,66 — 28,74 — — — 

N — — — — 14,78 15,06 — 

H — — 2,46 — — —2,46 

Medeltal af dessa besttnmiogar är: 

Pt 41,48 
J 28,66 

N 14,91 

H 2,45 

O 12,50 

100,00 

Af dessa tal torde följande formel möjligen knnna beräknas: 

Pt, J 3NH,, NH, O Ä + U, 



hTilken fordrar: 



Pt 197,88 


42,85 


J 126,88 


27,47 


N 70,00 


15,16 


H 11,00 


2,38 


56,00 


12,14 



461,76 100,00 

Denna formel är dock icke fullt tillförlitlig, enär analysen ensamt 
icke kan angifva vätehalten med säkerhet; endast ett uppmärksamt stu- 
dium af denna förenings förhållanden till reagentia torde utvisa dess verk- 
liga sammansättning. Utan tvifvel är den analog med den produkt, som 
bildades vid inverkan af ammoniak på jodiden af Gros'ska basen ^). 

6. Chhrsîdfat^ Gros' sulfat. Detta salt erhölls af koncentrerad svaf- 
velsyra och chloronitrat, framställdt genom inledning af ehlorgas uti en lösning 
af salpetersyradt salt af Rëiset'ska basen. Lömiogen uj^hettas starkt och 
sulfatet afsätter sig uti form af ett tungt, kristalliniskt pulver, ytterst svår- 
lösligt såväl uti kallt som varmt vatten. Undviker man upphettning, erhålles 
ett mera lättlösligt salt uti form af tunna, platta nålar, hvilka innehålla kri- 
stallvatten, som lätt aflägsnas, till och med endast genom upphettning till 
kokning af vätskan, uti hvilken kristallerna befinna sig. 

Analysen af salt torkadt vid 100® lemnade följande resultat: 

a) 0,4865 gr. gaf 0,2186 gr. Pt och 0,2647 gr. Ba S = 0,0908 gr. S. 

h) 0,715 gr. gaf 0,325 gr. Pt samt 0,4655 gr. Ag Cl = 0,ii5i gr. Cl. 



") Se föreg. p. 50. 



Digitized by 



Google 



92 P. T. C 


!leve, 


I procent: 




a 


b 


Pt 44,91 


45,45 


S 18,66 




Cl - 


16,10 


och detta motsvarar formeln: 




Pt, 4NH„ Cl, 0, 


S,, 8om fordrar 


Pt 197,88 


45,83 


S 80,00 


18,48 


Cl 70,92 


16,36 


N 56,00 


— 


H 12,00 


— 


16,00 


— 



432,80 

Det vattenhaltiga Bulfatet, 8om kristalliBerar uti platta nålar, förlorar 
icke kristallvattea öfver STafvelsyra. Det synes af ett oMtetindigt försök 
innehålla på 2 eqv. Pt 4 eqv. H. 

7. BramomJfat. Detta salt motsvarande det föregående, men inne- 
hållande brom i stallet för chlor, erhållas lätt om man nti en varm lösning 
af den Reiset'skâ basens snlfat indryper brom. Föreningen uppstår genast 
och afekiljer sig i form af ett klart citrongalt, tungt, kristalliniskt pulver. 
Saltet ftr högst svårlösligt i vatten och synes vid mikroskopisk undersökning 
sammansatt af korta och sneda, 4 — 6-sidiga prismer med tvåytig till- 
spetsning. 

Till följande analyser användes ett öfver svafvelsyra torkadt preparat 
a) 1,004 gr. gaf 0,382 gr. Pt och 0,454 gr. Ba S = 0,iö67 gr. S. 
h) 0,736 gr. gaf 0,2811 gr. Pt samt 0,5265 gr. Ag Br = 0,2240 gr. Br. 
é) 0,4660 gr. gaf 0,iO4 gr. H = 0,oii5 gr. H. 

d) 0,8581 gr. gaf en öfver qvicksilfver mätt qvafgasvolum, som, beräknad 
på O« och 760 m. m. bar.-tr., var 29,87 C.C. Uti vigt är detta 0,0383 gr. N. 

Beräknas resultaten af dessa försök uti procent, erhåller man: 



a 


b 


c 


d 


Pt 38,04 


38,19 




— 


Br 


30,43 


— 




S 15,50 


— 






H — 




2,47 




N — 


— 




10,84 


— 


— 


— 


(2,65) 
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Formeln Pt, 4NH„ Br, O, S| fordrar: 



Pt 


197,88 


37,92 


Br 


159,94: 


30,66 


g 


80,00 


15,83 


H 


12,00 


2,80 


N 


56,00 


10,73 





16,00 


3,0T 



621,82 100,00 

Om detta 8alt behandlas med tillräcklig mängd Bvafvelsyrad BilfVer- 
oxid, afiskiljes hela bromhalten och man erhåller saltet 

Pt, 4NH„ O, H g, + 3fl. 

8. Jodomlfat. En de begge föregående föreningame motsvarande 
jodförening erhålles lätt genom direkt förening af jod och svafvelsyradt salt 
af den första Reiset'ska basen. Föreningen bildar ett temligen svårlösligt, 
aandelfärgadt kriatallpulver, bestående af korta och väl utbildadCi sneda, 
rhombiska prismer med tvåytig tillspetsning. Saltet har en högst intensiv 
fiürg, till och med mycket små qvantiteter förgå vatten, uti hvilket de lösas, 
intensivt gnlt Kokas saltets vattenlösning, bortgår jod. Upphettas det för 
sig, bortgår vatten, svafvelsyrlighet och jod. Endast följande försök utfördes: 

0,5493 gr. gaf 0,178 gr. Pt och 0,2160 gr. Ba S = 0,074i gr. S. 

I procent är detta: 

Pt 32,40 

B 13,49 
Formeln Pt, 4NH„ J, O, S, fordrar: 
Pt 197,88 32,14 
J 253,76 — 

S 80,00 ■ 12,99 
N 56,00 — 

H 12,00 — 
O _16,oo — 

615,64 

9. Chlorooxalat Denna af Gros' först undersökta förening erhölls 
af oxfdsyrad ammoninmoxid och neutralt bichlorbinitrat Saltet bildar en 
voluminös, snöhvit fällning. Under mikroskop synes det sammansatt af små 
nålformiga kristaller. Torkadt bildar det snöhvita, kritlika klumpar. 

Följande analyser äro utförda på material, torkadt vid 100®: 

a) 0,6000 gr. gaf 0,232 gr. Pt oeh 0,335 gr. Ag Cl = 0,0828 gr. Cl. 

b) 0,636 gr. gaf 0,126 gr. C o5 0,034é gr. C och 0,i5i gr. fi = 
0,0168 gr. H. 
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I procent: 












a 


b 




Pt 46,40 


— 




Cl 16,66 







C 




5,42 




H 


— 


2,64 


Formeln Pt, 


4NH„ Cl, 


0, A 


fordrar: 




Pt 


197,88 


46,58 




Ci 


70,» 


16,68 




C 


24,00 


5,66 




N 


56,00 


— 




H 


12,00 


2,8S 







64,00 







424,80 

10. Bromooxalat. Denna förening erhålles genom att f&Ua en het kon- 
centrerad lösning af bromonitratet Pt^ 4NH„ Br, O, J^^ med oxalsyrelösning. 
Föreningen utkristalliserar ögonblickligen i form af ett citrongalt, tungt pol- 
Ter, bestående af rhombiska eller sexsidiga taflor, mycket svårlösliga i vatten. 

Salt torkadt i exsiccator gaf vid analys: 

a) 0,6278 gr. gaf 0,2406 gr. Pt och 0,4900 gr. Ag Br = 0,i957 gr. Br. 

b) 0,3941 gr. gaf 0,0720 gr. C = 0,oi96 gr. C och 0,oö65 gr. Ë = 
0,0096 gr. H. 



procent utgör 


detta: 












a 


b 






Pt 38,80 


— 






Br 81,17 








C 


— 


4,97 






H 




2,43 


ein Pt, 


4NH„ Br, 0, 


C, fordrar: 






Pt 


197,88 


38,51 






Br 


159,94 


31,13 






C 


24,00 


4,67 






H 


12,00 


2,34 






N 


56,00 


— 









64,00 


— 



513,82 

11. Chlarockramat erhålles g^iom fiulning af Gros' nitrat med neu- 
tralt chromsyradt kali. Saltet bildar ett tungt, citrongult pulver afmikrosko- 
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piaka nålar. DeC ir TuttenfriÉI, ift godt som olOaligt i rattui. Salt torkadt 
Tid 100* gaf nå aaaly«: 

a) 0,4006 gr. gtif Qyïm gr. Pt «ch 0;m gr. Ag Ca s 0,«686 gr. CL 
h) 0,C6&7 gr. gaf O^xsn gr. Pt och 0,i«76 gr. €r » 0,ora8 gr. Cr. 
I prooent: 

a b 

Pt 44,^ 43,u 

a 15,86 — 

Cr — 11,0» 

Formeln Pt^ 4NH,, Cl, O, Cr, fordrar: 

Pt 197,88 43,6& 

Cl 70,92 15,66 

Cr 52,48 11,68 

N 56,00 — 

H 12,00 — 

O 64,00 — 
453,38 



Dr^ppelioker meüan nmitrala dubbd$aUer, kväka innthåUa m eqv. talAädare 
och sådana, som innekMla två égv. MoUbildar«. 

1. Chhro-nitro-earbonat. Ett salt, innehållande de beståndsdelar ti- 
teln antyder, erhölls genom inverkan af kolsyrad ammoninmoxid i värme och 
Ofverskott pä Gbos' nitrat Pt^ 4 N H„ Cl, O, %. Om man till en kokande 
lösning af det förra saltet i smä portioner tillsfttter en lösning af det senare, 
uppstår ögonblickligen en volnminOe, hvit, kristallinisk filllning af mikrosko- 
piska QftlL Saltet afekiljes från moderloten, medan denna ännu Sr varm*), 
Qttvâltas med kallt vatten. Torkadt öfirer svafvelsyra, bildar det ett snöhvitt, 
lockert pnlver. 

För följande analytiska bestämmelser användes ett vid vanlig tempe- 
rator öfver svaf^relsyra torkadt salt: 

1 a) 0,6375 gr. gaf 0,2960 gr. Pt samt 0,2926 gr. Ag Cl = 0,0723 gr. CL 

h) 0,4205 gr. gaf 0,1946 gr. Pt samt 0,1936 gr. Ag Cl = 0,0478 gr. Cl. 

c) 0,6135 gr. gaf 0,1550 gr. Ô = 0,oi72 gr. H samt 0,0585 gr. C. 



*) ur denBS moderlat «ftfttta sig vid afevalning eholesterinlika Qäll af ett 
kflbjradt aaU saonolikt «f en sanaa sammaBSftttiiing. Denna prodokt erhOlli endast 
«i «B tia ondenökiiiBg otOlrtekUg miagd. 
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d) 0,896 gr. gaf 0,iao6 gr. H = 0,oi84 gr. H samt 0,o«o gr. C. 
c) 0,2350 gr. gaf 31,4 C.C. qväfgas, mätt öfver vatten af 17 <> och Tid 
bar.-st. 766 m.m. (t S»). I vigt är detta 0,0366 gr. N. 

2. 0,4695 gr. gaf 0,219 gr. Pt samt 0,2338 gr. Ag Cl => 0,0578 gr. CL 
Om resultaten af dessa försök beräknas uti procent, erhålles: 



1 



f » 



a 


b c 


d 


e 


2 


Pt 46,02 


46,43 — 


— 




46,64 


Cl 11,37 


11,34 — 


— 


— 


12,31 


ö 


11,39 


11,62 






H 


— 3,35 


3,38 


— 




N 


— — 


— 


15,60 




Dessa tal leda till formeln: 










Pt, 6NH„ Cl, 


0.0, 


% 




hvilken fordrar: 


Beräknadt: 
Pt 296,82 47,74 

Cl 70,92 11,40 

c 66,00 10,61 
N 98,00 15,77 




Funnet: 

46,36 
11,67 
11,50 
15,60 






H 18,00 2,90 

72,00 11,58 

621,74 100,00 




3,36 
11,51 

100,00 





De funna och beräknade värdena visa sinsemellan större olikheter än 
att de knnna tiUskrifvas fel nti analysen, men någon annan formel än den 
uppgifna torde dock svårligen kunna beräknas. 

Vid upphettning dekomponeras saltet utan särdeles märkbar detona- 
tion. Med svafvelsyra och koppar erhålles reaktion for salpetersyra. 

Saltets förhållande till salpetersyra, för hnlket vi genast skola redo- 
göra, utvisar att det är ett slags dubbelsalt mellan Gros' nitrat och neutralt 
monochlorcarbonat af Gros'ska basen, enligt följande formel: 
Pt, 4NH., Cl, O, N, + 2 (Pt, 4NH„ Cl O, C«) 

Behandlas detta nitrocarbonat i värme med en icke alltför koncen- 
trerad salpetersyra, upplöses det lätt under utveckling af kolsyra. Omedel- 
bart derefter afskiljer sig ett hvitt, svårlösligt pulver. Detta salt upptogs på 
filtrum och pressades väl mellan papper. Vi vilja kalla denna produkt Â. 
Ur moderluten från A afsatte sig vid afsvalning en icke ringa mängd af ett 
salt med hvit i gult stötande färg. Denna produkt löstes uti hett vatten 
och lösningen lemnades till kristallisation; moderluten afskiljdes från salt- 



A 
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maBsaii, afdnoBtades och lemnade derefter en saltqvantitot, favMken vi vilja 
beteckna med B. 

A gaf vid analjs: 

0,359 gr. gaf 0,1430 gr. Pt samt O.io? gr. Ag Cl = 0,0365 gr. Cl. 

I procent: 

Pt 89,83 
Cl 7,88 
och häraf torde man knnna sluta att saltet var neutralt monocblomitrat 
Pt, 4NH„ Cl O, Sf„ som fordrar: 

Pt 40,60 

a 7,28 

Saltet B gaf vid analys: 

0,333 gr. gaf 0,1395 gr. Pt odb 0,i88 gr. Ag Cl = 0,046ö gr. Cl. 

I procent: 

Pt 41,90 
Cl 13,96 

Dä häraf visar sig att Pt : Cl som 1 : 1 (ungefîur), torde det icke lida 
något tvifvel att det undersökta saltet var åtminstone till största delen 
Gros' nitrat 

Saltets förhållande till salpetersyra motsvarar således den formel, jag 
nyss fbrut gifnt det. 

Det synes mycket sannolikt att flera trippelsalter af en dylik inveck- 
lad sammansättning låta framställa sig. 

2. BromonitrocarhanaU Denna förening erhölls då till en kokande 
het lösning af bromonitrat Pt, 4NH«, Br, O, % tillsattes uti småportioner 
en lösning af kolsyradt natron. Den filUning, som först uppstår, löser sig 
vid omröring. Man fortfar att tillsätta kolsysadt natron tiUs fällningen blir 
konstant, af&ltrerar den heta och gula lösningen. Vid a&valning afeätter 
sig ett ägg-gult pulver, bestående af mikroskopiska fina nålar, hopfogade till 
bollar. Ssdtet torkades öfv^er svafvelsyra och underkastades följande analyser: 

a) 0,398 gr. gaf 0,i6i gr. Pt och 0,23 gr. Ag Br == 0,0979 gr. Br. 

h) 0,928 gr. gaf 0,38 gr. Pt och 0,535 gr. Ag Br = 0,2276 gr. Br. 

c) 0,663 gr. gaf 0,037 gr. C och 0,i695 gr. H = 0,oi88 gr. H. 

d) 0,3795 gr. gaf 0,0192 gr. C obh 0,09 gr. H = 0,oi gr. H. 

é) 0,179 gl-, gaf 21 C.C. qväfgas, mätt öfver vatten af 12« och vid 
bar.-st. 745 m. m. (t 10^). Detta är uti vigt 0,0243 gr. N. 

/) 0,1965 gr. gaf 23 C.C. qväfgas, mätt öftrer vatten af 13^ och vid 
bar.-st 756 m.m. (t IP). Detta utgör i vigt 0,0269 gr. N. 

NoTa Acta Reg. Soc Sc Ups., IV« Série. 18 
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Dessa dat» gifVa, om de beräknas oti procent: 

abed ef 

Pt 40,45 40,95 _ _ _ _ 

Br 24,60 24,68 __ ^ _ _ 

C — — 5,68 5,09 — — 

N — — — — 13,60 13,71 

H — — 2,84 2,64 — — 

Den formel, som bäst passar till dessa tal, är: 

Pt, 4NH„ Br O, C, + Pl^ 4NH,. Br, O, % 
och denna formel fordrar: 

Beräknadt: 
Pt 395,76 40,15 
Br 239,91 24,84 
C 66,00 6,70 

N 140,00 14,20 
H 24,00 2,48 

O 120,00 12,18 



Funnet medeltal: 
40,70 

24,56 

5,33 
13,65 

2,74 
13,02 



985,67 100,00 



100,00 



in ■ 



Sura duhheUàtter, hvilka innthaUa scdtbädare. 

1. Bromcfoffat erhålles jemte bromid och monobromfosfat vid inver- 
kan af Inrom pä fosforsyradt salt af den Reiset'ska basen. Denna förraing, 
som af de trenne nyssnämnda saltema är den mest lättlösliga, kristalliserar 
i citrongala, temligen stora och platta prismer eller nålar. De lösas med 
temlig stor lätthet ati hett vatten. 

öfver svafvelsyra torkadt salt lemnade vid analys följande resultat: 
0,6795 gr. gaf vid upphettning till lOO" uti torkskåp 0,037 gr. H; 

återstoden lemnade 0,202i gr. Pt, 0,3995 gr. Ag Br = 0,i700 gr. Br och 0,236 

gr. Mg, P = 0,1446 gr. P. 

I procent är detta: 

Pt 29,74 
Br 25,06 

f 21,28 
H 5,44 

och formeln Pt, 4 N H,, Br, O, Û« ^, + 4 H fordrar: 
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Pt 197,88 


30,17 


Br 169,94 


24,89 


P 142,00 


21,fi6 


N 56,00 




H 20,00 


— 


80,00 


— 



655,82 
En vattenhalt motsvarande 4 eqv. är 5,49 procent 

2. Monochlorchroniat erbålles genom dubbel dekompofidtion af basiskt 
monochlorbinitrat och tvåfaldt cbromsyradt kali. Saltet utfaller ögonblick- 
ligen, om löBuingame sammanblandas heta och mättade i form af en tung, 
orangeröd och kristallinisk fällning. Under mikroskop synes saltet samman- 
satt af tunna sex- eller åtta-sidiga Qäl] och taflor. 

Analyserna lemnade följande resultat: 

a) 0,6555 gr. vid 100^ torkadt salt gaf 0,248 gr. Pt och 0,m gr. Ag 
Cl = 0,0435 gr. Cl. 

h) 0,T946 gr. gaf 0,8 gr. Pt och 0,2296 gr. Cr ä 0,1576 gr. Cr. 
I procent: 

a b 

Pt 37,81 37,76 
Cl 6,64 — 

Or — 19,83 
Häraf formeln: 

Pl^ 4NH„ Cl O, Ör^, som fordrar: 
R 197,88 37,60 

a 85,46 6,74 

CV 104,96 19,94 

N 56,00 -^ 

H 12,00 — 
O J20,oo — 
526,30 

3. Bichlorchromat. Man erhåller denna ftrenmg genom dduMBponh 
tion af Gros' nitrat med surt cbromsyradt kali. Efter sammanblandning af 
begge saltemas uti kokning mättade lösningar utkristalliserar föreningen 
vid a&valning uti mikroskopiska, orangeröda, rhombiska taflor. Saltet är 
vattenfritt 

Analysen lemnade följande resultat: 

a) 0,36 gr. gaf 0,i275 gr. Pt och 0,1866 gr. Ag Cl = 0,046i gr. Cl. 

b) 0,43 gr. gaf 0,1525 gr. Pt och 0,ii7 gr. i^r, fälld såsom chromsyrad 
qvicksilfveroxidul. Detta motsvarar 0,0803 gr. Cr. 
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Beräknar man dessa analyser uti procent, erhåller man: 



( 



och detta stämmer 
som fordrar: 



b 

35,46 
18,67 

formeln Pt, 4 N H„ Cl, O, Ör„ 

35,73 
12,81 
18,95 



a 

Pt 35,42 

Cl 12,81 
Cr — 
noga öfverens med 

Pt 197,88 
Cl 70,92 

Cr 104,96 
N 56,00 _ 

H 12,00 — 
0_112^ — 

"553,76 
4. Bibromchromat. Detta salt erhålles genom dekomposition af bi- 
brombinitratet P(^ 4NH„ Br, O, ^, med kalibichromat. Sammanblandas 
heta och koncentrerade lösningar af begge saltema, utfälles den ifrågava- 
rande föreningen ögonblickligen i foim af ett tungt och svårlösligt kristall- 
pulver af klart orangeröd färg. Under mikroskop synes denna föllning be- 
stå af tunna, brandgula, rhombiska taflor. Saltets vigt undergår ingen för- 
ändring, då det upphettas till 100**. Hastigt uppbettadt, detonerar det med 
ett fräsande ljud. Det synes vara isomorft med föregående förening. 
Analyserna lemnade följande resultat: 

a) 0,3465 gr. gaf 0,1065 gr. Pt oeh 0,207 gr. Ag Br = 0,088i gr. Br. 

b) 0,4620 gr. gaf 0,1425 gr. Pt och 0,107 gr. €r = 0,0734 gr. Cr. 

c) 0,6886 gr. gaf 0,2145 gr. Pt och 0,i59 gr. Cr = 0,i09i gr. Cr. 
I procent beräknade utgöra dessa värden: 

abc 

Pt 30,74 30,84 31,12 

Br 25,42 — — 

Cr — 15,89 15,84 

och formeln Pt, 4NH„ Br, O, Or« fordrar: 



Pt 197,88 


30,78 


Br 159,94 


24,88 


Cr 104,96 


16,83 


N 56,00 




H 12,00 


— 


112,00 


— 


642,78 
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Baêi$ka dmhbdêolter mattan hoMiniUer oeh åjfreeoUer. 

1. Monochlomürat. Detta salt, Bannolikt detBamma, som erhölls af 
&BW8KT genom mverkan af salpetersyra på den gröna Maqnub'ska diloru- 
ren, framställdes genom dekompositioa af Gros' nitrat Pt, 4NH,, Cl, O, N, 
med så mycket salpetersyrad silfveroxid, som erforà-as att ntfUla jemnt 
hatften af dess chlorbalt Man kokar de begge saltemas lösningar så 
länge chlorsUfver afskiljes. Ur den hett filtrerade t>ch ofilrgade lösningen 
a&fttter sig vid af kylning saltet i form af ett tnngt, sandigt polrer. Genom 
upplösning uti hett vatten och omkristallisering erhålies det rent Saltet 
b^tötalliserar nti mikroskopiska, korta och sneda, sexsidiga taflor. Det löset 
trögt nti kallt vatten, lättare uti kokande och afskiljer sig vid lösningens 
afsvalningr Dess lösning fälles icke af silfversalt, icke ens vid en kortare 
tids kokning. Först efter en under flera timmar fortsatt kokning a&kiljes 
chlorsilfver ytterst långsamt; så erhölls vid ett försök efter 10 timmars 
kokning endast y, af saltets chlorhalt utfälld. Den svårighet, med hvilken 
chlorhalten aflägsnas, gör att man kan erhålla saltet rent, äfvren om Gros' 
nitrat kokas med öfv erskott af salpetersyrad silfveroxid under en kortare tid. 

De analyser, som utfördes, voro följande: 

a) 0,681 gr. gaf 0,3035 gr. Pt samt 0,2i8ö gr. Ag Cl = 0,054 gr. Cl. 

h) 0,501 gr. gaf 0,1875 gr. Ö = 0,oi53 gr. H. 

c) 0,298 gr. gaf 44,8 C.C. mätt öfver vatten af 11® och vid 765 m. m. 
bar.-st (t V). Detta motsvarar 0,0536 gr. N. 

I procent utgör detta: 

a b o 

Pt 44,57 — — 

Cl 7,93 — — 

N — — 17,99 

H — 3,05 — 

O — — (26,46) 

och formeln Pl^ 4 N H„ a O, N, fi fordrar: 

Pt 197,88 44,73 

Cl 35,46 8,02 

N 84,00 18,99 
H 13,00 2,94 

O 112,00 25,32 
442,84 100,00 
Detta salt förhåller sig till reagentia på följande sätt: 
A. Chlarvätetyra ger, såsom GERHARDT visat, ohlorid af Gros'SKA 
basen. Detta förhållande utvisar att saltet hör till den Gros'ska serien. 
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B. Chlorammanimn ger baaisk Chlorid af Gros'ska basen Pt, 4 N H,, 
Cl, O H. 

C. Platinachlorur. Om en löening af det bamska monochlornitratet 
föf sättes med en lösning af kalinmplatinachlorur, nppstår en grün fiOlning, som 
nnder mikroskop synes sammansatt af små nålar samt af gnla, regoliera 
octaödrar. Om denna fällning kokas med moderloten och åea senare affil- 
treras het, afeätter sig ett gnlt kristallpalver af reg. octaëdrar vid afkyl- 
ning. Detta salt qvarlemnade vid glödgning platina och chlorkaUum och 
var således intet annat ftn kalinmplatinachlorid. Den återstående gröna 
massan ntkokades upprepade gånger med stcM-a qvantiteter vatten och under- 
kastades födande analys; 

0,2892 gr. gaf 0,188 gr, Pt och 0,27 gr. Ag 01 = 0,0667 gr. Cl. 

I procent: 

Pt 64,94 
. Cl 23,04 
hvilket utvisar att det var intet annat än den gröna MagnüS'ska chloruren, 
h vilken fordrar: 

Pt 65,35 
Cl 23,42 
Det synes häraf att platinachloruren iq)ptager chlor ur det basiska 
chloronitratet, som derigenom öfvergår till den Reiset'ska serien och med 
platinachlorur ger Magnüs'ska saltet 

Sannolikt försiggår dekompositionen enligt följande schema: 
Pt, 4NH„ Cl O, % ä + 4Pt Cl, K Cl = Pt Cl,, K C1 + (P1, 4NH, 
Cl, + 2Pt Cl) + Pt O Cl + K C1 + 2K N + H. 

Utom de förut nämnda saltema, kalinmplatinachlorid och den gröna 
MagnüS'SKA chloruren bildades vid denna reaktion äfven ett brunt kristalli- 
I niskt pulver, som dock icke erhölls uti en till undersökning tillräcklig mängd. 

I- Sannolikt var det ett dubbelsalt mellan platinachlorur och Gnos' chlorid. 

i Den ofvan anförda reaktionen är i hög grad egendomlig, ty den är 

fullkomligt motsatsen till den, som uppstår då platinachlorid inverkar på 

den Reisetska basens chlorid och för hvilketi jag uti det föregående har 

redogjort 

I D. KoUyrad ammoniak ger med monochlornitratet en hvit fällning, som, 

j / fälld i kokning, motsvarar formeln Pt, 4NH„ Cl O, C, + 3 H. 

! ^ E. Neutralt chromsyradt kali ger en gul fällning af formeln Pt, 4 N H„ 

,1 • Cl O, Cr, H. 

1 r 
' 1 
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F. Surt ehrHiuyrmk kaU atfîdler ett oraogoOdt pnlrer af formeln 
Pt, 4 N H,, Cl O, Or«, hvilkdt «tviwr «tt ulfeots vattenhalt Sr hmskt vattm. 

G. Oxaltyrad ammoniumweid ger en hvit âllaiaf af basiskt Oxalat 
Pt,4NH„ Cl O, C, HL 

H. Salpetertyra gifver, om öfverskott användes, neutralt monochlomitrat 
af formeln Pt, 4 N H„ Cl O, K„ hvilket med bestämdhet utvisar att saltet 
ftr basiskt 

2. Monobromnitrai. Denna förening erbålles pä samma sätt som 
föregående salt, om man i stället för Gbos' nitrat använder bibromnitratet 
Pt, 4NH„Br, O, %. 

Saltet bildar ett halmgult, glittrande kristallpnlver, sammansatt af mi- 
kroskopiska, korta och sneda prismer med tvåytig tillspetsning, vanligtvis 
så platta, att de hafira utseende af sexsidiga taflor. Det löses temligen af 
hett vatten, deremot mycket obetydlig^ af kallt vatten. Vid upphettning till 
100' undergår det ingen vigtförändring. Starkt upphettadt, détonnai* det 
likt vått krut Saltets lösning kan upphettas till kokning under en kort 
stand med en lösning af salpetersyrad silfverozid, utan att bromsilfver af- 
skiljes, men fortsätter man kokningen under flera timmars tid, afsätter sig 
bromsilfver, dock ganska långsamt 

Följande analyser uttördes: 

a) 0,2806 gr. gaf 0,ii29 gr. Pt 

h) 0,4040 gr. gaf 0,i640 gr. Pt och 0,1585 gr. Ag Br = 0,0674 gr. Br. 

e) 0,2574 gr. gaf en qväfgasvolum, som mätt öfver qvicksilfver och 
beräknad på O** och 760 m.m. bar.-st utgjorde S4,4 C.C. Detta motsvarar 
0,0432 gr. N. 

d) 0,3118 gr. gaf 0,078 gr. Û = 0,0686 gr. H. 

I procent: 

a b c d 

Pt 40,30 40,68 — — 

Br — 16,66 — — 

N ^ — 16,78 — 

H — — — 2,76 

o — — — (23,43) 

Formehi Pt, 4NH„ Br O, % Ö fordrar: 

Pt 197,88 40,64 

Br 79,97 16,48 

N 84,00 17,25 

H 13,00 2,67 

O 112,00 23,01 

486,85 100,00 
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Om saltets lösning försattes med saltsyra i ÖfVerskott, erhålles ett 
citroBgult pnlver af sammansättningen Pt, 4NH,, Br Cl, och af salpeter- 
syra och bromonitratet erhålles saltet Pt, 4NH8, Br O, N,. Begge dessa 
reaktioner utvisa med bestämdhet att saltet är basiskt 

Om saltets lösning behandlas med oxalsyra uti öfverskott, erhålles 
under utveckling af kolsyra citrongula kristaller, hvilka Aid analys visade 
sig icke ega en konstant sammansättning och följaktligen utgjordes af en 
blandning af flera salter. Om moderluten efter dessa kristaller afdunstas, 
afsätta sig vid afsvalning af den numera färglösa lösningen indigoblåa, sex- 
sidiga taflor af diamantartad metallglans. Detta salt erhölls endast uti en 
högst ringa mängd, äfven då betydliga qvantiteter bromonitrat förarbetades. 
Jag måste af brist på material gå förbi denna högst intressanta förening 
utan att undersöka den. Då moderluten från denna produkt lemnade öfver 
svafvelsyra till afduustning, afsatte sig färglösa, temligen stora, platta pris- 
mer. Detta salt smälte vid upphettning och befanns vara fritt fi-ån brom. 
0,4375 gr. öfver svafvelsyra torkadt salt gaf 0,i675 gr. Pt 
0,3685 gr. gaf 0,1085 gr. H = 0,oi2 gr. H samt 0,1785 gr. C = 
0,0487 gr. C. 

I procent är detta: 

Pt 38,29 

C 13,22 

H 3,26 

och dessa tal motsvarar formeln 

Pt, 4NH„ O, C, H„ som fordrar: 
Pt 37,06 

C 13,48 

H 3,00 

Formeln kan naturligtvis icke anses fiillt tillförlitlig på grund af detta 
enda försök, men med temlig stor sannolikhet torde saltet kunna antagas 
vara trefaldt surt oxalsyradt salt af Reiset'ska basen. 

3. Chlorocarbonat. Detta salt erhålles dels genom inverkan af kol- 
syradt natron på Gros' nitrat, dels genom dekomposition af basiskt mono- 
chlornitrat med kolsyrad ammoniumoxid. Om en lösning af Gros' nitrat 
fälles med kolsyradt natron, erhåller man en voluminös hvit fällning; upp- 
hettas denna fällning under någon tid med ett stort öfverskott af kolsyradt 
natron, minskas den volum ansenligt och slutligen erhåller man ett tungl 
kristallpulver af hvit eller svagt gul färg. Moderluten aflägsnas medan dec 
är kokande het och det återstående saltpulvret tvättas med kokande vattei 
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Om man fäller en Mtotiing af nHratet ^t^ 4NH3, Cl O3 N, Ö med 
ett öfverskott af kolsyrad ammoniak i kokning, erhåller man samma förening. 

Saltet kriBtalliserar uti korta och ^ocka, mikroskopiska, förglösa 
prismer, hvilkas ändar äro t> ftrt afstympade af ett plan. Det kan upphettas 
tUl 120® utan förändring, men vid 140® — 150^ sönderdelas det och antar en 
gråaktig förg. 

TiU följande analyser aavtodes salt torkadt öfver svafvelsyra. De 
qvaatiteter, som användes till 1 och 2 framställdes af (3rR0S' nitrai, materia- 
let till anal. 3 var deremot beredt af det basiska monocUomitratet 

Följande analyser utfördes: 

1 a) 1,008 gr. gaf 0,497 gr. Pt samt 0,365 gr. Äg Cl = 0,0902 gr. CL 

b) 0,7310 gr. gaf 0,0846 gr. Ö samt 0,249 gr. H = 0,0277 gr. H; 

c) 0,217 gr. gaf 26,2 C.C. qväfgas, mätt öfver vatten af 13® samt 
vid bar -st. 742 m.m. (t. 10®). Detta är uti vigt 0,(fâ02 gr. N. 

2 a) 0,387 gr. gaf 0,1915 gr. Pt samt 0,143 gr. Ag Cl = OfiSbi gr. Cl. 
b) 0,6425 gr. gaf 0,0625 gr. Ö och 0,19 gr. H = 0,02ii gr. H. 

3 a) 0,5385 gr. gaf 0,268 gr. Pt och 0,194 gr. Ag Cl = 0,048 gr. Cl. 
b) 0,3876 gr. gaf 0,047 gr. C och 0,i376 gr. H == 0,oi53 gr. H. 

Om resultaten af dessa försök beräkbas uti procent, erhålles: 





1 




3 




3 


a 


b 


C 


a b 


a 


b 


Pt 49,S5 


— 




49,48 — 


49,T7 


-» 


Cl 8,99 


— 




9,16 — 


8,91 


— 


C 


11,56 




— 11,62 




12,13 


N 




13,91 


— — 


— 


— 


H — 


3,79 




— 3,89 


— 


3,95 


Medeltal af dessa försök är: 












Pt 

Cl 
C 
N 
H 
0_ 


49,eo 
9,01 

11,74 
18,91 

3,88 
11,8« 

100,00 






Avaraf formela Pl^ 4NH,, 


Cl 0, C, + 3 H, som 1 


fordrar: 
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Pt 


197,88 


49,98 


Cl 


35,46 


8,96 


ö 


44,00 


11,10 


N 


56,00 


14,13 


H 


15,00 


3,78 





48,00 


12,11 



396,34 100,00 

4. CMorooxalat. Detta sait erhâllës genom att fälla nitratet Pt, 
4 N H, , Cl 0, È, Ü med en lösning af oxalsyrad ammoniomoxid. Saltet 
fillies ögonblickligen i form af ett snöhvitt pulver, sammansatt af genom- 
skinUga, fUrglösa prismer. 

Torkadt öfver svafvelsyra kan saltet upphettas till 100» utan för- 
ändring. 

Analyser: 

o) 0,356 gr. gaf 0,173 gr. Pt samt 0,i26 gr. Ag Cl = 0,03ii gr. CL 

h) 0,646 gr. gaf 0,1865 gr. H = 0,0207 gr. H och 0,i36 gr. C = 
0,0371 gr. C. 

I procent: 

a b 

Pt 48,69 — 

Cl 8,74 — 

c — 5,74 

H — 3,20 

och formeln Pt, 4NH„ a O, €, H fordrar: 



Pt 

Cl 

C 

H 

N 
O 



197,88 
35,46 

24,00 
13,00 
56,00 
80,00 
"406,34 



48,70 

8,73 
5,91 
3,20 



om man i 



Bromooxalat erhålles pä samma sätt som föregående förening, 
stället för cbloronitrat använder motsvarande bromonitrat Saltet 
bildar en hvitgul, sidenglänsande fällning af mikroskopiska nålar. Det för- 
lorar intet vatten vid upphettning till 100*. 
Analyserna lemnade följande resultat: 

a) 0,45 gr. gaf 0,i975 gr. Pt och 0,186 gr. Ag Br = 0,079i gr. Br. 

b) 0,6235 gr. gaf 0,1630 gr. H = 0,oi8i gr. H och 0,ii45 gr. C = 
0,0312 gr. C. 



r i 
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I procent: 

» b 

Pt 43,89 — 

Br 17,06 — 

C — 5,01 

H — 2,90 

Häraf formeln Pt, 4 N H„ Br O, i:, H, som fordrar: 

Pt 197,88 48,89 

Br 79,97 17,74 

C 24,00 5,3S 

H 13,00 2,88 

N 56,00 — 

O 80,0 — 

45Ö;85 
6. Chromat. Detta salt appstår genom dabbel dekompositioQ af en- 
kelt chromsyradt kali och baeiskt monocblorbiaitrat Man erhålla genom 
sammanblandning af begge saltemas lösningar ögonblickligen ett tangt, ci- 
trongnlt, nästan olösligt pulver, sammansatt af mikrofikopvaka, liiombiska taflor. 

Efter torkning vid 100° underkastades saltet följande aiialjrs: 
0,3831 gr. gaf 0,1726 gr. Pt ocb 0,H8 gr. Ag Cl = 0,03i2 gr. Cl samt 
0,067 gr. är = 0,046 gr. Cr. 



I procent: 






Pt 45,05 












Cl 8,14 
Cr 12,01 




formeln 


p<. 


4NH„ 


Cl 0, 


Cr, H fordrar: 








Pt 
Cl 


197,88 
35,46 


45,61 

8,15 








Cr 
N 
H 



52,48 

56,00 

13,00 

80,00 

434,82 


12,07 



Sedan jag nu afslutat redogöreken för mina försök öfver den Gros'ska 
basens salter, får jag uti det följande lemna en öf^ersigt af formlerna för 
alla hittills bekanta salter af denna bas. 
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1. Haloidtalter. 

a) neutrala. 
cCl, 
^*»i2NH,~2NH4 CI (Gbos, ILewskt, Gebhardt och Grimm). 

*^'»/2NH,~2NH« Cl + 2Pt CI (Reiset, Gerhardt)* 

^S2 N Hr2 N H« CI + 2 Ft CI, * 

^^(2 N H,~2 N H4 CI 4- 2 Ft CI, + 2 aq (Gerhardt, Grimm). 

^*'l2NH,~2NH«Br* 

^*» I2 N H, "2 N H, CI + Ft, <2 N H, ^2 N H« Br (lUwaKY) * 
^Cl, (Br, 

^ ^*«l2NH,'"2NH4a + Ftil2NH,'*2NH, Br* 

^*»l2NHr2NH4 J* 

_ iCl, 

ï^*'l2NH,^2NH. Cy S, +3aq?* 

bj beuiika. 

_ ,C1 O Ü 
^*»Î2NH,'2NH4 a* 

*^'^|2NH,-2NH, Br* 

iBr H 
^*»l2NHr2NH« Br* 

(Br H 
^*»l2NH,'^2NH4Cl* 



2. Syretalter. 
a) neutrala. 

^*«i2NH,~2NH4 S + 2«q* 

Pt \^^ ^» 
^*»l2NH,~2NH4 N* 

Pt.^^« ^' « 

^*'|2NH,~2NH, Cr* 
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h) surt. 

^^i2NH,~2NH, Cr,* 

ej batitka. 

^^ (2 N H,^2 N H, N (aERHARDT) • 

^|2NH,"2NH« N (Gebhabdt) 

^*»^2 N Hr2 N'H, g + 3 aq • ») 
p, iO. Ë H 

.0, N H 
^i2NH,^2NH, € (Gebhabdt). 



3. Saker, kväka innéKåUa såväl ftdibUdarei&m tyr^tynr. 

a) neutrala. 

^'^|2NH,"2NH, N (OBOi, HiWTOKY?)* 

^*»^2NH,^2N:B« a + 2aq* 

*^*'Î2NH,~2N'H, a + 2Pt Cl,+4aq* 

iBr, 
^*»l2NH,"2N'H4 îf* 

^^!2'nH,^2NH, t* 

*^^ I2 N H,-2 N H4 S (Gbos) ♦ 



') Denna formel torde icke vara riktig, då ati det fttregående ir visadt, att 
endast '/* af srafvelsyran fälles fBr barytsalter. Denna formel fördrar nemligen att 
Va af svafrelsyran skall f&Has. 
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*^'»|2NH,"2NH« B* 

*^^/2NH,~2NH, C (Geos)* 

^*»!2NH,"2N'H«£* 

^*'Î2NH,'2N*H«Cr* 

p, iCl, (Cl C 

*^*»/2NHr2NH,N + 2Ptj2NH,~2NH, C* 

p, ^Br, iBr C 

^^(2 N H,"2 N H, N + Pt, I2 N H,"2 N H« C * 

PtP^^ . 
^^(2NH,~2NH« N* 

^''l2NH«-2NH, N* 

^*»Î2 N Hr2 N H, N ♦ 
Cl S 



^*'l2NH,^2NH4 S+Xaq* 

Pt.!^'' ^ ^ 
^*»i2NH,~2NH, C + 4aq?* 

P*'!2 NH,~2 N H,î^+*'^ (RxwBKry) * 
P*»!2nV2NH,J^ + ^*^* 

^*'J2NH,~2NH4 S,+2aq* 

)Br N 
^*'i2NH,"2NH, S + 2aq* 

h) sura. 



T> ^^r, 

^^i2NH,^2NH4 P, H,+4aq* 

PlP^ ter« 



') Sannolikt samma salt, för bvilket Bawskt nppgifyer formeln Pt, Cl O,, 
4NH., ^, H + 0.. 
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*^*»|2NH,-2NH,Cr,* 

^*»!2NH,^2N'H, Cr,* 

c) bamka. 

^i2 N H,^2 N H4 ÏÎ (RfiWSKY?, Gerhardt) ♦ 

^^/2NH,^2NH«N* 

^''12 N H,~2 N H, C + 2 aq (R-ewsky) ♦ ') 

PtP^^ . 

^*»/2NH,~2NHi €. (ILewsky?, Gerhardt)* 

PlI^"" ^ ^ 

^''/2NH,"2NH, ^* 

p, jCl O H 

^^|2NHr2NH, Cr* 

Pt.lBrOfl 

^^h N H^N H« Br + N H, N? * >) 

Af denoa sammanställniog kan man draga följande slutsatser: 

1:0 bildar den Gros'sea basens såväl sura och basiska som neu- 
trala salter; 

2:0 utvisar existensen af sura salter att basen icke får tänkas såsom 
platinaoxid, kopplad med ammoniak; 

3:0 framgår af de basiska saltemas sammansättning att man icke kan 
anse basen såsom en substitnerad ammoninmoxid, emedan en sådan atom- 
komplex knappast kan antagas bilda basiska salter; 

4:o innehålla aldrig de sura saltema dubbelt så många eqv. negativa 
beståndsdelar som de neutrala. Öfverhufvnd Sjmes endast det undre mem- 
bmm i ofvan anförda formler hafva egenskapen att bilda sura salter och 
det öfre, men deremot icke det undre att bilda basiska. 



') R^wskt's formel skiljer sig endast genom en eqv. aq mindre, men de tal 
ban fhnnit vid analysen stämma väl Ofverens med dem jag fnnnit 
») Sid. 88. 
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V- OM PLATINABASERNAS KONSTITUTION. 



;. 



Om man fastbåller Berzelo princip att inom vetenskapen ingen nj 
theori får antagas förr än den äldre blifvit bevisad vara falsk eller otillräck- 
lig, måste man innan man vül uppställa någon ny förklaring öfver platina- 
basemas konstitution först undersöka huruvida det af Gros och Berzelrs 
uppgifna tolkningssättet för den Gros'ska basens sammansättning motsvarar 
den kännedom vi för närvarande ega om salterna af denna bas. Enligt den 
af Gros först framställda och af Berzelius vidare utbildade åsigten^) nt- 
göres den Gros'ska basen af ammoniumoxid kopplad med platinachloruramid. 
Det är tydligt, att denna åsigt är otillräcklig, emedan basen måste anses 
såsom chlorfri, men det är lätt att gifva den en sådw utbildning, att nästan 
alla hittills bekanta föreningar af denna bas kunna erhålla en tillfredsställande 
förklaring. Om man nemligen antager att kopplingen icke är platinachloruramid, 
utan platinaoxidulamid, och att denna koppling kan uppträda kemiskt verksam, det 
vill säga har egenskapen att utbyta syre mot saltbildare och förena sig med 
syror, hafva vi en åsigt, som förklarar ett stort antal fakta, men icke alla. 

Det synes nemligen tydligt af sammansättningen hos salterna af den 
Gros'ska basen, att denna bas är fyratomig samt af det Gros'ska nitratets 
reaktionsförhållanden, att detta salt måste innehålla tvenne eqv. chlor; man 
måste således fördubbla formeln och den blir följaktligen för basen i vatten- 
fritt tillstånd: 

Pt,2NH,'^2NH4, 
eller i hydratform: 

l^t, H, 2NH,^2N'H, fi 
Den åsigt om Gros'ska basens sammansättning, hvilken denna for- 
mel uttrycker, är således icke någon annan än Berzelo, ehuiii utbildad med 
afseende på den större rikedom af fakta, som numera finnes. 

Ett inkast, som mot denna formel skulle kunna göras, är att den 
innehåller en hypothetisk kropp platinaamid. Det är klart, att om denns 
kropp antages uti Gros'ska basen, måste den äfven anses förekomma uti 



') Se Bid. 4. 
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den Reisbt'skà, enär dessa baser förkålla sig såsom olika oxidatioDsgrader 
af samma radikal, och jag skail derföre redogöra för grandema till detta 
antagande, nSr jag behandlar den senare basens sammansättning. Såsom 
Ifearen finner, bar jag för att förklara den Gros'ska basens sammansätt- 
ning, nödgats antaga att kopplingen uti denna. bas är akth^ en åsigt, som 
icke finnes bestämdt ntbyckt uti den äldre kopplingstheorien, men dock icke 
är för densamma främmande, ty vi veta nemligen att Berzelius ^) sjelf ut- 
talat den meningen, att kopplingen uti en kopplad förening kan genom in«* 
verkan af chlor undergå en förvandling, hvarigenom kopplingen metamor«* 
foseras, utan att den kopplade föreningens sammanhang derigenom stores. 
Detta är i sjelfva verket intet annat än ett specielt fetll af kemisk verksam- 
het, hvilken kopplingen är underkastad. Den förste af kopplingstheoriens 
anhängare, som uttalat tydligt och bestämdt att kopplingen uti en kopplad 
förening kan vara kemiskt verksam, är Svanberq, som uti en afhandling*) 
Ott några intressanta alunarter, uti hvilka förekomma de organiska baserna 
glycocoU, leucin och <yrosin, redogör för sina åsigter om glycocoUens natur« 
Svanberg anser att glycocollen är en kopplad förening af ammoniak och 
ett hydrat af formeln C« H Og H samt att ammoniak är verksam då glyco- 
collen förenas med syror, men C4 H O, H då den förenas med baser. 
SvAKBERG anför') ^att då en koppling emellan tvenne constituenter existe- 
rar, såsom emellan a och b, så måste a likaså väl tänkas kopplad vid b, 
som b kopplad vid a, och att någon företrädesrätt att ensamt vara domine- 
rande uti de kemiska reactionsförhållandena finnes lika litet för a som för 
b samt lika litet för b som för a.^ I fullkomligt samma bemärkelse som 
senast anförda har jag uppfattat de kopplade föreningarne. 

Genom den formel, jag ofvan gifnt den Gros'ska basen, har jag 
funnit ett medel att förklara såväl basens bildningssätt af den Reiset'ska 
basens salter genom oxidation eller upptagande af chlor, brom och jod, som 
dess reduktion till den Reiset'ska basen, såsom genom inverkan af svafvel- 
syrligbet på Gros' nitrat^) genom inverkan af qvicksilfver på jodonitrat o. s.v. 
Det egendomliga förhållande, som chloren uti de af Gros' först upptäckta 
saltema visar till silfv^ersalter, erhåller en otvungen förklaring om vi tänka 
oss att den uti dessa salter är förenad direkt vid platinan, ty vi veta att 
silfv^^salter icke «tfäUa chloren hvarken ur platinachlorur eller chlorid. 



•) Lehrb. der Chemie. Bd. 4 (1856), p. 65. 

') Om några nya alanarter, hvaruti organiska baser förefinnas samt om glyco- 
coUens sammansättning (Upsala 1862). 
») Ofvan cit. afh. p. 15. 
*) Se det föreg. p. 81. 

Nova Acta Reg. Soc Se Ups., IV« Série. 15 
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Enligt J. Lâkg ^) faller nemligea nr en lötaniiiig sf kalimplatiDachlonir ftr 
salpetersyrad silfveroxid ett dabbelsalt af platinachloror odi chlorailfver ock 
af saltsyra sönderdelas detta dnbbelsalt uti cblorBÜfrer och platiaadilonr. 
Enligt en uppgift af Bebzelius*) faU^ cblorsilfverplatinaefalorid di platiav 
Chlorid fälles med silfvemitrat oeh filllmngeti söaderdelat af saltsyra ni 
dilorsilfver och uti platinachlorid, som går nti lösningen. Det &r högst tro* 
Ugt att platinaoxidens och oxidnlens syresalter vka ett lika stort motståii 
mot reaktionsmedel, ehuru vi icke kunna med säkerhet uppgifva sigot hArom, 
emedan endast ytterst knapphändiga uppgifter om dessa salter f&r särvs- 
rande finnas. 

Att man icke kan anse de salter af den Gros'ska basen, hnlka in- 
nehålla flera olika syror, såsom dnbbelsalter i vanlig bemärkelse, det väl 
säga såsom föreningar af de enkla saltema af en och samma bas visar sig 
tydligt deraf, att tvenne väsendtligt olika föreningar af lika sammansättning 
finnas, nemligen den uti det föregående ') beskrifiia nitrodiloriden samt det 
af QfiOS först upptäckta chloronitratet Begge ega sammansättningen 

Pt, 4NH„ Cl, O, N, 
Det ena af dessa salter fâUes redan i kall lösning fiillstäadigt af 
«alpetersyrad silfveroxid och det andra fkdles icke alls vid vanlig tempera- 
J tur af detta reagens. Såsom jag uti det föregående visat, kan detta lättfSr- 

/1 1 klaras genom att man gifter nitrochloriden formeln: 

I pt 1^« ^' 

I och chloronitratet formeln: 

' De sura salter, som finnas af Gros'ska basen, gif\ra äiven ett godt 

stöd för det sätt, på hvilket jag Bfikt tolka den Gros'ska basens samman- 
A sättning, så till vida som ännu icke några andra sura salter blifvit fims- 

f ställda, än sådana der man bar att tänka sig att den staika basiaka kon- 

stituenten 2 N H^ O är den, som bundit öfverskottet af syran, detta är helt 
I naturligt då fleratomiga baser i allmänhet bilda högst sällan sura salter. 

/ ' Existensen af basiska salter är ännu ett faktum, som gifver formehi 

stor sannolikhet, så mycket heldre som några af de neutrala saltema (mo- 
. nochlortrinitratet och motsvarande bromförening) sönderdelas redan af vatten 

uti fri syra och basiskt salt, på samma sätt som vismuthsaltema och salterns 



^ i 



') Ofvers. af K. Vet. -Ak. Förh. 1861, p. 228. 
•) Lehrb. der Chemie. Bd. IH (1856), p. 980. 
•) Pag. 82. 
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itfiDfcig»Midb«ierfttomifalNUMr. DetsknUe vara aUddes onlpigt att ftN 
klara detta genom att härleda basen af typen ammoniumoxid. Alldeles Af» 
verensstämmande med den äsigt, som min formd för Gbos'ska basen uttryc- 
ker, ftr att af alla basiska salter finnes icke ett rada, som innehåller endast en 
eqv. syra eller negativ beståndsdel på en eqv. bas. Detta förklaras nemli- 
gen deraf, att af basens fyra frandskapsenheter tillhöra tvenne ammoninm- 
oxid, som aldrig bildar basiska salter. Ett annat stöd för min åsigt att en- 
dast tvenne molekttler ammonium förekomma i basen finnes uti sammansätt- 
ningen af platinacbloridens föreningar med basens chlorid och nitrochlorid, 
emedan dessa salter innehålla endast tvenne eqv. platinachlorid. 

Ett faktum, men också endast ett, hvilket knappast kan förklaras af 
den formel, h vilken jag gifvit basen, är det basiska sulfatets Pt, 4 N Hg, O« 
S^ U^ förhållande till barytsalter, för hvilket jag uti det föregående har 
redogjort ^). 

En svårighet medför den ofv^an uppgifna formeln för Qros'ska ba- 
sen och denna består deruti, att man icke kan inse huru en enatomig ra- 
dikal såsom ammonium kan, ehuru kopplad med en annan fleratomig atom- 
komplex, förfara att vara kemiskt verksam. Det vill nemligen af de på 
den sista tiden utbildade lärorna om kroppamas atomighet synas som om 
ammonium, i fall det kopplas med en annan radikal, måste förlora all dispo- 
nibel frändskapskraft, hvilken användes för att sammanhålla de begge radi- 
kalerna till en ny atomkomplex. Ehuru dessa läror äro i hög grad loc- 
kande och verkligen gifva en god förklaring för de kemiska förenin- 
games uppkomstsätt och basicitet, måste man dock erkänna att gan- 
ska många inkast skulle kunna göras') emot dem. Jag har derföre 
icke på fullt allvar velat efter dem transformera den formel jag gifvit 
den Gros'ska basen, ehura detta är helt lätt såsom jag här vill visa. 
Om man nemligen antager att basen icke är platinaoxidulamid kopplad 
med ammoniumoxid, utan i stället platinaoxidulammoniak förenad med 
2 N ]^ O, hvilket sker endast genom en öfverflyttniug af tvenne eqvivalen- 
ter väte, erhålles en formel, hvilken förklarar lika mycket som den jag 
förut uppgifvit och dessutom anger en grund för basens fyratomiga natur. 
Formeln blir nemligen med denna förändring 

^0, + 2 Û 

N),'^(H, N), 0, + 2ä 

•) Pag. 68. 

^ Säsom ett exempel vill jag endaat framhllla att mättade föreningar, hviika 
Uott innehålla enatomiga radikaler, kunna ingå föreningar med hvarandra (t. ex. 
saltema Àg K-|-Ag Br, 2Àg N-f Ag J samt sort ättikayradt kali o. a. v.). 
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eller om man vill uttrycka den med anväDdomg af det typtheoretMka be- 
teckningssättet: 



Pt, 

H, 

H, 



lN„ H. N, 



ät*. 



Denna formel skiljer sig från den jag förut uppställt derigenom att 
den oafsedt det olika skrifsättet utvisar att det icke är ammoniumoxid 
2NH4, som gifver basen en del af dess basiska egenskap, utan 2 mol. 
ammoniumoxid, uti h vilka tvenne moleküler väte äro ersatta af tvenne mo- 
leküler ammonium, uti hvilka åter tvenne moleküler väte äro ersatta af pla- 
tina. Denna senare formel har jag endast exempelvis framställt och före- 
drager den på intet vis framför den formel jag förut skrifvit, hufvudsakligen 
derföre att läran om kropparnas atomighet ingalunda ännu är så upphöjd 
öfver allt tvifvel, att den ovilkorligen måste antagas. Dessutom fattas ett 
bevis för den senare formeln, nemligen existensen af baser, uti hvilka före- 
komma flera än tvenne substituerade eller oförändrade ammoniummoleküler 
ersättande vätehalten uti de ammoniummoleküler, som intaga vätets plats uti 
den dubbla vattenmolekülen. 

Sedan jag sålunda sökt visa att det mest sannolika uttrycket för den 
Gros'ska basens sammansättning är formeln 

/2NH,^2NH, H 

vill jag öfvergå till redogörelsen för det sätt, på hvilket jag anser den Rei- 
set'ska basen sammansatt. Det är klart, att då den Gros'ska basens för- 
eningar uppstå ur den Reiset'ska basens salter genom inverkan af oxide- 
rande medel och då de förra genom reduktion kunna öfverföras till sal- 
ter, som innehålla den Reiset'ska basen, begge baserna måste innehålla 

samma radikal; om den Gros'ska basen skrifves P*s)ot>jti '^2NH O ^^ 

radikalen deruti är Ptj 2NHj'^2NH4, måste den Reiset SKA basen tecknas 
Pt, 2NHj'^2NH4 O. Denna formel är densamma, h vilken såsom vi veta, 
först blifvit uppställd af Berzelius, endast med den skilnad att den är för- 
dubblad. Uti denna kropp har jag antagit att platinaamid ingår såsom 
koppling. Jag eger visserligen inga direkta bevis att denna atomkomplex 
verkligen förekommer uti basen, men jag kan genom anförande af många 
fall då en amid bildas genom inverkan af ammoniak på ett salt uppvisa att 
detta antagande ingalunda innehåller något, som är utan motsvarigheter. 



Pt, 
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«tea t?artim fttödcr «i^ på en ftädw inftngd aaaloga föchallaaden, att det 
måste anses såsom i hög grad sannolikt Vi veta nemKgen, att det är iaom 
den organiska kemien en aUmftn regel att då ammoniak inverkar på neu- 
trala etherarter, hvilka motsvara den oorganiska kemiens salter, uppstår en 
amid af den syra, som förekommer nti etherarten, samt att då ammoniak 
odi haloidsaltema af alkoholradikalema reagera på hvarandra, äfi^enledes 
bildas amidartade föreningar (amidbasar o. s. v.). Äfven inom den oorgani- 
ska kemien äro fakta af denna art icke obekanta. Jag behöfi^er endast anföra 
den bekanta reaktion, som uppstår då ammoniak inverkar på qvicksilf^er- 
oxidsalter, hvarvid bildas föreningar mellan qvicksilf^eramid (Hg N H,) 
och qvicksilfveroxidsalter. Öfverhufvud torde alltid då ammoniak inverkar 
på ett salt på sådant sätt att det icke verkar såsom en alkali« en spalt- 
ning af begge ämnena uppstå på det sätt, att ammoniaken förlorar en eller 
möjligen flera eqv. väte, och saltet syre och syra, eller ifall saltet är ett 
haloidsalt, saltbildare. Det vid denna reaktion bildade vattnet och syran eller 
vätesyran förenas med en ny qvantitet ammoniak och bildar ett ammoninm- 
salt, som qvarstannar i kopplad förening eller i blandning med den metall- 
haltiga amiden, som måste uppstå vid denna reaktion, då den rest, som 
bildas sedan ammoniaken förlorat väte, förenar sig med den rest, som upp- 
står då metalloxiden förlorar syre eller haloidsaltet saltbildare. 

Jag har uti det föregående omnämnt efter redogörelsen för mina för- 
sök öfv^er saltema af den Reiset'sra basen att alla fakta tala för att den 
konstituent, som gifver basen den basiska karakteren, är 2NH4 O eller 
också en substituerad dubbelmolekttl ammoniumoxid, der tvenne eqv. väte 
äro ersatta af tvenne ammoniummolekttler, och tvenne andra vätemoleküler 
af Pt^, enligt formeln 

H, N, O, +2H0 

H,) 
(NH,), 
eller med någon förändring Öfverensstämmande med formeln för den Gbos- 
SKÂ basen: 

Denna formel är alldeles analog med den, hvilken jag uti det före- 
gående exempelvis framställt för den Gros'ska basen, och det är naturligt 
att alldeles samma invändningar, som der blifnt framstäUda, äf^en kunna 
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här tfflampas. Jag amer ft^aktligen att deaaa fomel icke år att ftredraga 
den ftrat BppetiUéa formelii. 

Sedan jag na aaf&rt mina åeigter om sammanaittmngen ni dra 
Qfioa'WA och REiSBi'SKiL basen, rill jag uti korthet redogöra I8r Mmman- 
ittttiiingeB af de andra till sin sammansättning bättre bekanta ammoniakaliska 
platinaföreningame; Dessa otgOras af tirenne baser, den andra Rei8£t'8KA 
baara samt Gebhabdts platinamin. Om vi nn påminna oss att diloridentifl 
den senare basen bildas derigenom, att den förra basens cUorid förenar sig 
med dilor, komma vi tül den åsigten att dessa begge baser fi^bålla sig tifi 
bvarandra såsom dika oxidationsgrader af samma radikal eller såsom den 
första Rexset'ska basen till den Obos'ska; då nn vidwe den andra Bei- 
SBT'œA basens salter genom att förena sig med ammoniak bilda salter af 
den första Beiset'skjL basen, måste vi, om vi anse att dra senare innehåDer 
platinaamid, äfirra antaga att dra förra innehåller samma förraing. 

Oenom detta resonemang komma vi till en åsigt, wm kan nttryckas 
nli följande formler: 

^)N HiHKIHi O :» den andra Reisetsea basen. 

^*VN Hj-^N H4 O «= platmamin. 
Dessa begge platinabasers salter äro likväl för närvarande alltför 
litet studsade, för att man af deras förhållanden skalle knnua erhålla några 
vidare stöd för dessa formlers riktighet Det vore att försöka om icke ba* 
siska Salter af dra andra Reisei'sea basen skalle kanna framställas. Skalle 
detta lyckas, vore formeln så godt som afgjord. 



Det är mig en kär pligt att nämna att de praktiska arbeten, hvilka 
erfordrats för denna af handling, ateslatande blifvdt ntförda på det ander 
Hr Prof. L. F. Svanbergs nppdgt ställda laboratoriet för aUmän kemi i 
Upsala. 
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Uur knowledge of the Whalebone Whales, the largest of all mammals, has 
hitherto been, and still is, very imperfect, notwithstanding the publication 
in later times of several treatises on that subject, which possess great merit, 
and materially contribute to dissipate the darkness, that has hitherto enve- 
loped that portion of zoological science. Later observations have shown, 
that the number of species comprised in that group is by no means so small 
as had been supposed, as also that those, which occur in the Southern or 
Antarctic, are always different from those, which belong to the Northern 
Ocean. Since it was proved by the late Professor Eschbicht that they 
make periodical migrations, it has been evident, that several species, that 
pass the milder season of the year in the North Polar seas, emigrate to the 
south in the colder season, and are occasionally met with in waters far 
south of their natural zone, e. g. Phy salus musculus COMPANTO, or Phys. 
antiqtiorum Grat in the Mediterranean; but, as far as we are aware, they 
never extend their wanderings to the equatorial-regions, nor do those which 
belong to the Southern ocean ever enter the waters north of tiie equator. It 
is however evident, that, in consequence of this, the geographical distribu- 
tion of the species is very extensive. On this subject much yet remains to 
be investigated, and it is possible that closer examination and comparison 
may show differences between species that have been hitherto considered as 
identical. 

As this distribution appears to be dependent on temperature, for some 
species belong to the polar and others to the warmer seas, it is evident that 
under the different relations of temperature that prevailed in ancient ages, 
the ^tribution must have been different from what it is at the present time. 
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During a colder period e. g. the Northern Whale (Balaena mysticetus) has 
visited our Scandinavian seas, and during a milder period these waters have 
doubtless been the resort of more southern species. The time, at whidi 
one of the species we have at present under review (Eschrichtius rohustus)^ 
visited our seas, seems not to have been very distant, and the character 
of the shells, found in the neighbourhood of the bones, shows that the 
surrounding water was then such as it is now. We have unfortunately not 
been able to examine the earth strata at the spot where the other species 
(Hunterius Svedenhorgii) was found, but the epoch, at which the bones were 
there imbedded, is without question far more ancient; and the structure of 
the skeleton indicates a nearer relationship with those species, which now 
belong to the milder seas, and one would accordingly seem justified in assn< 
ming that the bones were imbedded when the temperature was higher than 
when the Northern Whale {Balaena mysticetus) was found here, diat is to 
say, not under the so called Ice-period. We may probably attribute it to 
tiie period, when the European Marsh-Tortoise (Emys Europaeafossilis) was 
met with here at least as far north as East Gk>thland. 

Among the contributions to a more accurate knowledge of the Whale- 
bone Whales that have been made in later times, we would signalize the 
following works: ^'Catalogue of Seals and Whales in British Museum^^ by 
J. E. Gray; ''Om Nordhvalen {Balaena mysticetus L.)", by D. F. ESCHBIGHT 
and J. Reinhardt in the Royal Danish ^'Videnskabs-Selskabs^' Transactions 
5^ Series Natural and MaAemat. sciences, 5^ Vol.; and ^'Notes on tiie 
skeletons of Whales in the principal Museums of Holland and Belgium, with 
descriptions of two species apparently new to science", by W. H. Flower, 
in the Proceedings of the Zoological Society of London, 1864. Also a work 
small in extent but remarkable for accuracy and fullness of detail: ^'On a 
Whale of the Genus Phy salus Gray, captured in Orkney", by Robert 
Heddle, in the Proceedings of the Zoological Society 18Ö6, as idso ''Be- 
skrifeelse af en ved Lofoten indbjœrget Rörhval, ßalaenoptera musadtt^^ hy 
G. O. Särs, in the Norwegian "Videnskabs Selskabets Forhandlinger" 
for 1865. 

In the first-named very valuable work of Prof. J. E. Gray (Catar 
logue of Seals and Whales &c.), based upon the rich materials afforded by 
the museums of England, France, Holland and Belgium, and a thorough 
knowledge of all the littérature pertaining to the subject, it has been con- 
clusively proved, that this group of the Animal kingdom's giants is by no 
means so destitute of resource of different '^forms'^ or species , as had been 
previously for the most part supposed, and that the study of the diffe- 
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lenceft requires greater critical accuracy than it has been hitherto usual to 
hcmg to the subje<^, as also that the distinguishing characteristics require 
the setting up of a greater number of generic groups and even families. 
The Wahlebone Whales are divided into 2 families: Balaenidae, without 
and BcUaenopteridae^ with dorsal fin. Under the first of these families are 
classed 5 or 6 and under the last 8 genera. Ten different species are 
considered as belonging to the former, of which however one (lialaena 
ffibhosa^ £bxl.) is very uncertain, and one {Palaeocetus Sedgvnckii, Seeby) 
only is found as a fossil; and to the latter family belong 24 cUfferent species, 
some of which i^pear however tobe uncertain, and therefore have been 
classed as such. We may in the mean time look upon it as certain, that the 
number of known species will much increase in proportion as our knowledge 
of the whales found in the North Pacific and Antarctic Oceans approaches 
perfection. In the above-named work of Gray the greatest part of the cha- 
racteristics are derived from the skeleton, as being the part which is most 
easily accessible for the Museums, and can thus be most frequendy made 
the object of a naturalists study, and which indeed doubtiess affords the best 
marks of distinction. Nevertheless, as far as our present knowledge extends, 
variations in the structure of the skeleton are always accompanied by varia- 
tions in the external form of the body, which shows that also these latter pe- 
culiarities are deserving of attention, and that it is requisite, in order to gain 
a full and certain diagnosis of the different species, to possess a knowlege 
not only of the animal's skeleton but also of the form of the body. Some- 
times in the absence of better indications good characteristics have been 
derived from the whiskers, as for example, in the case of the Balaena 
matyinata, GRAY. As Prof. Gray in this work has not only set forth the 
results of his own extensive observations of Cetacea in general, but has 
also collected and ananged whatever is new and important in the commu- 
nications of others, he has made this ^^Catalogue'' a general synopsis of 
tiiat whole order of Mammals, in the study of which the work thns becomes 
an indispensable standard. 

The treatise on the Northern Whale published by the late Profl 
ËSCHRIOHT and Prof. J. Reinhardt has the merit of being the. most minute 
and elaborated monography on the subject of any special kind Whalebone 
Whale that we possess, and accordingly offers, while fully going into the 
natural history of that Whale, a worthey example and good guide for anyone 
who may wish to give out a monography of any other kind of Whale. 
The first of these gentiemen had the intention of publishing a detailed de- 
scription of the Nordcaper or Biscay o- Whale, but before he could carry 
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this intention into effect, his indefatigable scientific actiyity was for ever 
intermpted by his untimely death, to the great loss both of his science and 
his Mends. It is to be regretted that the work he had planned has not, 
since Prof. Eschrichts' death, been completed by his worthy colleague in 
tiie treatise on the Northern Whale. 

Dr. W. H. Flower's treatise on Ae wliale-skeletons in the Dutch 
and Belgic Museums, while evidencing the comparative anatomists experienced 
eyç and accurate perception of characteristic distinctions, has the merit of ma- 
^g us better acquainted with tiie interesting whale-skeletons preserved in 
tfie two countries above named, which offer types of new genera and new 
species. It contains also some valuable remarks on the importance of the oateo* 
logical characteristics, with respect both to individual variations and those 
which are the result of age. 



Before proceeding to a description of the bones of the two whales 
that form the subject of this essay, we will give a short account of the as 
yet known genera belonging to the suborder of the Whalebone Whales, in 
order to show in what relation the genera, to which the specimens in que- 
stion belong, stand to the other. In this we consider that we ought chiefly 
to follow the arrangement adopted by Prof. Gray in the above mention^ 
work, with the exclusion of a few genera, which seem to us to rest partly 
on very slender partly on insufficient characteristics. 



Mysticete^ Gray, 
or Whalebone Wliales. 
Dorsal fin 



Families: 

present 1. Balaenopteridae, Gray. 

absent 2. Balaenidae, Gray. 



Balaenopte- 
ridae. 

Bladebone 
with proceesns 
coracoideos and 
acromion. . . . 



complete and 
large. Pro- 
cess, coronoi- 
deos 



Oenera: 

ÏÛA and di- nmdiyided. |60 or more .1. Phy tains, Qiay. 

stmct l^ iNunber ofl 
pair of ribs iTertebrae I 
at npper end.^ (sO or less 2. Balaenoptera, Lac^ 



cloven or 
biceps. Of 
the cerri- 
cal Yerte- 
brae . . . . 



only epistropheus with 
annular lateral prooes- 



.8. Flowerins, n. gen. 



epistnmheos and nea* 
rest agacent with an* 
nnlar lateral processes 4. Sibbaldias, Gray. 



low, forming merely a tobercle 5. Eschriohtins, Qny. 

rudimentary or none 6. Hegaptera, Gray. 
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First pair of ribs 
ksre m upper end 



Cknera: 

undhiéed nuà proeessm coraeoideos. 1. BaUena, Linné. 

Bladebone • • •{ 

wülioiit proc CO- .perfect 2. Enbalaena, Gray. 

xaeoidens. Acroini- I 
on / 

Inidimentaiy .... 8. Caperea, Gray. 



doTen or biceps 4. Hnnterins, Gray. 



MYSTICETE. J. Gbat. 

(Whalebone Whales). 

1. Famfly. Balaenopteridae. J. Grat. 

Provided with dorsal-fin. Iure part of the under side cf the body 
lan^fitudisiaUy grooved. Whiskers shorty broad and twisted^ ^c. 

5. Genus PHYSALUS. J. Gray, 

Body particularly slender and elongated^ with somewhat small pectoral 
ßnSf and the dorsal fin^ which is likewise small, situated just in front ofposte- 
rior quarter of the animals length. Processus coracoideus and acromion strongly 
developed; processus coronoideus high; 1** pair of ribs have upper end single 
and undivided. Number of vertebrae 60 or more; all the cervical vertebrae 
sepixrate; atlas with lateral processes situated above the middle of the sides, and 
of a conical form. Epistropheus and some of the succeeding cervical vertebrae, 
m older subjects, with annular lateral processes. Number of ribs 14 — 
16 pairs. 

In this genus Gbay reckons 9 species from Europe, Asia, Africa, 
New Zealand, and North and South- America, namely: Phys. antiquorum 
Gray, Ph. JDugmdU Gray, Ph. patachonicus (Burmeister), Ph.? australis. 
Gray, Ph. brasiliensü Gray, Ph.? fasdatus Gray, Ph. indicus (Blyth), Ph.? 
Iwasi Gray, and Ph. antarcticus Gray, of which however the six last are 
very imperfectly known, and some of them, as the notes of interrogation in- 
dicate, cannot even with certainty be affirmed to belong to this genus. We 
also consider tiiat two species, referred by Gbay to other genera, ought 
to be classed under this. Benedenia Knoxii Gray, which, according to 
Ae opinion first put forth by Gbay himself (in Catal. of OsteoL Specim. 



Digitized by VnOOQ iC 



8 W. LiLLJEBORG, 

142) and also according to what Flower has shown in the above cited 
work, is without question a very young Phy salus antiquorum (musculus)^ 
or at least a species of the same genus. The description given by G. 0, 
Särs, in his above mentioned paper, of the young Physdus antiquorum 
taken at Lofoten in Norway, exhibits the closest agreement with the Bene- 
denia in the form of the cervical vertebrae. The upper end of the first rib 
shows some difference in form, the capitular process being somewhat more 
extended in the Benedenia. The lesser inflected and in fi'ont more tapering 
form, displayed by the under jaw of the Benedenia, is evidently a result 
of its imperfectly developed state. We are moreover of opinion that the 
Cuvierius Sibbaldii Gray, or Phy salus latirostris Flower belongs to the genus 
Phy salus, as it corresponds with that genus in the large number of its ver- 
tebrae and ribs, and offers no other differences of form, than that the snout 
of the cranium, the nasal-bones, and lower jaw-bones are broader than those 
of the Physalus antiquorum. According to this view Europe's Fauna has 
only 3 species of the genus Physalus, viz. Phys. antiqummm Gray, PIl 
Duguidii Gray, and Ph. Sibbaldii Gray, of which however the second cannot 
as yet be considered as fully established, its claim resting on the form of 
the cervical vertebrae, which is subject to considerable modifications during 
the growth of the animal. The Balaenoptera Carolinae shortly noticed by 
A. Malm^) is a Physalus, which, though 55' long, is as yet but imperfect^ 
developed, and the skeleton of which in every particular, e. g. in the imper- 
fect lateral processes of the cervical vertebrae, in the slender form of all 
the bones (even the phalanges) and in the loose junction of the epiphyses 
with their respective bones, clearly indicates a young individual. According 
to the, it must be owned, somewhat imperfect examination we were en- 
abled to make of it dming its exhibition last summer in Stockholm, we 
look upon it as a young Physalus antiquorum Gray or Balaenoptera mus- 
cuius L. CoMPANYO. It has indeed one caudal vertebra more (26) than is 
usually the case, accordingly 63 vertebrae in all, but that number is given 
by ESCHRICHT and Reinhardt for a Balaenoptera musculus in their work on 
the Northern Whale'), probably fi-om a young specimen from Greenland, 
preserved in the Anatomical Museum at Copenhagen. WiÜi that specimen 
the Bal. Carolinae also closely agrees in the form of the stenmm. That 
bone however in the Phys. antiquoruni, as also in the Megaptera boops and 



*) Några blad om Hvaldjur i allmänhet och Balaenoptera Carolinae isynnerhet. 
Göteborg. 1866. 
•) p. 649. 
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otheiis, is of so changeable a form, that much stress is not to be laid on 
this circumstance. In the general structure of the skeleton the B. Ca- 
rolinae seems perfectly to agree with a young specimen of the Physalta 
antiquorum, the skeleton and stuffed skin of which are to be seen in the 
"jardin des Plantes" at Paris, in the neighbourhood of the building for the 
Museum of comparative Anatomy, although that skeleton is that of a some- 
what smaller individual, (14 mètres long), with only 62 vertebrae and 14 
pairs of ribs, (the first pair being probably lost). The agreement between 
them in the form of the lateral processes of the cervical vertebrae is com- 
plete. As in the case of the -ß. Carolinae, according to our own observa- 
tion, the epistrophaeus has the lateral process on one side, viz. the right, 
closed or annular, and on the other open. In this as well as in the 
form of the phalanges great similitude prevails between B. Carolinae and 
tiie specimen of lialaenopt musculus described by G. 0. SARS in the above 
mentioned treatise. In tliis latter »pecimen it is true that both lateral pro- 
cesses of the epistrophaeus were still open, but the drawing pi. 3. fig. 5 
shows, that that of tlie right side was more nearly to be closed than that on 
the left. We may therefore assume, tliat, in the developement of the lateral 
processes of the epistrophaeus in tis species, it is normal that the right- 
hand process first assumes the annular form. As regards the external form 
of the body, the B. Carolinae, if we can rely upon the figure given by Malm 
on the cover of the brochure referred to, presents some differences fi:om 
the usual type as set forth in the drawings of Schlegel, G. O. Sabs and 
others, the snout being obtuser, and the portion where the nostrils are si- 
tuated projecting pretty abruptly, or forming a kind of hump instead of a 
hoUoW, as it is usually represented. Between Sabs' and Malm's specimens 
there is however this correspondence, according to Malm's photograph, that 
there is a keel stretching along the upper side of the head. G. 0. Sabs ^) 
states that the fishermen on Norway's western coast characterize by the 
appellation of ''Tuehval" a particular species of Finner, which is distinguished 
fi'om others by a large knotformed protuberance (Tue, hill, or Hus, house) 
at the blowholes, and identifies it with Stböm's Tuehval, and says, that 
according to the observations of the fishermen its in- and ex-spirations pro- 
duce a peculiar dull sound, which seems to give some support to the assump- 
tion of this protuberance being a distinctive mark of the BaL Carolinae; 
but in the first place the aforesaid figure, given by Malm, has in all pro- 
bability been drawn from the Whale when already stuffed, for the photo- 



') Ibid. p. 24. 
Nova Acta Beg. Soc. Sc Ups., Ser. m. Vol VL 
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graphs of the animal, sold at the exhibition, seem to indicate a less marked 
protuberance at the nostrils, and a more pointed snout, and secondly it 
should be remembered that R Heddle in his "Notes on the Nybster Whale" ^) 
remarks, that he had the opportunity to observe on another individual ap- 
parently of the same species {PhysaUtn antiquorum Gray), that the place of 
the nostrils was sometimes flat and at other times boldly projecting. ("The 
blowholes were at times flat and unprojecting, at other times boldly protu- ' 
berant, the animal evidently having the power of raising or depressing these 
organs"). This observation goes greatly to diminish the value of this pro- 
tuberance as a characteristic, which moreover was probably something smaller 
in reality than it has been represented in the figure referred to. One cir- 
cumstance which however requires notice is, that although it is about 55' 
long, the stnicture of the bones indicates that it is as yet far from full- 
grown, whereas the skeleton of the Phy solus antiquorum at Bergen, as 
well as the skeleton, also of a male, preserved in the Zool. Riksmuseum at 
Stockholm, which is about 58' long, (the length of the entire animal would 
Aerefore be 60' — 62') has all the characteristics of an old full-grown mdivi- 
duaL The larger size of the Bal. CaroUnae in proportion to its age is a 
circumstance that receives additional weight from the statement of G. 0. Sabs, 
that the fishermen relate, that the "Tuehval" is larger than theother Finners 
met with in that tract, as also from that of Heddle, who says (ibid.) that 
the individual , in which he had remarked the power of raising or lowering 
the nostrils, was "a very large Finner." As the newspapers inform us that 
we soon expect from Malm a detailed description of the B. Carolinas^ we 
may hope before long to be in possession of fixed points whereon to found 
a judgement as tho whether it be or be not a separate species. 

2. Genus BALAENOPTERA, Lacépède. 

Form of the body less elongated than in the preceeding genus. Pectoral 
fin of moderate lenght^ and dorsal fin tolerably high and situated at the be- 
ginning of the posterior third of the animals length. Processus coracoideuM and 
ouyromion strongly developed^ and processus coronoideus high. First pair of ribs 
single and undivided at the upper end. Number of vertebrae 50 or less. 
Cervical vertebrae ordinarily free^ but sometimes the 2»^ and 3^^, and occasuh- 
nally the S^ and A^ are united at the arcus. The atlas has the lateral pro- 
cesses situated abotU the middle of the sides. They are usually annular only 



') Proceed, of the Zoolog. Soc. of London. 1856. pag. 197. 
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M the epiäraphaeut^ but sometimes also on the 6^ and 6^, occasionally only 
m one side of the Gl^. *^Number of ribs 11 — 12 pairs. Whiskers white. 

Of this genus only one species is with certainly known, viz. Balae^ 
nopt. rostrata (0. Fabricius) J. GRAY, which offers two varieties: Pteroba^ 
laena minor, variet. proenlandica et bergensis, D. F. ESCHRICHT, the one ob- 
tained from the North-Eastem coast of N. America, the other from the we- 
stern and northern coasts of Europe. J. Grat ^) from some fragments of 
the skeleton has with some uncertainty adopted a 2^ species, under the 
oame of Balaenopt. Swinhoei It is from the sea in the neighbourhood of 
Formosa, but our knowledge of it is as yet so imperfect that it is no possible 
to decide with certainty whether it ought really to be classed under this 
genus. Professor H. C. L. Bareow') has described a smaller skeleton of 
a young Whalebone Whale, preserved in the University-museum at Breslau, 
which, though in other respects appearing to correspond with the Balaenop- 
tera rostrata, differs remarkably from that species in the structure of 
the anterior extremities, on which a thumb with one phalanx are said to be 
plamly visible; but Barkow has himself declared, that it is by no means 
certain, that the exti*emitie8 thus described belong to this skeleton, and 
Flower and Grat on this account look upon this species as very dubious. 
According to Eschricht') it is probable that a species belonging to this 
genus is to be found at Kamtschatka and the Aleootskia Isles, there some- 
times kalled Tschikagluch^ according to Chamisso, but it is far from likely, 
that this should be, as Eschricht, in consequence of the similitude between 
that name and Tikagulik, the Greenlandic name of the Bal rostrata, sup- 
poses, identical with that species. Another species may probably occur in 
the northern part of the Pacific. 



3. Genus FLOWERIUS, n. gen.*). 

Form of the body slender and elongated, with rather smaU pectoral 
fins, and the dorsal fin smaU and situated very far back, somewhat in front 
cf the posterior fifth of the entire bodys lenght. Processus coracoideus and a- 
cromion strongly developed, proc. coronoideus high. First pair of ribs have 



') Catalogue, p. 382. 

*) Das Leben der Walle, fol. Breslau. 1862. 
•) Untersuchungen Über die nordischen Wallthiere. p. 185. 
*) Named after Dr. W. H. Flower, as a memorial of his services to cetolo- 
gical studies. 
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the tipper end cloven or biceps and the lower largely emarginated. Number 
of vertebrae probably about 60, all the cervical vertebrae separate. The atlas 
has the lateral processes above the middle and of a conical form. Only the 
epistrophaeus has annular side-processes. Number of ribs about 14 pairs. 

Of this genus there is as yet but one species with which we are acquain- 
ted, viz. the great Ostende- or Giant- Whale Flowerius gigas (Eschricht), 
Sibbaldius borealis GRAY. By GRAY it has been ranged in the genus Sib- 
baldius^ but it differs so much both in exterior and interior characteristics 
from the Sibbaldius laticeps GRAY and Sibbaldius Schlegelii Flower, that it 
ought in our opinion to be considered as the type of a separate genus. Its 
dorsal fin differs both in situation and form, and the lateral processes of 
its cervical vertebrae are different, &c. 



4. Genus SIBBALDIUS, J. Gray. 

Foi^m of body slender and elongated^ with small pectoral ßns ^ and 
dorsal ßn of middle dimensions^ and situated just behind the commencement 
of the posterior third of the bodys length. Processus coracoideus and acromion 
strongly developed^ processus coronoideus high. First pair of ribs with upper 
end cloven or biceps and the lower end not hollowed out. Number of verte- 
brae 55 — 58. Lateral processes of atlas compressed^ and situated in about 
the middle of the sides. The old individuals have the lateral processes on the 
epistrophaeus and nearest adjacent vertebrae annular. Number of ribs 13 — 
14 pairs. 

According to Flower and Gray we know with certainty two species 
of this genus, and tere is a third which according to Gray may perhaps 
be considered as belonging to it The first, S. laticeps Gray, is from the 
North-sea and North Icy Ocean, the second, S. Schlegelii Flower is from 
the seas about Java; and the 3'^, S. antarcticus Burmeister, of which we 
know only the bladebone, and which therefore cannot with certainty be 
ranged in this genus, is from the seas about the south-eastern coast of 
South America, in the neighbourhood of Buenos- Ayres. 



5. Genus ESCHRICHTIUS, J. Gray, 

including the species E. robustus (Lilljeborg) or Balaenoptera robusta 
LiLLJEBORG, of which more hereafter. 
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6. Genus MEGAPTERA, J. Grat. 

Form of the body thick and compact^ with long pectoral fins^ provided 
with undulated margins; and a low dorsal fin^ posited at the beginning of 
the posterior third of the lodys length. Processus coracoideus and acromion 
rudimentary or wanting^ and processats coronoideus low but clearly recogni- 
zable. First pair of ribs single and undivided at upper end. Number of ver- 
tebrae 52 — 53. Lateral processes of atlas compressed^ and situated above the 
middle of the sides. None of the cervical vertebrae have annular lateral pro- 
cesses^ and sometimes a pair of them has more or less grown together. Num- 
ber of ribs 14 pairs. 

This is the most aberrant generic form to be found in the family of 
the Balaenopteridae, and in its thick form of body and short vertebrae it seems 
to betray an approach to the Balaenidae. The type of the genus is the Ba- 
laena boops Fabricius or Balaena longimana RuDOLPHl from the North-Sea 
and Nothem Icy Ocean. We have moreover Megaptera Lalandii (Fischer) 
from the seas around the Cape of Good Hope, and Megapt. Osphyia E. D. 
Cope^), from the sea to the East of the United States, and Gray enume- 
rates besides four uncertain species, namely M. Novae Zelandiae Gray» 
from New Zealand, M.? Burmeisteri Gray, from the Ocean at Buenos Ay res, 
M. Americana Gray, from the Bermuda Isles, and M. Kuzira Gray, from 
the Japannese Waters. 

2. Family Balaenidae^ J. Gray. 

No dorsal fin; under surface of body without grooves; whiskers long^ 
fine and little if at all bent^ the greater portion at least of the cervical verte- 
brae united âfc. 

1. Genus BALAENA, Linné. 

Moxithopening ^ viewed from the side^ forming a regular arch. First 
pair of ribs with upper end single. Bladebone with both acromion and 
processus coi^acoideus plainly visibles. Intermaxillary bone at the upper surface 
of the cranial snout but little broader than the upper jawbones. The anterior 
ribs with the lower end somewhat thin and compressed^ and the number of 
ribs 13 pairs. The whiskers with a single row of fine bristles on the border. 

We have as yet certain knowledge of only one species of this genus, 



*) Proceedings of the Academy of Natural sciences of Philadelphia. 1865. p. 168. 
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viz. Balaena Mysticetm LiNNÉ, from the N. Polar Seas. Beaides this Grat 
reckons three other species to this genus. Balaena bi$cayenm Gray, BoL 
marginata Gray and? Bal. gibbosa ËRXL., of which the first does not, and 
the 2^^^ which was found in the Western Australian seas, probably does 
belong to this genus, but is known only by its whiskers, and the third 
most probably does not really exist. 



2. Genus EUBALAENA, J. Gray. 

Mouthopening ^ viewed from the side^ forming an irregular arch^ the 
back part rising almost perpendicularly. First pair of ribs single at upper 
and very broad at lower end. Bladebone without processus coracoideus ^ 
but with perfect acromion. Intermaxillary bone on the upper side of the era-- 
nidi snout much broader than the upper jaw bones. Number of ribs 15 pairs ^ 
and the 2^ and sequent anterior pairs somewhat thin and compressed at their 
lower end. Whiskers provided with several rows of stiff edge-bristles. 

The type of this genus is the Balaena australis Desmoulins, from 
the seas of Southern Africa. There is moreover a species, Eubal. cisarctica 
E. D. Cope'), from the ocean on the Eastern coast of the United States, 
the structure of the skeleton of wich is tolerably well known, and Grat 
adds another species, Eubal. Sieboldii Gray, from Japan, which however is 
only known i a Japannese porcelain model 



3. Genus CAPEREA, J. Gray. 

Skeleton indicates a body similar in form to that of the Eub. an- 
stralis, and the back part of mouthopening ^ viewed from the side^ is almost 
perpendicular^ buth what particularly distinguishes this genus^ is that the Ma-- 
debone has only a rudimentary acromion and no coracoide process. First pair 
of ribs single at upper ^ and very broad and obliquely and slightly hollowed 
out at lowei' end. The form of the cranium seems similar to that af the 
Eubalaena. All the cervical vertebrae are united together. Number of ver-- 
tebrae 55 — 56. Number of ribs 15 pairs. According to Gray the tympanal-- 
bone has the form of an irregular oval rhombs with the opening very sniaU 



Proceed, of Acad, of Natural Sciences of Philadelphia, 1865. p. 168. Cope 
expresses the suspicion of the identity of this Whale with the Bal. Biseayensis^ bol 
his description seems to indicate considerable differences between them. 
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• 
üt the upper end^ and the increanng portion of the opening continued trough 

half the length of the bone ^). 

Only one species is known, C antipodarum Gray, from the seas 

of New Zealand. In the court of the Museum of comparative Anatomy at 

the Jardin des Plantes at Paris is preserved a complete and articulated 

skeleton, unquestionably belonging to tiie known species of this genus, and 

this is doubtless the same whose existence was reported to Grat by Milne- 

ËDWÂRDS. By the side of the skeleton is a smaller model in Plaster of 

Paris of the whole animal, which however seems to us somewhat too slender. 

The individual, a female, from which the skeleton has been taken, was 

found in Acarva Bay, New Zealand, according to an appended ticket, which 

bare the erroneous name Balaeiia australis. The present osteological notice, 

the first published, of that genus, is founded on observations of this skeleton. 



4. Genus HUNTERIUS, J. Gray. 

According to the description given by Flower (loco citato) of the struc- 
ture of the cranium^ it seems to approach that of the genus Eubalaena^ 
and it is therefore probable that the moiithopening agrees in its curvature with 
that of that genus. Number of vertebrae about 56. The cervical vertebrae 
are not all united^ the posterior ones are free. Number of ribs about 15 pairs^ 
and the first pair remarhabU for having the upper end cloven or biceps and 
Vie lover end deeply hollowed out Several of the anterior ribs differ from 
those of the other genera in that the lower end is not thin and compressed^ 
but very thick ^ and \is section is an ovaly approaching a circle. ITie bla- 
debone has both acromion and processus coracoideus distinct and fully developed. 

Only one species of this genus is as yet known, H. Temminckii 
Gray, from the seas of the Cape of Good Hope. A cranium of an older 
specimen and an almost perfect skeleton of a younger are preserved, accor- 
ding to Flower, in the great museum at Leyden, and have been described 
by Schlegel under the name of Balaena mysticetus antarctica^). The corre- 
sponding form of the ribs as also of the bladebone in the Swedenborgian 
Whale, (the latter being provided with both acromion and coracoïde process) 
incline us to range that Whale to this genus. We consider it probable, 



^) The only ground that Gray has had for asanming the existence of this 
g^uSy is the form of the Qrmpanal-bone. 

') AbhandL aus dem Gebiete der Zool. und yergleichenden Anatomie. I. Heft. p. 37. 
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that the Balaena Biscay ensis^ or Biscay-Whale ESCHRICJHT belongs also to 
this genus 



ESCHRICHTIUS ROBUSTUS (Lilljeborg). 

Balaenoptera robusta^ LiLLJEBORG. Öfversigt af Skandinaviens Hvaldjur, p. 77. 
Eschrichtius robustus, J. Gray. Catalogue &c. p. 133. 

In our work ^'Öfversigt af Skandinaviens Hvaldjur", printed in Upp- 
sala Universitets Årsskrift for 1861 and 1862, we have given an account 
of such bones of this whale as have been discovered, but we consider that 
we ought to repeat that list before passing to a description of those bones. 
The bones found are: 

The two lower jaw-bones. 
4 cervical vertebrae: 1»*, 3^^^, 4*^ and 6**^. 

7 dorsal vertebrae: 1»*, 3^^, 5^, 6^, 1^, probably the 13*^ and one 
of 9*1^—11*1^. 

8 lumbosacral vertebrae: probably l»*, 2^^, 3^, 5**^, 6^, 9**^, 10^ 
and U^. 

14 caudal vertebrae: probably l^t, 2^^^ 4th^ ßth^ ^ih^ 11^1—17*^, Id^ 

and 20**^. 
4 processus spinosi inferiores. 
1 processus transversus, which probably belonged to the 4^ lumbo-^ 

sacral vertebra. 

The right bladebone. ^ 

The left humerus. 

The right ossa antibrachii. 
6 carpal bones. 
4 metacarpal bones. 
4 finger-bones. 

One of the coniua anteriora of the os hyoideum. 

The sternum. 
22 ribs, some imperfect, 12 belonging tho the right and 10 to the left 

side. 16 belong to 8 pairs i. e. are fellows. On the left side from 

the 11**^ to the 14^ both inclusive, and on the right side the 3^^ 

and 15^ ribs are missing. 

lÄe lower jaw-bones (PI L figg. 1 — 4) furnishes one of the most im- 
portant characteristics of this Whale. There is no other known Balaenop- 
terid in which they have the same form. That which particularly distin- 
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gnishes them is, that the processus coronoidens is rudimeiitary, in the form 
of a tabercle, widening a little at the outer side; that they are very little 
bent, and that they have the back end very high, higher than the rest of 
the bone, with a remarkably large condylus. As well in this last circum- 
stance as with respect to the coronolde process, they present an approx- 
imation to the genus Balaena. The large condylus indicates that the cra- 
nium had large articular processes on the temporal-bones. Even their an- 
terior termination is different from that of the other Balaenopteridae in as 
much as that it is nearly as much twisted as in the Balaena^ so that the 
outer side almost is subjacent and horisontal, and the inner is for the most 
part directed upward. They are in proportion to their length higher than 
m any other Whalebone- Whale. Their upper part is, in front of the coro- 
nolde process, compressed and thin, and stands about as high up as that 
process. On their outer side they present a slight uniform cuiTature, and 
there one remarks 7 oblong holes for vessels &c. The distance between 
the condylus and the great opening for the alveolar vessels and nerves is 
less, and thus the collum shorter than in the other Balaenopteridae, but not 
80 short as in the Balaena. The back part of these bones is moreover di- 
stinguished by their lower or angular portion being as large as the condylar 
portion, and these are but little separated, and display ou the back part a 
single continuous articular surface. The height or longitudinal dimension 
of the condylus is considerably greater than the transversal. The dimen- 
sions of the lower jaw-bones are^): Length 8^ 2"\ height over condylus 
1', 5''; height over corouoïde process ll'^; heigth in the middle 10\". From 
the length of the lower jaw-bones we may infer that this Whale's head was 
about 8' long. The left lower jaw-bone is on the outer side much injured 
by caries. Though these bones differ greatly in form from those of the 
Balaena^ being much shorter and higher, yet they exhibit in the character 
of the coronolde process, as also in their hinder extremity and the strongly 
twisted forepart a stronger affinity to that genus than to any of the Balae- 
nopteroldes; and more especially these bones prove that this Whale may 
with reason be looked upon as the type of a separate genus. 

The found comu anterius (PL I. fig. 5) which is about 17^' long 
in a straight line, agrees with the ordinary foim of that of the Balaenop- 
teridae. It is slender and slightly curved, with the front side (c) concave 
and the back (d) convex, and the interior end (a), which is slightly turned 



') All measures are expressed in Sweedisb 'Verkmätt^' which is nearly the same 
as English. 1 Sweedish Inch = 0'%9742 English. 
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upwards, somewhat depressed, with a roitnd point and concave upper side, 
and with the onter end (6) almost round. This last mentioned end is not 
larger than the inner, which has on the under side a large oblong oval 
tuberosity somewhat projecting at the back edge of tlie bone, though not 
visible on the side exhibited in the figure. The front border of the bone 
is a little within the centre (e) sharp, and the back border a little without 
the centre has a projecting tuberosity, and the middle portion of tlie bone 
is somewhat flattened. 

The adas (PL I. figg. 6 and 7) is very strong and thick, and in 
form corresponds most nearly with that of the Mepaptera, thoug it is 
still thicker, and deviates remarkably from that type in having a di- 
stinct hypapophysis (Retzius) (a), pointing backwards, and accordingly 
most projecting at the back part of the bone. (Fig. 7 a). It also 
differs in that the foramen spinale is broad at the upper part and forms 
an acute angle at the lower. It is somewhat oblique on account of the left 
lateral process going higher up than the right, and the articular surface for 
the left condylus occipitalis is larger than for the right. The fossae condy- 
loideae, by carrjing their upper and inner border a little inward, divide 
the foramen spinale into an upper and lower division. The lateral proces- 
ses are short, compressed, blunt, and knotty, and their height considera- 
bly greater than their length. Their direction is somewhat oblique fi^m 
the lower part backward, and they are situated above the middle of the 
sides of the bone *) and directed obliquely upwards and outwards. Between 
them and the upper edge of the fossae condyloideae, and nearer the latter, 
is a foramen for the arteria vertebralis, which pierces in an inward direc- 
tion through the base of the arcus (neurapophyses Owen). This foramen 
is shown in fig. 7 (b). The two fossae condyloïdeae or the concave arti- 
cular surfaces for articulation with the condyli occipitales are separated at 
the lower extremity by a shallow furrow or sulcus, and extend with their 
lower border beneath the edge of the lower arcus, so that this latter is in 
its middle part hollowed out The hypapophysis (a) is a blunt tubercle 
pointing backwards, its point extending beyond the level of the vertebra, 
and it was doubtless received in a corresponding fossa on the lower side 
and anterior border of the epistrophaeus. On the upper side of the upper 
arcus is a rudimentary processus spinosus or nemal spine. When the atlas 



') In this respect this bone agrees with the corresponding bone of the Megap^ 
captera, but differs from that of the Sibbafdius^ in which genus the lateral processes 
also have the short and compressed form, bnt project from the middle of the sides. 
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is wiewed from behind (fig. 7) the articolar surfitce for articnlation with the 
epistrophaens appears almost in the form of a horse-shoe and midivided. It 
does not extend so high np as the fossae condyloldeae and is at the middle 
of the side partd a little convex. Dimensions of atlas: Breadth between the 
extremities of the processus transversi 1' 51'^; length or thickness of the 
sideparts (partes laterales) 3|''; length of processus transversi 3''; height 
of the same 4f'; height of atlas 12|'\ It is a sensible defect in our de- 
scription of this skeleton that the epistrophaens could not be included in it 
The S'd cervical vertebra, viewed from behind, (PL IL fig. 8)*) is 
distinguished by the strong developement of the lower branch of the lateral 
processes (parapophysis), which is much larger than the upper (diapophysis) 
and which, together with the latter, is inclined slightly backward. The 
corpus is concave behind and convex is front, and of an almost rectangular 
form, with the corners rounded off, and with a notch in the upper back 
border continued a littie way downward as a shallow furrow. In the midst 
of the corpus is a low, blunt, longitudinal ridge. The arcus has a very 
small processus spinosus, but is distinguished by its considerable height, 
which is probably greater than in any other Balaenopteride, whence it ap- 
pears fhat the height of the foramen spinale is nearly equal to its trans- 
versal measure '). The processus obliqui anteriores (Zygapophyses) are less 
than the posteriores, but nevertheless distinct. The latter have tolerably 
large concave articular surfaces. Both the upper and under branches of the 
lateral processes, but especially the latter, are directed upwards, and the 
former have the point divided, or running out into an upper and lower pro- 
cess, of which the lower is directed to the upturned point of the lower 
branch, and the inconsiderable distance between them has probably been 
filled with cartilage. The corroded edges of these points show that tiiey 
have been longer, and therefore the distance between tiiem less, when they 
were entire; but it is evident that the lateral processes neither of this nor 
of the succeeding vertebrae have been annular. The upper branches have 
at the base of the anterior side a projecting keel or crista. The lower, 
larger branches are bent upwards, uneven at the lower border, at the hinder 
part of the base they are provided with a little projecting border, are thin 
and compressed at the points, are also there higher than on the other parts, 



*) Ve assnme this on the ground of the aniform agreement of other Baleonop- 
teridae in the size and direction of the lateral processes. 

') Grat considers the form of the foramen spinale as especially distinguishing 
this whale. 
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and have Bome signs of a division similar to that of the upper branches, 
the external border being concave. Dimensions of this cervical vertebra: 
Breadth of the corpus 8f'; height of d:o. 6|''; length of d:o .2f'; height 
of the vertebra 12|''; distance between the extremities of the upper bran- 
ches of the lateral processes 18j'; d:o between d:o of lower 23|-"; 
height of these last at extremities bj ; height of the foramen spinale 5^" ; 
breadth of d:o 6f . 

That which we look upon as the next or 4^ cervical vertebra^ since 
with respect to the form of the arcus and corpus, the position of the pro- 
cessus obliqui and direction of the lateral processes, it exactly fits into the 
preceeding or 3^, is of a somewhat slenderer structure. The arcus is equally 
large and of the same form, and the occasion is accordingly the same 
with respect to the foramen spinale. Both the upper and lower branches 
of the lateral processes (diapophyses and parapophyses) are parallel witii 
those of the foregoing, but both, and especially the lower, are slenderer 
than they, and not quite so much directed back. Here also the upper branch 
shows signe of a division at the extremity, but the lower process is there 
much longer. It does not however show any signs of having been united 
to the upturned point of the lower branch, but the interval between tiiem 
has no doubt been filled up with cartilage. The lower branch has at tiie 
back of its base a somewhat stronger projecting border. The corpus has 
also here on the under side a blunt ridge, is concave behind and convex 
in front, but is thinner, and its length 2\ It is destitute of the notch which 
appeared on the hinder side and middle part of the upper edge of the 
preceeding vertebra. 

That, which we look upon as ^ 6^ cervical vertebra (PL 11. fig. 9), 
shows a considerable agreement witli the corresponding vertebra of the Ba- 
laenoptera rostrata^ except that the corpus is less broad, and the foramen 
spinale rather larger and higher, though not so high as in the foregoing. 
The corpus is without ridge on the under side, and the upper branch of 
the lateral processes is much shorter and smaller than the lower, and both, 
though but little, directed forward. The corpus is concave in the middle 
both before and behind. The processus spinosus is higher than on the pre- 
ceeding vertebra. The somewhat widening extremity of the lover branch 
of the lateral processes bears evident tokens of the adhesion of cartilage, 
with which the interval between the ends of the two branches has evidently 
been filled. At the base of the hinder side of the lower branches is an 
edge extending abruptly out backward, or a depressed process. Dimensions 
of that vertebra: Breadth of the corpus 7f'; height of d:o 7"; height of 
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vertebra 13|"; distance between the points of upper branches of lateral 
processes 17|'; d:o between d:o of lower d:o 227'; length of corpus 2". 

All the cervical vertebrae have been free. The epiphyses are fixed. 

As, in addition to the first pair of ribs, which has been lost, there 
have been found 14 pairs in a more or less perfect state, this Whale must 
have had at least 15 pairs of ribs, and therefore 15 dorsal vertebrae. As 
the 14 pairs that have been found are consecutive, and the appearance of 
the 14^ of them seems to indicate that it was the last, we have reason 
to suppose that it had not more than 15 pairs of ribs, and accordingly not 
more than 15 dorsal vertebrae. 

The 1«* dorêal vertebra (PI. 11. figg. 10 and 11) is as usual charac- 
terized by its thinner corpus and its lateral processes, which are compressed 
and largely inclined forward. The upper part of the arcus is lost Its corpus 
is destitute of ridge on the lower side, and is in the midst of the epiphysis 
hollowed out both in front and behind. Looked at from the ends it is of 
a transversal oval form, with the upper edge almost straight. The foramen 
spinale is triangular, and its breadth is without question greater than its 
height The processus obliqui anteriores are but slightly projecting, and 
the posteriores scarcely perceptible. The ends of the processus transversi 
are high, bent downwards, and strongly compressed. On the lower side 
of the left lateral process is a little articular surface, probably for the se- 
cond or third ribs tuberculum. On the sides of the corpus, beneath the 
base of the lateral processes, and nearer the posterior border is a field, 
separated by a tuberosity projecting in front, partly covered by a harder 
osseous matter, and concave, which has probably been the point of fixation 
for the capitulum of the 4**^ pair of ribs, which is provided with a very long 
Collum (PL VI. fig. 50). The epiphyses are firmly fixed to the bone. 
Dimensions of fliis vertebra: Breadth of corpus 10"; height of d:o 6f' ; 
lenght of d:o on the under side 3|"; distance between extremities of lateral 
processes 191"; length of lateral processes 7|" . 

The dorsal f)èrtebra which we consider sls the dl^ (PL 11. figg. 12 
and 13) has also its lateral processes inclined forwards, but its corpus is 
much thicker than the proceeding, and the external extremity of the lateral 
processes is of a different form, broad, not compressed, and provided on 
the under side with a concave articular surface. The corpus, viewed from 
either end is of a rounded oval form, with its tranversal dimension greatest, 
with upper edge concave, and with both the anterior and posterior surfaces 
plane. On the under side it has a low longitudinal ridge, and is concave 
on the sides between the edges without any traces of an articulating area. 
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The processus spinosus is tolerably high and directed backward. The pro- 
cessus obliqui anteriores et posteriores are plainly visible, and outside die 
former are tolerably high projecting processus mammillares (A. Retziüs). 
The foramen spinale is subtriangular, and the transversal dimension consi- 
derably greater than the height The lateral processes are short and thick , 
and the epiphyses are firmly attached to the corpus. Dimensions of this 
vertebra: Breadth of corpus 8y'; height of d:o 6~'; length of d:o 5"; di- 
stance between extremities of lateral processes 17|^^'; height of the vertebra 
to the top of processus spinosus 16f' ; breadth of ends of lateral proces- 
ses 4j". 

The dorsal vertebrae which we take to be the 5^, 6*^ and 1^ were 
found lying together with the ends of their corpora in their natural position. 
The 5^ and 7^ agree accurately with the 6*^ as here represented, (PI. EL 
figg. 14 and 15), and they differ from the third by their larger size, lon- 
ger projecting neiuralspine , and longer and broader lateral processes, which 
in all point backward. 

The 5*^ differs from the other two in having its lateral processes 
shorter and less inclined backward, in being broader over the processus 
mammillares, and in having a broader foramen spinale. The 7^ differs from 
the 6*^ only in having slightly longer lateral processes, and a narrower fora- 
men spinale. The epiphyses are loose on all three. They are also loose 
on the succeeding dorsal vertebrae and on the two first lumbar vertebrae. 
We may therefore, according to Flower, consider this skeleton as that of 
a whale in the 2^^^ or ^'adolescent** period of life. 

Th 6*^ dorsal vei^tebra (PI. IL figg. 14 and 15), which we shall 
describe separately, has a corpus, when viewed endwise, rounded oval, 
with the transverse dimension greatest, and the upper edge slightly concave. 
Its sides, as well as the upper surface, are concave and smooth between 
the edges, and its under side strongly convex longitudinally in the middle, 
but not ridged. The foramen spinale is almost halfround, with the trans- 
versal dimension greater than the height The processus mammillares are 
compressed, oblong, strongly projecting, and, as well as the processus obli- 
qui anteriores, completely separated from the base of the lateral processes, 
but united with the base of the arcus. The processus spinosus (neuralspiue) 
is high, much inclined backwards, cut off obliquely at the point, with roun- 
ded comers, and with the front sharp edge concave, when viewed from 
the side, and with the point something broader. The lateral processes are 
flattened with somewhat thicker points, and there on the under side and 
nearer the posterior angle, provided with a concave aiüculating cavity for 
the costa. Viewed from above these processes are considerably broader at 
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the points, with the fore edge a little but the back edge much bent back- 
ward, and somewhat concave at the terminal border. Their posterior edge 
is hollowed out at the base. Dimensions of this vertebra: Breadth of cor- 
pus 9|''; height of d:o T; length of d:o 6f' ; height of the vertebra to the 
point of the processus spinosus I8|"; distance between extiemities of late- 
ral processes 2'. 4"; length of the one lateral process at the anterior edge 
9|^'; and of the other 1(7'; length of the processus spinosus on the anterior 
edge 8j'; distance between the external edges of the processus mammil- 
lares 7|''. 

The dorsal vertebra, which we consider as the 9^^, 10*^ or 11**^, 
differs from the 7**^ in that its corpus is longer and higher, its foramen 
spinale smaller, its lateral processes longer and more hiclined backwards, 
its processus spinosus longer, and the distance between the external edges 
of the processus mammillares less. Compared with that wliich we take to 
be the 13<^ (PL HI. figg. 16 and 17), it differs in having tiie lateral pro- 
cesses shorter and broader and with larger and deeper articular cavities at 
tiie point, the processus spinosus shorter, the foramen spinale broader, and 
the distance between the outer edges of the processus mammillares greater. 
These differences are then of the same kind as those that distinguish the 
7*^ from it, and are conformable with the continuous change in the verte- 
brae throughout the whole dorsal region. 

The dorsal vertebra which we take to be the 13^ (PI. IIL figg. 16 
and 17) is distinguished from those already described by the length of the 
lateral processes and processus spinosus, as also by the formers more slen- 
der form and inconsiderable articular-cavity at the end (fig. 17 a). The 
foramen spinale, is also smaller than in the foregoing and its height and 
breadth about equal, and its form triangular, and the distance between the 
outer edges of the processus mammillares less. Viewed endways, the corpus 
is more rounded than in the preceeding, but the width is nevertheless con- 
siderably greater than the height, and the upper edge is slightly concave. 
On the lower side along the middle it is much convex, but without ridge, 
and the sides between the edges are concave. The processus obliqui ante- 
riores and mammillares are long, and project from the anterior edge of the 
areas. The processus spinosus, which is much inclined backward, and 
truncated at the point, has the anterior shai'p border, viewed from the side, 
somewhat concave, its extremity being broader. The lateral processes are 
also much inclined backward, and have both the anterior and posterior edges, 
with the exception of the latters base, sharp, but a little within the middle 
of the former is a projecting rough protuberance. On this vertebra, as 
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well as on the preceeding, (9^, 10**^, or 11**^) and 5*, 6*>» and 7**^ there 
is above the posterior edge of the base of the lateral processes a hollow 
(fossa) sharply defined in firont, which is deeper in the 5^, 6* and 7**^. 
At the ends the lateral processes are thickened, bnt are yet provided with 
but an inconsiderable articulating hollow, which extends from the middle 
of the extremity obliquely under its posterior angle. Dimensions of this 
vertebra: Breadth of corpus 9f ; height of d:o 7"; length of d:o 7j'; 
height of the vertebra to the top of processus spinosus 19f' ; rectilinear distance 
between posterior angles at the ends of lateral processes 2' 8f ; length of la- 
teral processes in anterior border 13"; breadth of their ends 5f' ; length 
of processus spinosus in anterior border about 9"; distance between external 
edges of processus mammillares 6j'. 

The vertebra, which we take to be the 1«* lumbosacral vertebra (PL 
TTT . figg. 18, 19 and 20) is distinguished from the dorsal vertebrae in ha- 
ving its lateral processes longer, thinner, and less inclined backward, and 
without articulating surface for the ribs, and from the other lumbosacral 
vertebrae by these processes being thicker at the ends than in them. As 
for the rest in form it differs but little from the hindermost dorsal vertebrae, 
but has the corpus a trifle higher, the foramen spinale of greater height 
than breadth, and the distance between the external edges of the processus 
mammillares less ^). It is by this characterized as a lumbar vertebra. Viewed 
endways the corpus is rounded oval, with the transversal dimension largest, 
and the upper border of the anterior end very slightly concave, but the 
same edge on the posterior end straight. The corpus on the lower side 
along the middle is very convex but presents no ridge. The lateral pro- 
cesses are very thin, especially at the anterior border, but at the point 
forwards they are thicker, especially the left. The processus spinosus dis- 
plays about the same form as in the last described dorsal vertebra , but has 
not so broad a point when viewed from the side. The right processus 
mammillaris stretches farther forward than the left. Dimensions of this ver- 
tebra: Breadth of corpus 9-J''; height of d:o 7|"; length of d:o 8", di- 
stance between extremities of lateral processes 2' 10|''; length of lateral 
processes 13"; height of the vertebra to the end of processus spinosus 20 j"; 
length of processus spinosus about 13"; distance between external borders 
of processus mammillares bj. 

The 2^^ lumbosacral vertebra is similar to the first, but the lateral 



') In the form of the end of the lateral processes it agrees very nearly with 
the 1** lumbosacral vertebra of the' Balaena mysticetus. 
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processes are timiner at the point, less inclined backwards, and have, wbea 
viewed from above, the conoavities at Üie base in die fore and binder ed*- 
ges about equal. Both this and the following vertebrae are without ridge 
on the under side of the corpus. 

The S^ lumbroiocral vertebra (PI. DL figg. 21, 22, 23) likewise 
dosely resembles the first, bnt its corpus has the upper edge of the fore 
end straight, and the convexity, along the middle of the under side ia 
stronger; the foramen spinale is smaller, and its breadth greater than its 
height; the lateral processes stand out almost at right-angles, and the pro- 
cessus spinosus both in this and the preceeding vertel^a is very slightly 
more inclined backwards than in the first Dimensions of this vertebra: 
Breadth of corpus 9|; height of d:o 7f' ; lengA of d:o 8f ; heigth of 
the vertebra to top of processus spinosus 21"; distance between extremities of 
jM-ocessus transversi 2' 11|"; length of processus transversi 18^'; length 
of processus spinosus about 12f'; distance between external edges of pro- 
cessus mammiHares S\ 

The Iwnbosacral vertebra^ which we take to be the 5^ is similar to 
the 3^ above described, but has its lateral processes sensibly broader 
(6' broad, while those of the 3^ are but 5^'), and along the middle of the 
undw side of the corpus is an evident though not sharp ridge. In this as 
also in the foUoving vertebra the lateral processes are still a little inclined 
backwards. 

The 6th lumhoêacral vertebra (PL IV. figg. 24, 25, 26) is similar 
to the 5^, but has the anterior end of the corpus more rounded, with tlie 
tsansversal dimension but inconsiderably larger than the height. The broader 
part of die lateral processes extends more neariy to the base, and their 
greatest breadth is in the middle^), and tiie ridge along the middle of the 
lower side of the corpus is sharper. The foramen spinale is Uttle, and some- 
what broader than it is high. Dimensions of this vertebra: Breadäi of cor- 
pus in front 9^"; height of d:o %^\ length of d:o 8f' ; distance between 
the extremities of the lateral processes 3' 1 '; length of right lateral pro- 
cess 14|''; and of left d^) 13f ; breadth of the right d:o ^\ and of the 
left d:o 5|'. 

The vertebrae, which we take to be the 9**» \QI^ and l\^ lumboêa- 
crml vertebrae y are distinguished from the just described by a somewhat 
higher corpus and by shorter lateral processes, standing out at right angles, 



') In the second the broadest part of the lateral processes is nearer the ex- 
tremity. 
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above which they have a long processus spinosus, and they are ridged 
along the middle of the under side of the corpus. There is very little 
difference between them, except that the 9^ has the largest and the 
11^ the smallest lateral processes. The 10^ (PL IV. figg. 27, 28, 29) 
has the corpus, when viewed endways (fig. 29) sflmost^ round, but the 
transverse dimension a little greater than Àe height The lateral processes 
are broad in proportion to their length, and the left appears to stand more 
straight out from the side than the right, but this latter has been conside- 
rably corroded in the front border nearer the extremity. The processus 
mammillares are thin and the processus spinosus, viewed from the side, narro- 
wer towards the end, even allowing for the circumstance that the anterior 
border is in that part somewhat imperfect The foramen spinale is small, 
and its breadth and height about equal, its form triangular, with an inward- 
directed flexure in the sides near the upper angle. Dimensions of that ver- 
tebra: Breadth of corpus 9f' ; height of d:o 8f' ; length of d:o 9|'^; distance 
between extremities of lateral processes 2' 8"; length of right lateral pro- 
cess 12f' ; breadth of left d:o^) 6|''; height of vertebra to Ae top of pro- 
cessus spinosus 22'; length of processus spinosus about 13"; distance bet- 
ween external borders of processus mammillares 6''. 

In consequence of the differences that appear between the assumed 
11^ lumbosacral vertebra and that which we take to be the 1^ caudal ver- 
tebra, ve assume that there have been 3 more lumbosacral vertebrae, situ- 
ated between the above mentioned, and accordingly that there were 14 ver- 
tebrae belonging to the lumbosacral region. 

The 18* caudal vertebra (PI. IV. figg. 30, 31, 32) differs from the 
ll^N lumbosacral in that the corpus is higher and the ridge on its lower side 
is blunt and terminates at the posterior extremity with a concave surface with 
two articular surfaces (fig. 31 , a) for the processus spinosus inferior (haema- 
pophyses), that the foramen spinale is less, that the lateral processes are 
shorter and slightly inclined forward, but inserted lower down on the sides 
of the corpus, and directed decidedly downwards. Its processus spinosus 
has probably been shorter ^). Viewed from the front end (fig. 32), the corpus 
has the upper border, making the base of the oval-rounded foramen spinale, 
straight, but short The upper lateral borders below this are long and bnt 
little curved, so that this end does not display a regularly rounded form. 



') The left is much aborted , being much corroded about the extremity. 
*) It corresponds to the vertebra that by Esghbiobt and BfiiNHABDT (''on 
the Northern Whale'') has been considered as the last lambosacral. 



Digitized by VnOOQ iC 



On two sübfossil Whales discovered in Sweden. 27 

The height is lew than the transversal dimension. The lateral processes 
are broadest about the middle and are at the base very slightly narrower* 
The area with which the lower ridge on the corpus terminates at its ante«* 
rior extremity is plane. On the 11^ lumbosacral vertebra it its somewhat 
convex. The articular-snrfaces for the processus spinosus inferior in the 
binder part are very small (fig. 31 a). Dimensions of this vertebra: Breadth 
of corpus lOf ; height of d:o 9^"; length of d:o 9f' ; distance between ex- 
tremities of lateral processes 2' 3 ; length of lateral processes 9'; breaddi 
of d:o 4|". 

The 2od caudal vertebra (PI. V. figg. 33, 34, 35) is similar to Ae 
first, but has somewhat shorter lateral processes, articular surfaces for the 
processus spinosus inferior also in front, and along the under side of the 
corpus, from about half its length backwards, it has a groove, which in its 
back part at the right articular surface for the processus spinosus inferior 
(figg. 33 and 34 a) presents the anomaly of having a tolerably long, com- 
pressed process. Its dimensions, with the exception of the lateral processes, 
are the same as those of the last vertebra. Distance between extremities of 
lateral processes 2' If. 

The 4^ caudal vertebra (PI. V. figg. 36, 37, 38) is much mutilated, 
but it seems however that its lateral processes were less, and along the 
middle of the under side of the corpus it has a broad very shallow groove. 
The hinder articular surfaces for the processus spinosus inferior are very 
large. The processus mammillares are thick, and the distance between their 
external borders 5f' ; the processus spinosus is broad and short, with the 
point rounded off, and a convex anterior edge. 

The G^ caudal vertebra (PI. V. figg. 39, 40, 41) is distinguished 
from the 4*^ by a shorter and higher corpus, with a broader groove on the 
under side, an almost round foramen spinale, a smaller distance between 
the processus mammillares, and shorter lateral processes. Dimensions of 
tiiis vertebra: Breadth of corpus in front 11|''; height of d:o 9f' ; length of 
d:o 9jj distance between extremities of lateral processes 19"; height of ver- 
tebra to the top of processus spinosus 17"; distance betiveen external borders 
of processus mammillares 4f' ; breadtii of lateral processes 5|; and length 
of d:o 5". 

The 7*^ and 8^ caudal vertebrae are lost. That which we take to 
be the 9* (PI. V. fig. 42) is distinguished by shorter corpus and smaller 
processes; for the rising right branch of the aorta passes through a hole 
(foramen) in the base of the right lateral process, and the corresponding 
left branch passes along a tolerably deep frirrow obliquely over tiie base 
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ef the left lateral proceM, and immediately over the hole throngfa the base 
of the right latersd process i a ahort channel directed backward; because 
the foramen spinale is very small and transTcrsally rounded off, and becMse 
the diannel along the middle of the nnder side of the corpus is both broad 
and especially in its hinder part deeply concave, and there appears also in 
tiie middle of the nnder ûde a broad transversal groove. The lateral pro- 
cesses are quite short, but directed forwards, and thieir hinder angle strongly 
rounded off. Viewed from the ends the corpus is almost round, with the 
tiansversal dimension rather greater than the height The sides are pretty 
deeply concave between the edges, both above and below the lateral pro- 
cesses. The processus maramillares are much decayed, but one can see 
that they were small and blunt TJie processus spinosus is turned back- 
ward, with the point rounded off and decayed. Dimensions of this vertebra: 
Breadth of corpus llf; height of d:o 9|"; length of d:o 8|''; length of loft 
lateral process 2y ; breadth of d:o 5y'; height of vertebra to top of processus 
spinosus 13y *, distance between external borders of processus mammillares 
3f . Right lateral process imperfect 

In consequence of the great difference in the size of the corpus, ss 
well as of the processes, between our assumed 9^ caudal vertebra and the 
next succeeding of those discovered, we are compelled to assume that there 
has been a 10^, now lost, between them. 

The 11^—17*»^, 19^1, 20^ caKiiaZ vdrteér« (PL VL fig. 43) display the 
usual rapid diminution of the hinder caudal vertebrae, as well with respect to 
the corpus as the arcus and processes, which latter both at last altogether 
disappear. They also undergo considerable changes wiüi respect to the 
foramina for the side branches of the aorta. On the three first we find the 
arcus and decayed remains of the processus mammillares, and on the two 
first the lateral processes are distinctly visibles, with the anterior angle for- 
ming a projecting point In all three the foramen spinale at the back part 
diminishes rapidly in size, and in the third is very small. On it (the 13^) 
the only indication of the lateral processes is a bump extending longitudi- 
nally over eadi side. The foramina, through which the above-mentioned 
right and left branches of the aorta pass, have even in the l^t (die 11^) of 
these vertebrae their origin on each side of the deep longitudinal canal on 
the under side of the corpus, and have thek openings on the 11^ and 12^ 
vertebrae above the base of the lateral processes, and on the 13^ above 
the bump that occupies their place, and over tiiat opening is a bridge, 
under which the said artery passes. This bridge is narrowest in tbe 11^ 
ma broadest in the 13^. In the 14^ these foramina have their upper 
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« 

opening on tiie upper side (tf tiie corpus, at the outer side of the bMe of 
a low elevation or tuber there situated, between which two tubera, in tlie 
midst of the vertebras upper side, is a longitudinal narrow and deep fossa, 
iMtead of a ioramen spinale. In the 15^, 16^, 17^, 19^ and 20^ they have 
&eîr upper opening in tl^ corresponding place, but on the three last there is 
an open channel connecting them; and they have thehr lower opening situated 
m the same place as in the foregoing, in a common fossa. The 16^ and 
17^ as well as the 19^ and 20^ have, when viewed from the fore end, 
a subquadrangular form, with the comers rounded off. The 14^ and 15^ 
are more decidedly rounded off at the upper part In all the caudal verte- 
teae tiie epiphynes are firmly attached. On the 15^ and 16^ the last traces 
of tiie articular surfaces for the processus spinosi inferiores are yet visibles. 

Between the 17^ and Ûxe next of the discovered vertebrae there is 
80 great difference of dimensions, that it is evident, that there has been 
an 18^ vertebra between them, which has not been found, and it appears 
as if the three extrraie caudal vertebrae were lost; and it seems therefore 
probable that the caudal vertebrae were in all 28, so that the whole number 
of vertebrae, including the 7 cervical, the 15 dorsal and the 14 lumbosacral 
vertebrae, was 59 or about 60. 

The 19^ and 20^ caudal vertebrae are in the middle of aie ends, 
especially on the anterior side, very deeply hollowed. 

Dimensions of these vertebrae: Length from the 11^ to the 17^ 
caudal vertebra both inclusive 3' 3f' ; breadth of cwpus, at anterior end, 
of the 11*»^ lOf ; height of du) lOf ; length of d.o 7f . Breadth of corpus, 
at anterior end, of the 12*^^ 10'; height of d:o lOf ; length of d:o 6f . 
Breadth of corpus at anterior end of 13**» 9|"; height of d:o 10"; length of 
d:o of. Breadth of corpus, at anterior end, of the 14^ 9"; height of d:o 9"; 
length of d:o 4|". Breadth of corpus at d:o of flie 15**» 7|"; height of d:o 
7f ; length of d:o 3f' . Breadth of corpus at d:o of thelG^ 4f; height of d:o 
61"; length of d:o 3|". Breadth of corpus at d:o of the 17^ 5f'; height of d:o 
6f ; length of d:o 8f. Breadth of corpus at d:o of the 19^ 3f ; height of 
d:o 4'; length of d:o 2f . Breadth of corpus of the 20*^ 3|"; height of 
d:o 3f ; length of d:o 2f • 

Of the processus spinosi inferiores 4 have been found, of which the 
ftree are here represented PL VI figg. 44, 46, 46. The largest, fig. 44, 
from the highest point to the lower border is S'\ and its breadth at the 
lower part 6|'\ 

Estimating the length of the head from that of the under jaw-bone, 
and the length of the lost vertebrae from that of those that have been found, 



Digitized by 



Google 



80 W. LiLUEBOBG, 

we may i^proximatiyely estimate the entire lengtii of the skeletoQ at about 
45—50 feet. 

In proportion to the length of the skeleton the ribs are thiek ana 
large, the length of the longest being about j of the skeletoim. This pro* 
portion shows that the form of the body was slender and elongated, most 
like that of the Physalus musculusy in which tiie longest rib is a trifle less 
than J of the skeletons length, L e. in the case of an old male (Bergens 
museum); slenderer thim that of the Balamoptera rostrata^ where that length 
in a younger specimen is about midway betwen | and ^ ^^ the skeletons, 
moid in a still greater degree slenderer tiian that of the Megapkra boops, 
where the same length is about | of the skeletons. Its bone-framework is 
however stout and strong, on which account we have given it the specialname 
robuHa. In form the ribs in general agree most with those of the Physaha 
musctilus^ but are comparatively something stouter and broader, and in that 
respect exhibit a tendency towards tiie form tiiey have in the Balaena, to 
which genus they approximate also in the circumstance of the two pairs 
having a more strongly developed collum than any other Balaenopterid, 
and were possibly fastened by their capitula to the corpora vertebrarum. All 
have the lower end tapering, but more or less thin and compressed, and 
those that are foremost are pretty broad just above the tapering point, witii 
tolerably sharp edges. From the number of them that have been found, as 
well as from the ordinary normal continuous change, which tiiey show 
among themselves, we may with the greatest probability infer, that their 
number was 15 pairs, of which the first pair only is totally wanting. In all 
Whalebone Whales the first pair is broadest at the lower end, and as the 
first pair of the discovered ribs of tliis whale has the lower end tapering, 
we are compelled to assume that these not are the first pair in the skeleton. 
As these ribs are very similar to the 2»^ pair of tiie Physalm muscutus, we 
consider that we are justified in assuming them to be that pair. 

The 2^^ pair of ribs (PL VL figg. 47, 48) are distinguished from 
the following by greater breadth in proportion to their length, that breadtii 
being especially remarkable a littie above the lower end. At that end they 
are very thin with both edges sharp. They are not distinguished by any 
particularly strong curvature at the upper end, but they have there a "ca- 
pitular piK>eess'^ longer and sharper on the left rib (fig. 47) than on the 
right (fig. 48). 

Of the 3rd pair of ribs only the lower portion of the left is found 
(PI. YI. fig. 49). This fragment in respect to form stands between the 
2nd and 4^ pairs, as being somewhat narrower than the second pair. 
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ind broader in tbe lower part rather nearer tbe lower end, than in the 
4^, as is the ease also in a higher degree in the 2^^ pair; and as besides 
&e next pair, with which it might be confonnded, have been found entire, 
we conceive tiiat we have fall right to consider this fragment as belonging 
to tiie 3r^ pair. 

The 4:^ pair of ribs (PI. VI. fig. 50, the left) is distinguished by 
eonsiderable length and greatness, especially in the upper part, and more- 
over by a complete capitnlnm coUnm and tabercnlnm. They are also mnch 
corved at the npper end. Their coUnm is 7'' long. They are the largest 
of all, though the suceeeding pair is \mt little less, and in length surpasses 
them. At about the beginning of the upper third of their length they have 
on the outer border a very slightly marked obtuse angle, between which 
and the tuberculum tiiey are very broad. The tuberculum is about 2^' high, 
and the coUum almost triangular in cutting through. 

The 0^ pair of ribs is similar tho the last but rather slighter and 
kmgw, 8' along the outer curve, and has somewhat shorter collum. 

The 6^ pair of r9>$ (PL VL fig. 51, the left) are slenderer than 
the foregoing and a little longer; also they are broader in liie upper part 
and with a more or less marked angle in the upper edge at that part They 
have also a distinct collum or capitular process, but it is much smaller, 
and the capitulum is scarcely perceptible Those of this pair are the lon- 
gest of all Âe found ribs. 

The 7^ pair of ribs (PL VT. fig. 52, the left) are slenderer and 
somewhat shorter than the preceeding, with the upper end concave, and 
oidy a slight indication of a capitular process. They have the upper third 
a little broader, with a scarcely perceptible notch or angle in the outer 
border. 

The 8* pair of ribs (PL VI. fig. 53, the left) is somewhat less than 
Ae foregoing, and is, like tiiose which follow, entirely destitute of capi- 
tular process, but has however tiie upper end concave. 

The 9^ pair of ribs (PL VI. fig. 54, the left) is almost exacfly si- 
milar to the last but a littie shorter, and has a pair of obtuse angles in 
the outer border of the upper part, and the upper end but slighfly concave. 

The 10th pair of ribs (PL VII. fig. 55, the right) is far shorter tiian 
flie 9**^, and has the upper end somewhat sqare, with a longitudinal shallow 
concavity botb on the front and back surfaces in that part. It has also 
some bumps, of which one near to the summit, between the anterior and 
exterior side, is the largest 
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Of the 11^ pair af n6#, we possa» only a Uttie more than die lower 
half of the right rib, and this fragiBent serves to show that this pair had 
mach the same form as the 10^. 

The 12th pair of ribs (PL VU. fig. 56, the right) is pretty muck 
like the 10^ but shorter. Immediately below the upper obtose point it 
has an outer, an inner, and an anterior longitudinal ridge, and behind a 
little lower down a bump, and low^ down on the posteriw border a 
deep notch. 

The 13ti> pair of ribs (PI. VIL fig. 57, the right) has the upper ead 
immediately under tiie extremity compressed, with an outer and inner tole* 
rably sharp ridge. About the lower end it is moreover something broadef 
than the last pair. 

The 14th pair of ribs (PL VII. flg. 58, the right) is much less aad 
slighter but not much shorter, äian the last The upper end is much con« 
pressed in the transverse direction, and the hinder bord^ is uneven. 

The 15^ pair of ribs (PL VH. fig. 59, the left) is both less and 
shorter, especially the latter, than the 14^. It has an undulating curvature, 
and the upper extremity is not compressed ^ but thick, knobformed and ovaL 

Dimensions of the ribs: 
Length along the outer convex edge of die 2^^ left rib, ex<^usive of ei^itelar 

process 5^ 
fi-om capitulum of the A^ left 7' 
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The breast-bone (sternum) (PI. VIL fig. 60) is much decayed, but 
seems to have preserved its characteristic form, which also furnishes a di- 
stinguishing mark of this Whale. It is concave at the anterior edge, with 
a broad obliquely cut winglike projection on both sides of the fi*ont, and 
running out behind into a long round pin or process* At the base of this 
projection on either side, obliquely opposite to eachother, is an rough pro- 
cess, which in all probability served to fasten the cartilage, wich united 
the 1«* rib to the breast-bone. The upper side is concave and the lower 
somewhat convex. Its length is II7", the breadth between the ends of the 
winglike projections 1' ^". 

The bladebone (scapula) (PI. VIII. fig. 61, 62) is also characteristic 
of this Whale. It is not so broad as in other Balaenopteridae , though not 
much less than that of the Mepaptera, but broader tiian that of the Balae- 
nidae, and seems in that respect to stand between the two forms. Its breadth 
at the upper part is greater than the length fi*om the cavitas glenoidalis to 
to the upper edge by nearly | of the former. It is hollowed out in the 
middle of the outer side. The acromion is broad and large, and the 
processus coracoideus, though much shorter than the acromion, is yet tole- 
rably long and thick, with the point rounded off. The cavitas glenoidalis, 
viewed en face, is almost rhomboidal. The spina scapulae extends upward 
against to the upper edge, and nearer tiie acromion its border is far in 
iront of the other edge of the bladebone. The bones length is 2* 8|''; its 
tareadtii 3' 6|'^ Breadth of collum 1'. Acromion 9'' long, and processus 
coracoideus 5^". 

The OS humeri (PL VM. fig. 63, the left, seen fi-om the outside) is 
like that of the Balaenopteridae in general, and somewhat more elongated 
than that of the Balaenidae, and has a caput subterminale and not so obli- 
quely directed as in these last A part of the tuberculum majus is lost, 
and that protuberance seems not to have been particularly lai^. The an- 
terior edge, (spina tuberculi mt^oris), which goes directiy down fi*om the 
tnberculum majus to the lower end, is tolerably sharp, and the corpus of 
the bone has a rather Compressed form. Lower down and on the outer side 
of the anterior border is a tolerably deep hollow, and on the outer side 
nearer the upper end there is a low crista passing obliquely over the middle 
of the bone. On each side of the articular surface for the upper end of 
the ulna is a ridge or crista and the inner of these is at its back part 
divided into two by a sulcus. The two articular surfaces for the radius 
and ulna form a very obtuse angle with eachother. The length of the bone 
is 1' 9|"; its breadth at the upper end 11|"; d:o at the lower 11|". 

Nots Acta Beg. Soc. Sc. Ups., Ser. HL VoL VL 5 
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The lower arm-bones (radim and ulna) (PL VIIL fig. 64, the right) 
are in form not quite so elongated as äioae bones usoally are in Balaenop- 
teridae, but in other respects present nothing remarkable, except that the 
ulna has a very large olecranon, conically pointed at the upper part Both 
have the anterior edge convex and the posterior concave, «nd the lower 
end of the radius reaches below that of Ûxe ulna. The rectilinear Iragth of 
tiie radius is 2* 5|''; that of the ulna between the articular surfiu^s 2* 2|''; 
breadth of radius in the middle 6|''; d:o of ulna 4^'. 

Of tiie earpal'honei or bones of the carpus six have been found (PI. 
VIL figg. 65 — 70), of which however one is very small and has only one 
surface complete. As they vere found in the immediate neighbourhood of the 
right lower-arm-bones it seems probable that Aey belong to the right pec- 
toral fin. The same is the case with the four metacarpal bones that have 
been discovered (figg. 71—74), and the four phalanges that have been 
found, and of which the three are here represented (figg. 75—77). The 
metacarpal-bones are comparatively short and thick, and have probably 
had their respective positions firom the innermost to the outermost in the 
order indicated by the numerical series, and the number of fingers was 
accordingly only 4, as in other Balaenopteridae. Their respective lengths 
are: N:o 71 5|"; N:o 72 6f'; N:o 73 5f" and N:o 74 5f '. The phalmg4$ 
(figg. 75-77). It is scarcely possible to assign to these their respective 
positions. Besides the 3 here represented a 4^, as we have already inti- 
mated, has been found. It is exactiy like tiie largest of these. The length 
of this last is ^'\ that of the next in size 5^'', and that of the smallest &|". 
The two largest are comparatively thicker, and the section through the 
middle is oval, but the two smaller ones are more flattened, and firom this 
we may conclude that they have been situated fsrtiier firom the base of the 
fingers, whereas the larger ones were probably basal-fdialanges. 

We may conclude fi-om the preceeding description that, among the 
discovered bones, the under jaw-bones, the cervical vertebrae, &e sternum 
and scapula are those whick present the distinguishing features of the Ge- 
nus EêchrûAtiuM, which has been constitated by J. Ë. Gbat for tiiis Whale. 
We tiierefore characterize that genus as follows: 

Genus ESCHRICHTIUS, J. E. Gray. 

Proceedings of tàe Zoological Society 1865. 

Maxäla ifrferior procestu eoroncideo hrevi$$imo^ tubercuUformi^ et aJü' 
tudine maœima ad candylum porita; ramU antice välde tattuoM. Atlas crai^ 
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itmmia« procesdhus transversis vertiealüer ohUqtie campressis^ brevibui^ tupetri-' 
aribuSy arcu inferiore hypapcpkyti péstieo Vertebrae ceterae cerviccdee foro^ 
mine spinali fere aeque alto ae latOj omnes procenibue transversis apertis. 
Sternum antice latum ^ excavatum^ processibus lateraUIms mapnis.ala^ermibus^ 
obUque truncatis; postice pi^ocessu lonpo^ terettusado ^ acuminatum ad basin pro^ 
cessus articulares pro cardU^gine paris l^ costarum gerente. Scapula acromion 
etprocessum eoracoideum gerens^ laUtudine longitudinem 3^ fere parte superante. 
Speciea iinica: 

E. ROBÜSTUS (LiLUEBORG). 

E terra in Svecia media in Upplandia effossus. 

In the above cited work on the Cetacea af Scandinavia^) I have 
given a detailed account of the circnmBtanccB nnder which the Whale-bones 
here described were fonnd: tiiat tiie field in Gräsö, Roslagen, where the 
bones were dng up, lies 10—15 feet above, and 840 feet distant fit>m the 
sea; that they lay partly in sand and partly in clay, at a depth of from 2 
to 4 feet; and that with them were fonnd shells of the Mytilus eduKs and 
Tellina bahfnca of precisely the same appearance as those now met witii 
in the Baltic. 

J. Grat states ') that he has received from the shores of the English 
Channel a pair of cervical vertebrae of this Whale, which had been thrown 
on shore by the waves at Babbicombe Bay. He has appended a figure of 
the one of them, which presents a close agreement with the above descri- 
bed in the form of the corpus and direction of the lateral processes, but, 
as it is destitute of arcus, the identification cannot be considered as abso- 
lutely certain. 



HUNTERIÜS SVEDENBORGH, n. sp. 

The bones discovered show, that the individual to which they be- 
longed was wery yomig, but the caput of the bladebone shows nevertheless 
evident signs of the place of junction of an as yet cartilaginous processus 
coracoideus; and partly on this gromid, partly on that of the peculiar form 



') Ofrersigt af Skandinaviens Hvaldjor, Upsala Universitets Årsskrift 1861 
och 1862; afterwards published by the Bay Society 1866 in Eoglish. 

*) Catalogue of Seals and Whales in the British Maseom, pag. 138 and 373. 
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of the ribs, which, as far as we are aware, agrees only iivith that of the 
genus Hunteriiis Gray, we consider that the Whale to which these hones 
have belonged ought to be classed under that genus. We have unfortu- 
nately not been able to perfect by personal examination our knowledge of 
the skeleton of the only known species of this genus, Hunterius Tern- 
minckii, preserved in the great museum at Leyden, and consequently we know 
the form of its bones only from the description given by Dr Flower in 
the above-mentioned treatise, and some rapidly made sketches, which Dr 
Flower has had the kindness to communicate. Dr Flower has indeed 
only described the first and second pairs of ribs, both of which are missing 
from among the Swedenborgian Whale's bones, but the 3«^, 4**^ and 5^ 
are among those found, and the first of these, as is well known, differs 
from the 2^^ pair only in being somewhat narrower and longer, and both 
it and the two following pairs show, allowing for this normal difference, a 
close agreement with Flower's description of the second pair, "very thick 
and broad at the lower end." We know of no other genus in the whole 
group of Whalebone Whales whose foremost ribs present so thick a form 
at the lower end. The bladebone of the Swedenborgian Whale differs so 
widely in the form and position of the acromion from that of the Hnnteruu 
Teniminckiiy that it is immediately evident that they belong to different spe- 
cies. Moreover the former is distinguished by its unusual thickness, which 
however may perhaps be ascribed to the circumstance of its having be- 
longed to a very young individual. 

We have in the above mentioned ti*eatise on the Scandinavian Whales 
given an account of the circumstances under which the bones of the Swe- 
denborgian Whale were found, and shall therefore only recite here, that 
they were in November 1705 dug up at Wånga in West Gothland, 12 
Sweedish miles (about 80 English miles) from the coast, and 330 feet above 
the level of the sea, and that, little more than a century after, the late 
Major L. Gyllenhal, when digging a spring at the same spot, on the 
estate Höberg, chanced "at a deep cutting in of a brook" ^) to meet with a 
vertebra of the same skeleton, fitting exactly to the others, and presented 
it to the Royal Academy of Sciences in Stockholm 1823. This latter dis- 
covery is a most useful guide in identifying the spot where the original 
discovery took place, and where a renewal of the diggings might lead t^ 
results of the highest interest both to zoological and geological science. 



') According to a kind coramanication in a letter from Lector N. £. Forssell at 
Skara the name of the brook is Fjölbrobäcken. 
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The entire nttmber of the bone-fragmente discovered amounte to 51. 
Of these 12, including the vertebra in the possession of the Royal Academy 
of Sciences, are vertebrae apparently all belonging to the caudal region, not 
consecutive, but with several gaps between them*); 16 vertebral epiphyses, 
that have been attached to the ends of these vertebrae , of which epiphyses 
however two do not belong to the caudal region, but seem to have been 
attached to the lumbosacral vertebrae; the breast-bone, one bladebone, and 
22 fragments of ribs. No rib is unbroken, and of the bits it has been 
possible to put together only three ribs, one of which is somewbat injured 
at the lower end. Moreover 4 bits combine two and two into two fragments 
of ribs. The remainder are separate fragments which cannot be put toge- 
ther. The loose vertebral epiphyses, the very porous ends of the ribs, the 
thick and veiy porous upper edge of the bladebone, the blunt and porous 
extremities of the vertebral processes, and the comparatively small size of 
the bones, all show that these bones belonged to a very young subjert. 
Nevertheless the arcus of the vertebrae is fully developed, aad^ as well as 
the processes, firmly attached. The bones are not petrified, but still gene- 
rally very hard, and some of them pretty heavy, considerably heavier than 
they would have been, especially since they are young and very spongy, 
if tiiey had not so long lain in moist earth. On the vertebra, presented by 
Gyllenhal to the Royal Academy of Science, a little of the soil in which 
it lay remains still attached, evidently showing that that soil was clay. 

The first of the discovered vertebrae (PI. EX. figg. 78 — 81) seems to have 
been either the 1*^» or 2 «^ caudal vertebra. There are marks of the articu- 
lar surfaces for the processus spinosns inferior both in front and behind, so 
that the vertebra is more probably the 2^. It has the lateral processes much 
broader than on Üie next of those that have been found (figg. 82, 83), which 
we take to have been separated from the other by one lost vertebra. Both 
the processus spinosus and the processus mammillares are alike in both, 
but the foramen spinale is larger in the former. The lateral processes are 
pr^*y much bent downwards, broader toward the end, and with a conca- 
vity on the anterior edge at the base , for the ascending branch of the aorta. 
The corpus has on the under side no longitudinal channel, but is on the 
contrary transversally holloved both here and on the sides under the lateral 
processes. Dimensions of this vertebra: Breadth of corpus iu front 7j''; 



') A renewed examination of these vertebrae has caused to make certain mo- 
difications in the explanation of them given in oar Treatise on the Scandinavian 
Cetacea. 
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length of d:o, exclusive of epiphysis ^ 3|''; hdghtof corpw ia frairt B''; height 
of yertebra to top of processus spinosus 10|''; length of processus ëpinosos 
3''; d:o of processus transversi 3|-''; distance between external borders of 
processus mammillares 3^''. 

The next of the discovered vertebrae or that which we take to be the 
4th caudal vertelnra (PI. IX. figg. 82, 83) is, as we have already said, 
similar to the 2^, the only deviations being that it is rather smaller, haa 
less lateral processes and a smaller foramen spinale. The concavity oa 
the under side of the corpus, and on the sides beneath the lateral proceaaea 
is more marked. The articular areae for processus spinosi inferiores are 
more distinct, and from the outer side of both there extends inwards towards 
the under side of the vertebra a ridge more distinct on this th«i on the 
second. Dimensions of this vertebra: Breadth of corpus 7j''; height of d:o 
in front 6"; length of d:o without epiphyses 3|''; length of processus spi- 
nosus 2|''; d:o of processus transversi 3|''; breadth of d:o 2|''; distance 
between external borders of processus miunmillares 3|''. 

The vertebra which we take to be the 6^ caudal vert^ra (PL IX. 
figg. 84 — 85) presents generally the same form as the last, with the same 
form and the same direction forward and downward of the lateral processes, 
but differs sensibly from it by its smaller lateral processes, processus spi- 
nosus, and foramen spinale, and by its thicker and more separated pro- 
cessus mammillares. The transversal groove formed by the concavi^ below 
and at the sides of tiie corpus is deeper and narrower than in the precee- 
ding. Above the lateral processes there is lüso on the sides of tiie corpus 
a deep concavity between the anterior saià posterior bmrders« Dimensions 
of this vertebra: Breadth of corpus in front 1\**; height of du> d:o 6|''; 
length of d:o, exclusive of epiphyses, 3|''; length of processus spinosus 2^^; 
d'X> of processus transversi 3|''; breadth of d:o 2''; distance between external 
borders of processus mammillares 4f "• 

Between the last described vertebra and that whidi follows there is 
so considerable a difference in the size of the processes, that they cannot 
posi^ly have been contiguras, and we are obliged to assume, that there 
has been a vertebra between them^), whence it follows that we takt the 
vertebra represented in PL IX. figg. 86 — 87 to be the 8^ caudal ver-^ 
tebra. It is immediately evident Ihat its processus spinosus is much lower. 



') It should here be remarked, that the gap between diese vertebrae (figg. 
84«-*86 and 86—87) has unfortaaatelyy by an oversight, not bera observed in the fi- 
gures , where they have been placed in contact. 
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the processus mammillares thicker, and the lateral processes much shorter 
and less indined downwards. The transversal diannel or concavity bet** 
irecB the anterior and posterior insertions of the proeessos spinosi inferiores 
is considerably narrower than in the last described bone, and the foramen 
spinale is mneh less, and also transversally ovaL Dimensions of this ver- 
tdbra: Breadtii of eorpos in front 7|''; height of d:o 6|''; length of d:o, exclu- 
sive of epiphjrses, b\**; height of processus spinosns l|'';lengdi of proeessos 
transversi 2|''; distance between external borders of processus mammil* 
lares 5|". 

The next vertebra (PI. IX. figg. 88 — 89) has no doubt been imme- 
diately contiguous to the preceeding, and differs but little from it, and is 
acoordingly tiie 9^ caudal vertebra. Its processes are however something 
shorter and its foramen spinale something smaller. 

The next fallowing caudal vertebra^) ^ which we take to be 10^ (PL 
X. figg. 90 — 95) has lost its arcus. The backwards gradually diminishing 
developement of the processes is visible on it as on the others. In this 
vertebra the foramina for the branches of the aorta first appear, and are 
carried through &e base of the lateral processes *). The transversal groove 
oa the under side and on the lower sides of the corpus is deep, and above 
the lateral processes the latter is also much hoUoved out at the sides, but 
the channel for the branch of the aorta is there but inconsiderable. Dimen- 
sions of this vertebra: Breadth of corpus in front 7''; hei^t of d.H) 7'^; 
length of d:o, exclusive of epiphyses, a''; length of lateral processes 1|"; 
dktoDce between external borders of mammillary processes ö'^ 

The IV^ ectud^U vertebra (PI. X. figg. 94—95) is vay newrly similar 
to the last, and only differs from it in having the foramen spinale conside- 
rably smaller, and the distance between the outer borders of the processus 
mammillares rather less. The foramina and canals fw the branches of die 
aorta are similar, with the exception of the former being a little lessi 

The 12^ caudal vertebra (PL X. figg. 96 — 97) presents on Ae cott- 



') This is the bone that the late Major Gtllenhal presented to the Royal 
Academy of Science. We have, through the kindness of Prof. Anoelin, bad the 
opportunity of cUreetly comparing it with those preseryed her^. 

') In this respect a great difference prevails between this Whale and the Nor- 
thern {Bal. Mysticetua) in wich, according to Eschbicht and Reinhardt, these 
foramina are found as soon as in the second (in onr opinion S'"*) caadal vertebra; 
and the lower channel for the side-branches of the aorta forms a closed canal in 
the Northern Whale already in the 4'»» (5*»») candal vertebra, but in the present spe- 
cimen not before the lô'**. 
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trary pretty considerable differences from the foregoing, by a remarkable 
reduction of the processes, as well the processas mammillares as die {»*« 
spinosus and processus transversi. The foramina for die side-branches of 
the aorta pass through the base of tlie lateral processes in the same maimer 
as in the preoeeding, but above the lateral processes there is on the sides 
of the corpus a somewhat more visible concavity for the said side-branches, 
and at the back edges of the arrcus is a deeper rounded notch for them 
on their passing into the canalis spinalis. This notch is shallow suid wide 
in the preceeding vertebra. The half-canals between the front and back 
articular processes for the processus spinosi inferiores are narrover. Dimen- 
sions of this vertebra: Breadth of corpus in front 7"; height of d:o 6}"; 
length of d:o without epiphyses, 3''; length of processus spinosus 1"; d:o 
of prosessus transversi \"; distance between external borders of processus 
mammillares 4^': foramen spinale ^** broad and |'' high. 

The 13<^ caudal vertebra (PL X. figg. 98, 99) differs from the fore- 
going in the same manner as it differed from tlie 11^, though comparati* 
vely in a somewhat higher degree. The lateral processes are only indi- 
cated by a longitudinal ridge over the side, and the base of tliem is per- 
forated by the foramina for tiie side-branches of the aorta. The processus 
mammillares are rudimentary as also the processus spinosus. The canal 
for the said branches in the upper part of the sides of the corpus above 
the lateral processes is deeper than in the foregoing vertebrae, and in this 
the notches in the hinder borders at tlie base of the areas have become 
foramina. The foramen spinale is smaller than in the last Dimensions of 
tiiis vertebra: Breadth of corpus in front, exclusive of the said side-ridges, 
6J-"; height of dn) d:o 6|''; length of d:o, exclusive of epiphyses, 2{". 

Between the 13^ and the next of the discovered caudal vertebrae there 
is so great a difference that we assume, that atleast one lost caudal vertebra 
has been situated between them. That which we accordingly take to be 
the 15**^ caudal vertebra (PL X. figg. 100, 101) is entirely destitute of ridge 
on the sides, as also of processus mammillares, and has the processus spi- 
nosus only slightly indicated. The foramen spinale is very small. The for- 
amina or channels for the branches of the aorta have the one opening above 
the middle of the sides of the corpus, and the other far down in the sides, 
and they have moreover an opening on each side of a large cavity on the 
under side of the corpus. Over the upper opening is a short, open canal, 
subsequently carried upward under a broad bridge and terminating in the 
back part of the^ foramen spinale. Dimensions: Breadth of corpus in front 
6|"; height of d:o d:o 5f''; length of d:o, exclusive of epiphyses, 2j". 
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The 16^ cauM vetUkra (PL X. fi^. 102, 103) is somewhat 
smaller than ^e last^ is destitate of arcus, and has the canalis spinalis 
only on the sides bordered wUh ejecting processes. As regards <he fora^ 
mina for the branches of the aorta, the one of them on the lower sides, 
namely tiie right, is closed, and tfans for tiie right canal there is in the 
lower part only one opening, in the cavity on the under side <rf the cor- 
pns. At tiie lower part of tiie left side there is on the contrary a very 
small opening besides tiie larger one in the under cavity. Dimensions of 
this vertebra: Breadth of corpus in frrat &|-''; height of d:o d:o b\'*: lengäl 
of d:o, without epiphyses, 2'^ 

The last of the discovered vertebrae, or that which we take to be 
the 17th caudal vertebra (PL X. figg. 104, 105) is almost circukr. There 
are only 2 lower openings to Ihe canals for the aorta-branches, situated 
in the cavity of the under side. Of the canalis spinalis all that remains is 
a very little hollow, at the bottom of which are three small foramina. Di- 
mensions: Breadth of corpus in front 4f''; height of d:o d:o 4f' ' length of 
d:o, without epiphyses, If". 

The brecut-bone (PL 11. fig. 106) presents the simple form that it 
usually has in the Balaenidae. It is oval, longer than it is broad, the fore- 
part rounded, and with a litUe concavity in the right border near the point 
The hinder end is pointed, so that Âe side-borders there form an angle 
somewhat less than a right angle. The side-parts are very convex in the 
middle, also rather thinner and bent obliqudy upwards. It is hard and 
solid, but the porous and thick edges indicate that it was entirely imbedded 
in cartilage. It is particularly remarkable tiiat that bone is so fully deve- 
loped, and shows such considerable hardness, although other parts of the 
skeleton show that it belonged to a very young animal, and although the 
sternum otherwise docB not ordinarily at so young an age attain such thick- 
ness and hardness. Its dimensions are: Length 6f"; breadt 4^''; thickness 
in the middle 1^''. 

The three perfect ribs (PL X. figg. 107—110 and PL XI. fig. Ill), 
which we may consider as belonging to the 3^, 4^ and ö^ paurs, are 
particularly characteristic for this Whale, as has already been remarked. All 
three belong to the right side. The first of them (fig. 107) is not quite 
perfect at the lower end, but it seems to be only a very small portion that 
is lost. In proportion to its length it seems remarkably broad at the lower 
end, which shows that it must be one of the anteriors. The upper end is 
much compressed mid bent inwards, with a rounded-off projecting angle at 
the upper border, without visible capitular process, for the extremity itself 

Nova Acta Reg. Soc 8c. Ups., Ser. m. VoL VL 6 
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id abrapdy troncated aod high. The inner ude of At bone is sharp m ÛÊt 
«pper part Its loww end la thick, bat not ao thiek aa timt of the next 
rib, and ki aeetion at that part aoariy eUipticaL Its Imgth oMaasred along 
the external edge of the corvmtnre S' 1'^; its Iweadtb at the lower må 3f ^, 
and its thickness in that part 1|^ 

The next fbUowing ^ 4tf»rt£ (fig. 108) is soMCwfaat larger and 
longer, and also thicker at tiie lower end, where it has tolerably visiUs 
tongitadinal farrows. Its section there is aknost oval. The npper rad, 
which is strongly compressed and thin^ ia pmnted, and exhibits some appea* 
ranee of a capitular process. Its length measnred along the onter carra- 
tore is 8' 9f' ; breadth at lower end 3|''; thicknMS at that part If". 

The next fi^owing or S^ rii (fig. 109 — 111) is like liie preceeding, 
bnt rather longer, and at tiie k>wer end narrower and thicker, and 
ovally ronnded in the section (fig. 110). At the npper end this rib also 
is compressed, bnt somewhat more stron^y cnrv^ than the foregoing 
and with an ahnost simUarly insignificant capitalar process. Like tiie fore- 
going its lower end has evident signs of longitndinid fhrrows. In all three 
ribs this end is vay spongy at its extremity, and seems there to have been 
provided with a still oartilaginons termination. Dimensions: Length along 
the outer curvature 4' 2"; breadtii at bwer end 3"; thickness at d:o 2". 

The two pieces of ribs, each consisting of two firagmrats, belong to 
the left side, and the ribs, of which they have formed a part, have been 
narrower and longer than those above described. The longest, which is 
also narrowest, is almost round at both ends, and it, as well as the otiier 
fragment, belongs to the middle part of the rib, botii the upper and lower 
ends being lost. The narrower, measured along the external curvature, is 
2' 7'', tiie other piece 2' 6|'S tiie first at tiie lower end 1|'S the last 2|'' 
broad. The situation oi the latter has without doubt been more forward. 

The blade-hone (scapula) (PL XL figg. 112, 113, tiie left) is also of 
the highest importance in classifying this Whale. All the oartilaginons por- 
tions that were ataehed to this bone are lost The a^omion is tolerably 
long, but its thick, abruptly truncated aod spongy extremity shows that it 
had a cartilaginous continuation, and accordingly is not fully developed. 
The processus coracoideus is absent, but the caput scapulae shows at the 
anterior angle (a) an ascending rough surface, which has no doubt served 
fi)r the fixing of this process as yet in a oartilaginons state, for it, as is 
well known, is much later developed than the acromion. On this ground 
we assume that this species is provided with a processus coracoideus. Both 
the fDrm and position of the acromion in this Whale differ firom tiiose which, 
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ucmding to tiie dmwinga kindly oommiimcatod to na liy Dr Flowss^ tficj 
bave in tbe Hunêenuê TenimmciiL In ikt latter it is fiurther removed froM 
the càptà and has tiie form of a projecting acute angle, and is not tm-^ 
cated at the point In the species befoN as tbe distaoee between tbe a* 
cromion and tiie eavitas g^enoidalis is small, and aocordingty tbe edteni 
soapnlae very short The form of the bladebone exhiMta a general agre^ 
ment with that of the Balaenidaet and its breadth at the upper part is not 
so nmeh greater than its l^gth. It is however at the apper edge thickef 
than usual, bnt tl^t is doufatleas a ooase^uenee of the animals tender age^ 
espeeially as that edge is irregular and qiongy, so that the bone has evi-^ 
dently had a great cartilaginous continuation. Botii the anterior and posterior 
borders are concave. On the outer side it is somewhat eoacave with ra- 
dial, broken furrows* From tbe acromiim the spina scapulae extends so 
fiur upwards, that it is discernible above the middle of the bone. The ca- 
put, viewed endwise (fig. 118), is <tf an oval form, hoDowed out in the 
middle, with an acute angle in front and rounded off behind, witfi a sear^ 
eely perceptible obtuse angle there. Its outer border is somewhat more 
convex than the inner. Düaensions: Breadtii at upper part 1' 3f''; length 
1' 2''; breadth above base of acromion 5f"; d:o of coUum 4|-''; length of 
acromion 1|''; thickness of upper border of bladebone 1". 



ADDITION. 



Since the above was written three bones of the imperfect whale- 
skeleton last described, of the Hunterius Svedenborgii^ have been reco- 
vered by Professor F. Sünde wall, of this University, and presented to 

the University's Zoological Museum. These bones are: one caudal vertebra, i 

right bladebooe and pai-t of a rib. As they are perfectly similar to those above \ 

described, they do not contribute any addition to our knowledge of this 
Whale, but they a£ford some con&rmation of the views we have taken. 

The vertebra has evidently occupied a place between the 3^ and 4^ 
of those above described, and is accordingly, according the probable cal- 
culation there made, the 7^ caudal vertebra, which was there said to be I 
missing. Its lateral processes are less than those of the 6^, but longer 
and slenderer than those of the 8^. The processus spinosus and processus 
mammillares agree entirely wilh those of the last-mentioned, and the foramen 
spinale is lower than in the 6^, but a little larger than in the 8^. The arti- 
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colar rarfooes (^Hjorner^, oorners, Eschb.) for the procemns Bpinosi inferiores, 
especially the hmder ones, are larger and more prominent, as also wider 
apart tiian in the 6^1^, bat less than in the 8^, and tiie transversal groove 
between them is deeper than in the 6^, but shallower than in the 8th. The 
distance between the enter edges of the processus mammillares is greater 
than in the 6tb, and abont equal to diat in the 8 1^. It accordingly appears 
in all its characteristics to lie between the two above mentioned (6^ and 
8^) caadal vertebrae« In the form of the lateral processes it agrees ho- 
vewer more nearly with the 6^ than with the 8^. Its dimensions are: 
Breadth of corpus in front 7''; height of d:o d:o 6|"; lengtii of d:o, without 
epiphyses, 3|''; height of processus spinosus 1|''; length of processus trans- 
versi 2|''; distance between outer edges of processus mammillares 5}'*. 

The blade-bone is precisely like that we have described, but its 
upper edge is more corroded and uneven, and the bone accordingly some- 
what shorter. The point of attachement for the cartilaginous coracolde 
process is similar to that of the left bone, as also is tiie acromion. 

The rib-fragment appears to have been part of one of the hinder 
ribs, but both the upper and lower extrradties are wanting. 



To the above made enumeration of some valuable contributions to a 
more accurate knowledge of the Whalebone Whales we may add a worthy 
treatise on tiie external characters and a part of the anatomy of Physalus 
antiquorum^ by Jâmes Mürie, Prosector to the Zoological Society of Lon- 
don, in the proceedings of that Society 1865, pag. 206, and with the in- 
scription: **0n the Anatomy of a Fin-Whale (Physalus antiquorum. Gray) 
captured near Gravesend.^^ 



ERRATA. 



Side 10, 8^ row from beneath read fins (pectoral) instead of fin. 
„ 14, 14'* „ — „ „ in „ Î. 

„ 19, 4^ „ — „ „ Balaenop „ Baleonop. 
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EXPLANATION OF THE PLATES. 

Plates I— Vm: ESCHMCHTIUS ROBUSTUS- 

Plate I. 

Fig. I. Left lover jaw-bone, the inner side. 

,, 2. d:o d:o d:o, the npper side. 

„ 3. Right d:o d:o, the inner side, reverted. 

jj 4. d:o d:o d:o, the npper side. 

,, 5. Comn antenns (stylo-hyal). a, the inner and b tiie enter end. c, 

the front and d the back side. 

yy 6. Atlas, tiie front side, a, hypapophysis. 

,, 7. d:o, the back side, a, hypapophysis. 

Plate II. 

„ 8. 9^ cervical vertebra, the back side. 

„ 9. 6* d:o d:o, d:o d:o. 

„ 10. 1»* dorsal vertebra, the front side. 

„ 11. d:o d:o d:o, the right side. 

„ 12. 3^ d:o d:o, the back side. 

„ 13. d:o d:o d:o, the right side. 

„ 14. 6^ d:o d:o, the front side. 

II 15. d:o d:o d:o, liie right side. 

Plate III. 

„ 16. 13^ dorsal vertebra, the front side. 

„ 17. d:o d:o d:o, the right side, a, artienlar snrface for costa. 

n 18. 1*^ Inmbosacral vertebra, the front side. 

„ 19. d:o d:o dzo, the right side. 

„ 20. d:o d:o dio, the lower side. 
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Fig. 21. 3»^ lumbosacral vertebra, the right side. 
„ 22. cLo d:o d:o, the lower side. 

„ 23. d:o d:o d:o, corpus, the front end. 

Plale IV. 

Fig. 24. 6*^ lumbosacral vertebra, the right side. 

„ 25. d:o d:o d:o, the lower side. 

„ 26. d:o d:o d:o, corpus, the front end. 

„ 27. 10^ d:o d:o, the right side. 

„ 28. d:o d:o d:o, the lower side. 

„ 29. d:o d:o d:o, corpus, the front end. 

„ 30. 1«* caudal vertebra, the right side. 

„ 31. d.o d:o d:o, the lower side, a, articular surfitces for the 

1«* haemapophyses. 

„ 32. d:o caudal vertebra, corpus, the front end. 

Plate V. 

Fig. 33. 2°^ caudal vertebra, the light side, a, compressed process at the 
hinder right articular surface for the prooessns spinosns inferior 
or the right haemapophjsis. 
„ 34. 2^^ caudal vertebra, the lower side, a, the mentioned compressed 
process. 
2nd caudal vertebra, corpus, the front end. 

d:o, the left side. 

d:o, the lower side. 

d:o, the front side, obliquely viewed. 

do, the right side. 

d:o, the lower side of the right lateral part 

d:o, the front side, obliquely viewed. 

do, the right side. 

Plate VI. 

Fig. 43. Ilth_l7tii, 19th and 20^ caudal vertebrae, the right side. 
Figg. 44, 4Ö and 46, processus spinosi inferiores. 
Fig. 47. 2nd rib, the left. 

„ 48. d:o d:o, upper end of the right 

„ 49. 3rd d:o, lower end of the left. 



on. 

36. 


44 


d:o 


37. 


d:o 


d:o 


38. 


d:0 


d:o 


39. 


6«» 


d:o 


40. 


d:0 


d:o 


41. 


d:o 


d:o 


42. 


gth 


d:0 
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Fig. 50. 4th rib, the left. 

„ 51. etil d:o d:o. 

„ 52. 7th d:o d:o. 

„ 53. 8th d:0 d:0. 

„ 54' 9th d:o d:o. 



Plale VII- 



Fig. 55. 10th rib, the right 

„ 56. 12th d:o, d:o. 

„ 57. 13^1 d:o, d:o. 

„ 58. 14^1 d'.o, d:o. 

„ 59. 15th d:o, the left. 

„ 60. Breast-bone (sternum), the lower side. 

„ 65 — 70. Carpal bones. 

„ 71 — 74. Metacarpal bones. 

„ 75 — 77. Phalanges. 

Plale VIII. 

Fig. 61. Right bladebone (scapula), the outer side. 
„ 62. d:o d:o, viewed from the lower side. 

„ 63. Left humerus, the outer side. 

„ 64. Right ossa antibrachii (radius and ulna), the outer side. 

Plates IX— XI: HUNTERIUS SVEDENBORGH. 

Plale IX. 

Fig. 78. Probably 2^^ caudal vertebra, the right side. 

„ 79. d:o d:o d:o d:o, the upper side. 

„ 80. d:o d:o d:o d:o, the front side. 

„ 81. d:o d:o d:o d:o, the left side. 

„ 82. d:o 4th d:o d:o, the right side! 

„ 83. d:o d:o d:o d:o, the upper side. 

„ 84. d:o 6^ d:o d:o, the right side. 

„ 85. d:o d:o d:o d:o, the upper side. 

„ 86. d:o 8th d:o d:o, the right side. 

„ 87. d:o d:o d:o d:o, the upper side. 

„ 88. 'd:o 9^ d:o d:o, the right side. 

„ 89. d:o d:o d:o d:o, the upper side. 
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Plate X. 

Fig. 90. Probably 10*^ caudal vertebra, the right side. 

„ 91. d:o d:o d:o d:o, the upper side. Arc^s failed« 

„ 92. d:o d:o d:o d:o, the front side. 

,1 93. d:o d:o d:o d:o, viewed obliquely from the front and 

lower sides. 

„ 94. Probably 11^ caudal vertebra, the right side. 

„ 95. d:o d:o d:o d:o, Ihe upper sid^. 

„ 96. d:o 12^ d:o d:o, Ae right side. 

„ 97. d:o d:o d:o d:o, the upper side. 

„ 98. d:o 13^ d:o d:o, the right side. 

„ 99. d:o d:o d:o d:o, the upper side. 

„ 100. d:o 15th d:o d:o, the right side. 

„ 101. d:o d:o d:o d:o, the upper side, 

„ 102. d:o 16^ d:o d:o, the right side. 

„ 103. d:o d:o d:o d:o, the upper side. 

„ 104. d:o n^ d:o d:o, the right side. 

„ 105. d:o d:o d:o d:o, the upper side. 

„ 107. d:o 3rd rib, the right 

„ 108. d:o 4th d:o, d:o. 

„ 109. d:o 5*h d:o, d:o. 

„ 1 10. Section at the lower end of the 5*^ rib. 

Plate XL 

Fig. 106. Breast-bone (stenium), the lower side. 
„ 111. Probably 5^^ rib, viewed obliquely from behind. 
„ 112. Bladebone (scapula), the left, the outer side, a, an ascending 

rough surface for the fixing of the as yet cartilaginous processus 

coracoideus. 
„ 113. D:o, the lover end. a, the mentioned rough surface. 6, acromion. 
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Si Ton fait abstraction des fonctions périodiqaes, toutes les fonctions les 
plus employées dans le calcul ont cette propriété commune, que pour des 
valeurs assez grandes de la variable indépendante elles prennent un cours 
permapent qui devient de plus en plus simple et régulier, en tant qu'elles 
varient sans cesse en même, sens, et elles-mêmes et* toutes leurs dérivées. 
C'est à cause de cette circonstance qu'on peut assigner la valeur de chaque 
fonction semblable, répondante ^à un argument infiniment grand, en forme 
très-simple, c'est à dire une expression, dont le rapport à la fonction donnée 
converge vers l'unité, expression qui réprésente nettement la loi de variation, 
dans laquelle la fonction tend à se plier de plus en plus. 

* Nous allons retrouver la dite propriété dans les sommes de séries, re- 
gardées comme fonctions de leur limite supérieure. En effet, soit /(a;) une 
fonction de* l'espèce dont il s'agit, et ùi un nombre entier infiniment jgrand; 
la somme 

le sera aussi et pourra être exprimée aussi simplement et par *les mêmes 
fonctions simples- que son dernier terme /(»). 

L'évaluation de la somme en cas particulier est beaucoup plus facile 
que celle du produit de la série divergente. Car le dernier problème exige 
le développement de la quantité 

à tant de termes que le reste s'évanouit absolument Ici il ne s'agit que 
d'en trouver le premier terme, et il suffit que le reste, encore qu'il soit in- 
finiment grand, s'évanouit relativement à ce terme. Donc, si le problème 
relatif- aux produits pouvait être généralement .résolu, il n'y aurait pas be- 
soin de traiter séparément des sommes. Mais ce ne sont que des cas par- 
ticuliers où on peut effectuer le calcul. Pour cette raison je me borne au 
problème plus facile, et j'en met tout le point d'intérêt dans la généralité de 
la solution, dont il est susceptible. 

Nova Acta Reg. Soc. Sc. ups.» III« Série. 1 
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2 R Hoppe, 

H est digne de remarque, que ce problème nous conduira à une voie 
tout à fait différente de l'ordinaire pour faire voir la précise' étendue des 
résultats. En effet, si l'on voulait baser les déductions sur les conditions 
déterminées, dont elles dépendent en généralité complète, on perdrait l'unité 
et la clarté de l'idée par la distinction des cas, où ces conditions sont dif- 
férentes, et les résultats seraient fort difficiles à s'en servir. Pour éviter cet 
inconvénient il nous vient à propos la nature singulière de l'objet Car ici 
il est possible d'écarter l'influence de toutes les fonctions arbitraires et de 
réduire la question à la considération de certaines fonctions spéciales. 

Avant passer à notre thème je vais établir quelques dénominations et 
désignations et démontrer quelques lemmes, dont il y aura à faire usage 
ensuite. 

Je désigne par k un nombre entier variable indépendant, par a une 
valeur de k infiniment grande, par «^, tf^ etc. des fonctions de k toujours 
positives. 

L'équation Uu, = c signifie, que w« converge vers la limite c. 

L'égalité de deux fonctions de u signifie, que leur rapport converge 
vers l'unité. 



Je dis que Va, s'évanouit auprès de Uo,, si 

1*01 + ^w = ^w ^^ = ^* 

Nous nous occuperons de quantités de la forme 



_ V 



S (uo,) = ]1 1/* , , ^ • 

où Ui est toujours le terme général d'une série divergente. La limite in- 
férieure peut rester indéterminée en tant qu'elle n'influe point sur la va- 
leur infiniment grande de la somme. Nous la supposons constante, positive 
et assez grande pour que la fonction u^ conserve sa nature par tout l'inter- 
valle des k. n sera donc tout à fait indifférent, si un nombre de termes 
initiaux ne satisfait pas aux conditions exposées en général. 

Le MME ^^ La quantité S (uv») est complètement déterminée par la 
valeur de ti,«. 

Démonstration. Soit 



k = n 



ïz. = 2 ^* - 



k=zm 
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Sub les sommes des séries divergentes. 3 

Lorsqu'on fait croître saccessivement le nombre ^, , £7^ croit (depuis 
zéro) à l'infini; il y a donc toujours une valeur telle que pour assez grandes 
valeurs de n 

Le nombre n croissant à l'infini, ^ devient une fonction de n infiniment 
grande et telle que Z7^ s'évanouit auprès de {7«, c'est à dire qu'on a 

^..=. U. - C7, = n"«. . 
Soit maintenant 

Vk^Pk^k , Pm=l , l^« = 2v» , 

on aura 

OÙ M désigne une valeur moyenne de p^ entre les limites de la série, va- 
leur qui devient = 1, parce que ces limites sont infiniment grandes. H est 
donc, pour n = oo, 

Or la fonction p^ ne peut pas surmonter quelque limite constante, lorsque 
k croit jusqu'à /i; par conséquent F^ est obligé à s'évanouir auprès de U^ 
en même temps que U^y et on trouve que F, est = Ï7„ ou bien 

5 (vco) = S (ti«,) 
sons la seule condition 

vut "^" ^Ot • 

Posons de plus 

quantités dont on déduit facilement la valeur de S (uj). 

Je dis que la série u^ diverge plus fort que la série t;^ si le rapport 
- décroit perpétuellement à compter de quelque valeur de A, et s'évanouit 
pour k = oo. 



Digitized by VnOOQ iC 



4 R- Hoppe, ' • 

Lemme n. — Si Ton substitue à une série u^ une autre série plus 
fart divergente^ la valeur de P(M(«) se diminue ou reste la mime. 

Démonstration. Si la série t;| est plus fort divergen^te que la série 
Uj^ on a pour A < n . ; 







ou bien 








par conséquent 


• 







En faisant croître n à IHnfini, on trouve ce qui a été proposé. ^ 

Lemme m. — Si la fonction f{x) et sa déiivée f'{x) sont continu- 
elles et varient sans cesse en même sens; si en outre elles satûfont aux conditions 

/(«) = 00 ; Jl~ = 0; »7 «< S (/'f«)) = /(«). 

Démonttration. D'après le théorème de Taylor 

f{k-l)-f{k) 
a toujours une valeur moyenne entre 

-f\h) et -f{k-l). 
Donc il n'y a que ces deux cas ci: ^ I 

f\k) >f{k) -fik - 1) >/'(*-!) 
f'ik)<f{k)-f{k-l)<f'{k-l) , 
ce qui, en soustrayant le premier membre, peut être écrit: 

< ± {/(i - 1) -f(k) +f\k)} < ± {/' (i) -f {k ~ 1)} 

où les doubles signes sont en relation et les mêmes pour tout k. En pre- 
nant la somme depuis ifc = m + 1 nombre constant jusqu'à i = «, on obtient 






< ± Wm) -/(«)+ 2 f'm<±{f(u,)-f{m)} , 



Digitized by VjOOQ IC 



^ Sub les sommes dec séries divergentes. 
et en divisant, par /(«) ' 



-i+^^'ï/'W = o 



équation identique à la thèse. 



. Série géométrique et séries qui divergent encore plus fort. 

* ' '. ' 

En désignant par c une ccmstante positive, on a 

Maintenant, si u^ est le terme général positif d/nne série plos fort 
divergente que la série ^*, quelque soit c, il est en premier évident, que 
P(m«,) ne peut pas être < 1, d'après la définition. En outre ^ on sait par le 
lemme H, que la même quantité ne peut pas être > P(^"'), quel que soit c. 
La yajeur exposée de la dernière quantité réprésentant toute quantité > 1, 
il suit, que 1 est la vàlem* précise. On a donc 

^ P(tla,)=l 

pour toutes sérieiei u^ plus fort divergentes que toutes les séries géométriques. 
Le second cas à considérer est celui d'une série contenue, quant au 
degré de sa divergence, entre deux séries géométriques. Supposons que la 
série w^ diverge plus fort que €^*~*^* et moins fort que d^*+*^*, quelleque 
soit la quantité positive „a^. D'après le lemme II P (uu,) ne pourra être 



m >î rrr+^ii RI < 



par conséquent on a 



1 — ^-*^+«» "* ^ 1 — ^-<'-« 



P (w^) = j^:r7-^ y 



et le rapport à la série ^* n'entre point en question. 

8i en dernier lieu une série UJ^ diverge moins fort que toutes les 
séries géométriques, il est clair que P (uj) tfa aucune valeur constante; car 
Ü faudrait que cette valeur fftt -, 
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1 



> 



l — e"' 



pour tout c. Ce cas est essentiellement différent de ceux qui précèdent et 
sera l'objet des discussions suivantes. 



Séries amhméùiqueê et logarithmiques. 

Je désigne par l^Xj l^x^... l^x les fonctions suivantes: 

l^œ = œ] l^x S3 log l^x\ etc-.,, l^x = log t^^iX. . 
Si l'on pose 

on trouve 

^ ^ ^ l^x l^x ... l^x ' 

et d'après le lemme HI 

p( (^'-y ) =^4H^...(.^ (1) 

Kl^al^cê... l^a/ a^ ^ ^ ^ ^ 

ea particulier 

Maintenant si une série donnée Uj^ est contenue, relativement au degré 
de divergence, entre deux séries de la forme que nous venons de considérer, 
et qui ne diffèrent que par la valeur de ,,a^, il s'ensuit du lemme II, que 
P (mw) est de la forme (1), et qu'il n'y a à chercher que le facteur coa- 
stant En effet, la constante „a^ croissant continuellement de zéro à l'infini, 
le rapport 

Uuj ^ Cell Cû . . . l^Cê 
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Sub les sommes des séries divergentes. 7 

est d'abord infiniment g^and jusqu'à une limite déterminée, et devient nul 
aussitôt que cette limite est surmontée. C'est la valeur de ^a^ répondante 
à ce changement soudain qu'il faut introduire dans l'équation 

P{'uJ) = -l.ùél,(a...l,o^ (2) 

pour lui, satisfaire. H ne diffère rien, si le dit rapport est, à l'instant du 
changement, nul ou infiniment grand ou fini. Donc tous facteurs de tia«, dont 
toutes les puissances s'évanouissent auprès de l^a^ n'influent point sur la 
valeur de P (ti«,). 

Si par exemple la série log h est donnée, on voit, que log a est 
contenu -entre des videurs de »•"'S et le rapport 

log cê * • 

« 

devient nul aussitôt que „a^ devient > 1 ; par conséquent on a 

P (log «) = » , 

et il appert que la fonction log a ne contribue rien .au résultat et aurait pu 
être remplacée par 1. . ' 

Si, au contraire, la série u^ est contenue entre les séries 



pour toutes les valeurs positives de ^a^ et de 5, il s'ensuit du lemme II, que 
P[Uu,'^ n'est jamais de la forme (2), mais qu'il est 

Le cas est analogue, où la série donnée diverge plus fort que toutes 
les séries de la forme it^^S mais moins fort que toutes les séries géomé- 
triques. Alors P {uj) est infiniment grand, mais s'évanouit auprès de ûê. 

En examinant ces cas, qui se présentent rarement, on est conduit & 
une suite illimitée de différentes formes, dont chacune remplit incomplètement 
le vide, qui reste dans la précédente, et auxquelles répondent des solutions 
différentes. D suffira d'exposer le commencement de ce progrès infini, qu'U 
faudrait exécuter pour épuiser tous les cas possibles. 



Digitized by 



Google 



•8 '/ ' R ÔOPPE, 

, . Sérùi nuancée» par Fexpotant du Urmt général^ 
Soit 

d'où Top tire en> diférentiant 

A") ^ « 4 « • • • ^*« 



» « 



La dernière quantité »'évanouit pour n > siansreBtrictioA, mais encore popr 
n = 0, a < 1. Donc, si * ' 






(3) 



VQ rC V* K • • • If^ ^,^ ^iC * 

est le terme général d'nne série, dont le dernier terme a la valeor 

««- = ^/<«).' • • 

on obtient en vertq du lemme m ayec l'exeption n = 0; a^ 1* *- 

1 U'o-y 

1 * 
en particulier: 

Q(^'"') = 7, (0<a<l) , 
/tf«(»og «»A « 

^ V-^ô^ = - log « log log «, etc. 

On observera, que les quantités Q, en^ tant que les^ derniers termes 
des séries sont de la forme exposée ici^ suivent la même loi que* les P, 
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Sub les sommes des séries divergentes. 9 

c'est à dire qu'elles se diminaent ou conservent lenrs valeurs, lorsqu'on sub^ 
stitue successivement des séries plus fort divergentes. H reste à démontrer 
que cette loi est générale; car en la supposant juste on trouve, que les va- 
leurs des Q exposées sont applicables à toutes séries contenues relativement 
au degré de divergence entre deux séries de la forme tf^ qui ne diffèrent 
Tune de l'autre que par la valeur de „a**. 

D'abord il est facile de voir, que d'entre les trois séries 

^(uy"+* ^uy»-* ^inkr9Åk) 

la dernière est contenue entre les deux premières pour toute valeur de 6, 
si pour tout b 

■ ^ = ; <p,(«)(W* = °° (4) 

En tant que la fonction ^n(^) varie continuellement et perpétuellement en même 
sens, il est permis à poser 

(pn{^) = (PM r (5) 

Les équations précédentes deviendront: 

~jr=^ ; «*(p(«)-oo (6) 

Supposons maintenant que non seulement Ç{k)j mais aussi la fonction 

varient sans cesse en même sens, et examinons les deux cas, où la dernière 
fonction reste perpétuellement ou > a, ou < — a, à compter de quelque va- 
leur k = n. Nous aurons respectivement: 

^(n + ^+l) _a_ g. 

<p(n + ife) '^^^n + k'^^^2» 



oa 






et par emploi répété: 

<p(n) ^ V* ^ 2n/ ' <p(n) ^ V 2 J * 

Nora Acut Beg. Soc. Sc. Ui>8., III* Série. 2 
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Or on sait qoe 

donc en prenant b k volonté entre 1 et eT, on voit que, pour des valenrs 
de n assez grandes, il est 

(»+å)'>»>» ! (i-å)'<T<»- 

En substitoant répétément 2n an lieu de n, on trouve respectivement: 
ou ce qni est la même chose: 

If h Ut h 

Maintenant si Ton considère n comme constant et m comme croissant à 
rinfini, on observera, que les deux résultats sont contradictoires aux équa- 
tions (6), et on condura que, les deux cas supposés étant impossibles quelque 
soit jja^j il peut être seulement 

'P^-A-o 0> 

d'où l'on tire 

<p(«+l)-<p(«). 

Donc, en mnltipliant par 

ÎLtl _^»_ _ 1 
« • (p(«+l)-^ 

et en mettant cê — 1 au lieu de ai, on trouve 

-h-'-^Vo W 

Or on sait que la dérivée ^'(x) est quantité moyenne entre 
(p(a? + 1) — (p{x) et (p(a?) — (p(x — 1) , 
par conséquent la quantité 

^) 
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Sur les sommes des séries diveroentes. 11 

s'évanouit, comme elle est moyemie entre les quantités (7) et (8). D'après 
Téquation (5) on a 

par conséquent 

uz • -^(«)-^ (») 

Soit maintenant 
En différenliant on troave 

d'oà l'on tire en vertu des equations (4) et (9): 

ce qui, en posant 

peat être écrit: 

v„=i/'(«). 

D'après le lemme m, dont les conditions sont remplies !<> pour n > 0, 
2« pour n = 0, a < 1, on obtient 

log Ä (!;«,) = ( W(p„(«) 
/^ 1 

Q («^«) = ^T^ = - k^k^ ...Ij». 

n a donc été démontré, que la quantité Q est indépendante de la 
fonction ^, qui peut être toujours remplacée par 1, et que, par conséquent, 
la loi de variation des Q exposée plus haut a lieu en général, tandisqu'il 
s'agit de séries contenues relativement au degré de divergence entre deux 
séries de la forme (3), qui ne diffèrent Tune de l'autre que par les valeurs 
de „a" et de c. 
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12 R. Hoppe, Sub les sommes des séries divergentes. 

On voit à la fois, que les quantités P, qoi dépendent ici de la fonc- 
tion ^, cessent d'avoir des valeurs indépendantes de fonctions arbitraires, 
qui viennent à entrer dans le terme générai, aussitôt qu'on quitte la forme (3). 
Si Ton voulait, en poursuivant un pas de plus la voie décrite, examiner les 
séries, qui sont entre 

et 



fl • • • ^n ^fC iy^tCl^iC • • • C)/C 

on trouverait, qu'aussi les Q commencent à être affectés des fonctions arbi- 
traires, aussitôt que la série change de forme, et qu'il faudrait, pour éliminer 
ces fonctions, introduire de nouvelles quantités au lieu des Q, moins sensi- 
bles de variations dans le terme général de la série. 

Pour déduire de la quantité indépendante Q (t;«») la valeur cherchée 
de la somme S{Ua,\ on a 

log (vu»Q{Va,)) = log 5(t;^) + log log 5(t;<^) = log S{vJ) 

par conséquent 

^ ^''"'^ - log S {v„) - log (t;«Q(t;«;) ' 

La théorie précédente n'est pas fondée sur la notion générale des 
fonctions, mais elle se joint à leur formation selon les opérations algébriques. 
En effet, regardé du premier point de vue, elle ne serait applicable que sous 
de grandes restrictions. Mais lorsqu'on n'a en vue que des fonctions de 
formation définie, toetes les conditions qu'S faut admettre se trouvent rem- 
plies en général, et chaque cas de contraire, c'est à dire, où une fonction 
varie perpétuellement en sens alternatif, est reconnaissable par un élément 
périodique. 
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Il y a un nombre infini de snifaces, qui, par les rayons de lumière sortant 
d'un point, sont également illuminées dans tonte leur étendue. A Faide de 
fonctions indéterminées on peut les exprimer sous une forme commune. 

Soit t; = Téquation de la surface; prenons le centre luisant pour 
origine des x y z^ et posons pour brevité 



=i^c-^'+o'+a'- 



t 

Le cosinus de Tangle entre la normale de la surface et entre le rayon sera 

X Y y V ^ — 

ix _^y__l? 

et par conséquent Fintensité constante de Fillumination, décroissant en rai- 
son du carré de la distance, a la valeur 

X — +V h z — 

_ Ix^^ly^ iz 

^~ "«{«' + y' + «'}• 

Posant 

0? = r cosd- cosA , y = r coad-sinA , z^rAud-^ 

et différentiant partiellement, on obtient 

— = I— cosA A sinAj cos 3- + — smS- = cr^t , 

ir ^x ^y ^ ^^ \ 

gr — = — — -8mA+ — C06A , 

r COS 3-^ A ^x ^y ' 

Nota AcU Rag. Soc 8c Ups.. Ill« Serie 
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2 R. Hoppe, 

et prenant la somme des carrés, on trouve 

on bien, en écrivant comme suit l'éqnation de la surface, 

t;=/0-,A) — r = 

J 1 » (l in* + f_L_ IlY 

c*r* \riB-f ^ VcosS-îA/ 

on, en posant cr* sn sin 2^, 

c-§)*+u:-:r=i cd 

équation qui peut être décomposée dans les denx suivantes 

-^ = eosff ; -^ = sioff cos3- , 

d'où Ton obtient 

^^ = cos^ ^3- + sînif cosS-^A (2) 

Cette relation ne pouvant avoir lieu que sous la condition 

2 COSf _ d(siUff cosS") 

"TA Ta ' 

il s'ensuit à la fois 

sîn^-^ + eosf cosâ-^K = WDif sinS- • 
Maintenant si u = est la relation cherchée entre ^, A^ d-, on a 
siuff — + cosf cos3- ^ Q^ + smif sinS- — = , 
équation dont l'intégration revient à celle des équations simultanées 

sin Y cosf cosS- ~ sin^ sinS- 
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Des desz intégrales de œs éqnatioBS 

a = 8ÎDffC083- (4) 

i = A — arctg (tg fi sins') 

on tire, en faisant h fonction de a, l'intégrale complète de réqnatfon (3) 

A = arctg(tgirsin3-) + JF(a) (5) 

où la lettre ^a^ réprésente sa valeur exposée dans Téquatiou (4). En sub- 
stituant cette valeur de A dans l'équation (2), on obtient 

VcosV 
Remplaçons encore la fonction arbitraire F{a) par ^\a)\ Imtégrale sera 

tffS- 
/t = arctg -^ + sinif co83-<p'(8inif cosS-) — <p (sinif cosS-) ... (6) 

1/Od i^ 

Si l'on y ajoute l'équation (5) 

A = arctg (tgif sinS-) + ^'(sinif cosS-) (7) 

on observera, que ces deux équations déterminent le rayon vecteur 

^ c 

en fonction de 3- et de A à l'aide d'une variable auxiliaire ff, et qu'elles ex- 
priment ainsi la surface cherchée d'illumination constante. 

L'équation (1) a immédiatement l'intégrale particulière 

/4 = 3- + * 

qui répond à une surface de rotation 

cr« = sin 2(3-+ a) . 
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4 R. Hoppe, Surfaces également illuminées. 

Sa courbe génératrice, qui est évidemment ime ligne d'illomination constante, 
est une lemniscate, dont le noeud est le point rayonnant. Si Ton pose 

(f>(a) ^A^ßa , 

les équations (6) réprésentent la même surface, dont l'axe de rotation est 
perpendiculaire à Taxe des s, et qui, en même temps que ß varie, tournoie 
autour cette axe. 
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INTRODUCTION. 



I/ans un Mémoire précédent, publié Bor l'analyse i^>ectrale*), j'ai donné une 
plaoche, où se trouvent réunis les spectres prismatiques de presque tous les 
corps simples, tels qu'on les obtient en employant, soit la flamme d'un çha^ 
lomeau à gaz, smt l'étincelle électrique d'un appareil puissant d*induction. 
tTavais construit cette carte spectrale suivant les indices de réfraction, ob* 
tenus à l'aide d'un prisme de sulfure de carbone, d'un angle de 60^ et 
avec tout le soin que me permettaient de lui donner alors les circonstan* 
ces; elle satisfera donc, je Tespère, aux besoins ordinaires de l'uialysOé 
Cependant, il pourra arriver quelquefois, même en ne tenant compte que det 
exigences de cette analyse, que les spectres donnés par réfi*action ne con- 
duiront pas aux résultats désirés, c'est pour cette raison, et pour d'autres 
que je donnerai plus bas, que je publie maintenant une autre carte, dont la 
construction a été basée sur les longueurs d'onde de la lumière. 

En effet, quand il s*agit des spectres électriques, ^ui sont les seuls, 
dont on doit faire usage dans l'analyse specfarale, prise dans le sens le plus 
étendu, on ne peut pas se servir, en général, d'une raie individuelle, pour 
déterminer rigoureusement la présence d'un certain corps dans la substance 
qu'on veut analyser. H faut, au contraire, qu'on examine des groupes en- 
tiers et surtout ceux qui sont bien caractéristiques pour les ccMrps différents. 
Or, puisqu'il arrive ordinairement dans ces recherches, que la substance con- 
tient, en même temps, plusieurs corps simples, et que par suite, le spectre 
obtenu est couvert d'un très-grand nombre de raies, on comprend bien que 
la difficulté de déterminer exactement, à quel corps appartient une certaine 



^) Upsala Universitets Årsskrift 1866. 
Nora Acta Beg. Soc Sc Ups. Ser. HL 
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2 BOB. THALÉN, 

nüe, augmenter» très-vite; les groapes caractéristiques des raies d'un métal 
seront mêlés avec ceux d'un autre, leur apparence jmrnitive sera, par con- 
séquent, changée énormément, et il faudra donc recourir à des moyens par- 
ticuliers pour les distinguer sûrement, les uns des autres. 

C'est pour éviter ces inconvénients qu'on emploie, dans les spectro- 
scopes ordinaires, un micromètre très-fin, tracé sur verre, dont Fimage se 
réfléchit sur la face du prisme, tournée vers l'oeil, de telle fi^çon qu'on 
puisse la voir en même temps que les raies lumineuses du spectre. Le 
numéro de l'échelle, coïncidant avec la raie observée, doit ahmi servir 
comme d'indice caractéristique du corps qui a donné naissance à la raie en 
question. Mais, si le prisme a subi quelques variations de température assez 
considérables, il s'ensuivra que les déterminations fitites avec le même in- 
strument, mais à des époques différentes, ne seront jamais parfaitement iden- 
tiques entre eUes; et à plus forte raison, devra-t-il arriver, en employant 
des apparais, dont les pouvoirs disparsifs sont inégaux, que les raies spec- 
trales ne tomberont pas sur les mêmes numéros de Técbelle. Si l'oo veut 
que les mdications des divers instruments deviennent comparables entre 
elles, on sera obligé de dresser des tableaux, ou de construbre des covbes, 
dont l'emploi ne sera oependant pas bien commode. 

Puisque la méthode d'observation, dont noos venons de rendre compte, 
ne permet pas, en général, une détermination exacte des positions des raies 
i^eotrales, il fant évidemment, au moins quand on aqiire à la dernière 
«xactilade qu'on compare les raies lumineuses au spectre solaire, dont les 
raies obscures serviront, pour ainsi dire, comme d'échelle micrométrique. 
Supposons done qu'on âisse ootticider les deux images prismatiques, dont 
l'une appartient au métal qui a servi comme d'électrode, et l'anire au sokil, 
on aura les raies de celui-là enregistrées parmi celles de eelni-ei, et on 
oonçoit biett que la dispersion du prisme, si grande on si petite qu'elle soit, 
produira nécessairement le même effet sur les deux iqiectres. Par consé- 
quent, en opérant de cette manière, on n'aura pas à craindre ia moindre 
influence nuisible des variations de la température sur les déterminations 
en question, mais la position d*une certaine raie sera donnée, une liois pour 
toutes, pourvu qu'on sache indiquer, d'une manière conv^Mible, les raies du 
spectre solaire, parmi lesquelles a été observée cette raie métallique. Or, 
pour pouvoir distinguer sârement les unes des antres raies fraanhofMeniies, 
dont le nombre est presque infini, il sera très commode d'employer, même 
dans ce cas, une échelle graduée qu'on doit placer sur les planches tout- 
auprès du spectre solaire. Toutefois, au lieu de se servir d'une échelle tout- 
à-fait arbitraire, ou au moins de telle nature qu'elle ne représente que la 
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rè&mogihiiité d'une certaine snbttaoce, il vandra beaneonp mieox introduire 
imoédiatemeat les lonffumtn (Tonde de la hnaière, afin de s'en servir pour 
U dénomination des raies qpectrales. 

Si Ton construit la carte spectrale suivant la méthode précédente et 
de telle façon qu'elle contienne non seulement le spectre du sddl d'une 
grandeur suffisante, mais encore o^ix des métaux; et qu'on dispose toviea 
ees raies suivant leurs longueurs d'onde, nous croyons que cette carte sera 
très-utile dans le plus grand nombre des cas. Car, en même temps qu'dle 
8*appHquera parfiûtement à tous les besoins de l'analyse spectrale, eUe servira 
aussi de base aux recherches ultérieures qu*on pourrait fonder sur la con^ 
Bsissance des longueurs d'onde de la lumière. 

Dans son Mémoire sur le spectre normal du soleil, M. Ånostböm a 
dit que son intention était de donner non seulement les longueurs d'onde 
des raies du spectre solaire, mais aussi celles des raies des métaux. Cepen- 
dant, les^ circonstances ne M permettant pas d'exécuter ce travail, il m'a 
proposé de l'entreprendre. On doit donc regarder cet opuscule comme étant, 
m qndque sorte, le supplement qu'il a promis dans le Mémoire mentionné. 
On pourra le faire d'autant mieux que, par rapport à ces recherches spec- 
trales, nous avons travaillé ensemble pendant plusieurs années. 

Voici les faits qui ont été à ma disposition an commencement du 
travail en question. 

Sur les planches du spectre s(4aire, M. M. Kirchhoff et Hoff- 
MAKN^) ont indiqué les positions des raies brilluites d'un grand nomlnre de 
corps, et ce travail a été complété depuis par la description de la partie 
vic^tte du même spectre que nous avons donnée M. Ångström et moL') De 
plus, ea construisant la carte spectrale déjà citée, je me suis servi de la 
méthode d'enregistrement, dont nous venons de rendre compte, et ainsi je 
possédais, par rapport à la plupart des métaux, des faits importants que j'ai 
pu utiliser dans le travail en question. Depuis, j'ai repris ces expériences, 
et en examinant mes anciennes observations j'ai cherché de les rectifier el^ 
compléter, autant que possible. Cependant, il me fallait, avant tout, con- 
nattre les valeurs exactes des longueurs d'onde des raies de Fraunhofer, 
ou, ce qui est la même chose, posséder un spectre normo/ du soleil Or, 
c'est ce travail laborieux qu'a exécuté M. Amgsîbom, avec un soin scru- 
puleux, et ainsi avec sa permission obligeante, j'ai pu fonder mes détermi- 
nations sur les plandies données par lui dans le Mémoire mentionné. 



*) Abhandlungen d. K. Preoss. Akad. d. Wiss. sa Berlin, 1861 a. 1892. 
*) K. Vet Akad:8 HandUngar. Stockholm 1865. 
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Voici donc la marche des opératiooB. D'abord, chaque raie Imm- 
neme du métal, dont j'ai voulu étudia le spectare, a été enregistrée aar 
les planches du spectre de réfraction, construites soit par M. M. Kibch* 
HOFF et Hoffmann, depuis A jusqu' à G, soit par nous-mêmes, de G à H; 
puis, ces raies observées ftirent transportées sur les planches du spectre 
normal du soleil, fournies par M. Åkgstböh, qnand il n'était pas possible 
d'employer celles-là directement; et enfin, j'ai tracé les raies, suivant lears 
longueurs d'onde ainsi obtenues, sur la planche ci-jointe. 

Pour faire voir quelle est l'exactitude qu'on doit attribuer à ces dé- 
terminations, il nous faut décrire, d'une manière détaillée, les instruments 
employés et la méthode, dont je me suis servi dans ces recherches pour 
l'enregistrement des raies. 



INSTRUMENTS. 

Comme source électrique a fonctionné ordinairement Fappareä d'in- 
duction de RüHMKORFF, grand modèle, où la longueur de la bobine me- 
sure 57 centimètre, sur 21 de diamètre. 

Les électrodes du courant d'indnction furent mis en relation avec un 
condensateur assez puissant, pour que la décharge électrique suffît pour 
vaporiser les corps, dont on voulait étudier les spectres. Lorsque j'id pu 
me procurer ces corps à l'état métallique, je les ai employés directement 
comme électrodes; dans les autres cas, ce sont des électrodes en alumi- 
nium ou en platine qu'on a mouillés avec des solutions salines de métaux, 
et, à cause de la volatilité rapide des combinaisons du chlore, je m'en suis 
servi dans la plupart des cas. 

Pour la détermination des raies de quelques corps, comme du fer, 
du manganèse, du calcium, etc., dont les raies brillantes coïncident réellement 
avec les raies obscures du spectre solaire, l'arc voltalque, alimenté par une 
pile de 50 couples, fut employé comme générateur de la lumière dectrique, 
comme nous l'avons dit dans le M^oire mentionné, écrit sur la partie vio- 
lette du spectre solaire. 

Le ipeetroicope, employé dans ces recherches, étut le même que celui 
que nous avons déjà décrit dans le Mémoire cité. H consiste en deux lunettes 
assez grandes, dont l'une était employée comme collimateur, et l'autre comme 
lunette d'observation. Le prisme, consistant en sulfure de carbone, était 
d'un angle de 60^; quelquefois, quand l'intensité de la lumière électrique 
était suffisamment grande, on s'est servi de deux prismes de cette nature, 
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et Mène, en qudqtieâ cas favoimUM) de «ix prismes an flint, dont chaeiMi 
état dw angle de 60^; mais dans le cas d'une intensité tiès-faible, le 
prisme de solfiire de carbone était remplacé par nn prisme en flint 



METHODE D ENREGISTREMENT. 

Ponr enregistrer les raies des corps incandescents dws le spectre 
solaire, il y a des méthodes différentes, pluâ ou moins convenables, dont 
OB ponrra se servir. Voici en quoi consistent ces procédés. 

Quand il s'agit de Tare voltalque, ou même de Fétincelle d'induction, 
pourvu que, dans ce dernier cas, Télectrode consiste dans le métal lui-même, 
dont on veut enregistrer les raies spectrales, il est très-avantageux de faire 
entrer ensemble les rayons des deux sources lumineuses par la fente du 
collimateur, de telle manière que les deux spectres, savoir celui du mé- 
tal, et celui du soleil, soient placés dans le champ de vision de la lunette, 
Ton au dessus de Tautre. Dans ce cas, il faut évidemment que l'intensité 
du spectre métallique soit assez grande, pour qu'on puisse voir distinctement 
ses raies en même temps que celles du spectre solaire; et aussitôt que cela 
a eu lieu, l'enregistrement a été fait sans aucune difficulté. 

Au contraire, si l'intensité du ^ctre électrique est faible, ce qui 
arrive presque toujours, quand l'étincelle éclate entre des électrodes, imbi- 
bés de solutions salines, j'ai préf^é, en introduissant par la fente les deux 
&isceaux de lumière, les envoyer dans la même direction, de sorte que les 
deux spectres fussent superposés, l'un à l'autre. Ordinairement dans ce 
eas, par le manque d'intensité de la lumière, on n'a pas pu voir les raies 
brillantes sur le fond éclairé du spectre solaire, pas même en diminuant, 
par l'interposition d'un écran, l'intensité de ce dernier spectre, et il ne res- 
tait donc d'autre moyen que de se servir du réticule de la lunette. A cet 
e&t, après avoir exclu tout-à-fait les rayons solaires du champ de vision, 
j'ai fait coïncider exactement les raies brillantes du métal avec le fil verti- 
cal du réticule, et ensuite, après avoir éloigné l'écran, le fil a indiqué la 
position exacte qu'occupait la raie brillante parmi les raies obscures du soleil 

Pourtant, par un fait digne de remarque, l'exactitude de cette mé- 
thode est diminuée d'une manière assez notiüi)le. En effet, si l'on regarde 
le fil du réticule en môme temps que les raies fraunhofériennes, les deux 
objets étant ajustés au foyer de Toculaire, et le fil placé parmi les raies 
noires, dont l'intensité est âdble et l'épaisseur très-mince, il arrivera ordi- 
nairement que ces dernières raies disparaîtront complètement, ou, au moins. 
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fi*oa ne les distinguera pas sant beaseoup de dtf&culté. Ce phénomèn 
qi'on peut expliquer d'une manière satiBfiaieante, soit par la graade åiSb^ 
rence qui existe dans les intensités des deux objets, soit par des franges 
d'interférence qui se produisent des deux côtés du fil du réticule, serait en 
partie diminué par l'emploi de la croisée même du réticule, au lieu de 
l'emploi du fil vertical. Mais, l'expérience nous a démontré, d'une manière 
évidente, qu'il existe, même dans ce cas, des inconvénients analogues, an 
moins dans le voisinage du croisement des fils tendus. 

L'enregistrement des raies qui se trouvent dans la partie violette du 
spectre est certainement très-difficile, à cause de la faible intensité de ces 
raies. Sur le fond trös-obseur de cette région du spectre éteetrique, le 
réticule ne peut pas être vu, et en l'éclairant par la flamme d'une bougie 
ordinaire, dont la lumière prépondérante est jaune, on ne pourra pas faire 
coïncider le fil avec la raie spectrale, à cause de la parallaxe apparente 
qui provient des différentes distances focales de l'oeil par rapport aux cou- 
leurs jaunes et violettes. Par conséquent, si les eirconstances ne permet- 
tent pas d'éclairer le champ de vision par une lumi^ fisiUe, entrant par 
la fente du collimateur, ou d'illuminer directement le fil par des rayons, 
dont la couleur soit à peu près la même que celle de la région du spectre, 
où l'on fait ses recherches, il n'y aura pas autre chose à faire que de ré- 
péter les mesures autant de fois qu'on le croira nécessaire pour obtenir des 
résultats exacts. H faut d'ailleurs qu'on se mette à l'abri des erreurs, cau- 
sées par la parallaxe entre les deux spectres, sur l'existence de laquelle 
on décidera immédiatement en examinant, si les deux raies jaunes de so- 
dium coïncident, ou non, avec les raies D du spectre solaire. 

Nous venons de dire que, pour obtenir les longueurs d'onde des raies 
des métaux, on devait les enregistrer d'abord sur les planches, c^mstruitea 
suivant les indices de réfiraction, et qu'ensuite il fallait les transporter sur 
le spectre normal. Quand il s'est agi des parties du spectre sohdre, oà 
les raies fraunhofériennes, données sur les deux planches en question, sont 
très-nombreuses, cette opération était bien facile; mais, dans les autres cas, 
j'ai été obligé de recourir à un procédé graphique. En me servant des don- 
nées qu'on trouve sur les deux espèces de plandies mentionnées, j'ai pu 
constrdre une courbe, où les longueurs d'onde des raies ont été représen- 
tées par les abscisses de la couriie, et les valeurs des indices de réfirac- 
tion par les ordonnées. Sur cette courbe j'ai déterminé des points très- 
voisins, l'un de l'autre, et par suite, j'ai pu obtenir, par l'interpolation, la 
valeur exacte de la longueur d'onde d'une certaine raie, dont on coniiais- 
sait déjà la position sur le spectre de réfraction. 
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De la même manitee, j'ai dreseé aawi le tableau siiiyaiit, ao moyen 
dBqnel <m trouTera les kmgaemrs d'onde des points éqmdistants, Tua de Taatre, 

M.Mi. 

d'une valenr de 0,ooooi de la longueur d'onde; les numéros donnés dans la 
troisième eolonne indiquent les valeurs des indices de réfraction, suivant 
récbelle adoptée par M. Kirchhoff. 

Cômparaiion entre U tpeette normal dn soUil et celui de réfraction 
iuivmnt técheUe de M. KiRCHHOFF. 



LONGUEDBS 
d^onde. 



NOMBRES 

dints rar Te- 
dkeüß de BL 

KlRCBHOFP. 



LONGUEURS 
d^onde. 



NOMBRES 

comBfon- 

dants rar Te- 

dieDe de M 

KimCHBOFT. 



S' 



U 
p? 



c! 



E| 



0,00066 
0.00065 
0,00064 
0,00063 
0,00062 
0,00061 
0,00060 
0,00069 
0,00058 
0,00067 
0,00066 
0.00066 
0.00064 
0.00063 
0,00052 



«80,0 

717,2 

766,6 

798,8 

846,6 

896,6 

944,6 

999,7 

1068,8 

1141,6 

1219,4 

1304,1 

1393,8 

1489,2 

1611,0 



87,2 
39,4 
42,2 
46,7 
60,0 
49,0 
66,2 
69,1 
72,8 
77,8 
84,7 
89.7 
95,4 
121,8 



f 



G). 

h 
H 



0,00052 
0,00061 
0,00060 
0,00049 
0,00048 
0,00047 
0.00046 
0,00045 
0,00044 
0,00043 



1611,0 
1748,0 
1894,7 
2029,9 
2147,6 
2267.4 
2396.7 
2638,0 
2698.0 
2667,2 



137,0 
146,7 
135.2 
117,7 
119,8 
129,3 
141,3 
165,0 
174,2 



g 

m 



0,00043 
0,00042 
0.00041 
0,00040 
0,00039 



2870,S 
3102,4 
3365,6 
3670,0 



231,6 
263,1 
304,5 



A l'aide du tableau précédent, on pourra identifier les raies des mé- 
taux, tracées sur la planche ci-jointe, avec celles qu'on trouve sur les spec- 
tres cités de réfinction. £t en outre, si l'on ne possède pas les planches 
du spectre normal, construites par M. Ångström, et qu'on désire néanmoins 
connaître les longueurs d'onde des raies contenues sur les planches du spec- 
tre de réfraction, on pourra aussi, par l'emploi du tableau, faire cette 
évaluation, au moins d'une manière approximative. 



') Abhandlangen d. E. Prenss. Akad. d. Wiss. zn Berlin, 1861 u. 1862. 
*) K. Vetenskaps- Akademiens Handlingar, Stockholm, 1865. 
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En regardant les nombres, donnés dans la quatrième colonne dn ta- 
Uean précédent, on verra, comme on le sait d'aillemrs, que la dispersion 
du spectre de réfraction est la plus petite dans la région rouge, et qu'elle 
est la plus grande à l'extrémité violette.*^) Il résulte de là que les erreurs 
les plus grandes, occasionnées par la méthode d'observation, suivie par nous, 
ont été commises nécessairement dans les déterminations des longueurs d'onde 
des raies rouga. Cependant, si Ton ne considère que la septième décimale 
de la valeur de la longueur d'cmde, ces erreurs sont presque inapprédables. 

La carte spectrale ci-jointe donne, en millimètres, les longueurs 
d'onde des raies des métaux à 0,ooooooi près de leurs valeurs exactes. Le 
dessin étant fait à la main, on conçoit bien que les erreurs qui surpassent 
cette limite, s'il en existe quelques unes, sont dues principalement à la grande 
difficulté de dessiner, de cette manière, les raies spectrales à leurs places 
propres. Toutefois, pour faciliter autant que possible cette opération diffi- 
cile, je me suis servi d'un papier, sur lequel ont été imprimées d'avance 
les échelles millimétriques, qui étaient gravées sur la pierre même qui a 
été employée enfin à la reproduction définitive des spectres. Comme cette 
impression préliminaire avait été faite sur un papier sec, on n'avait pas à 
craindre dans les positions des raies un dérangement quelconque, causé 
par le rétrécissement du papier employé. Remarquons de plus que quelques 
légères erreurs viennent du graveur, mais elles ne dépassent pas, en gé- 

m m 

néral, 0,ooooooi de la longueur d'onde. 

Si Ton veut que l'exactitude des résultats obtenus soit augmentée de 
beaucoup, il &ut sans doute, ou bien augmenter notablement la grandeur de 
la dispersion du spectroscope et celle de l'échelle employée, on bien se ser- 
vir pour le dessin d'instruments beaucoup plus compliqués que les nôtres. 
Cependant, pour faire disparaître toutes les erreurs qui proviennent de la 
gravure, nous avons réuni les valeurs obtenues dans les tables qu'on trou- 
vera dans Vappmdice ci-joint 

Quant à l'exactitude des valeurs, qui nous ont servi de base pour 
les déterminations précédentes, nous renvoyons le lecteur au Mémoire de 
M. Ångström, sur le spectre normal du soleil Voici, cependant, les lon- 
gueurs d'onde qu'il a trouvées pour les raies principales de Fraunhofer. 



^) Les différences, données dans la quatrième colonne du tableau, présentent 

in.B. 

une solution de continuité, correspondant à la longueur d'onde 0,00049, on, si l'on 

aime mieux, un maximum entre 0,00051 et 0,00050, et un minimum entre 0,00049 

et 0,00048, qui proviennent peut-être d*un dérangement dans les positions des pris- 
mes, employés par M. Eibchhoff. 
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Longueurs d'onde des raies principales de Fraunhofer, déterminées 

par M. ÅnoSTRÖM.*) 





LONGUEUBS 




LONGUEUBS 


BAIES. 


d'onde. 


RAIER. 


d'onde. 




m.Wi 




m m 


A 


0,00076009 


D, 


0,00051720 


a 


0,00071850 


b. 


0,00051683 


B 


0,00068668 


b. 


0,00061667 





0,00066618 


P 


0,00048606 


D. 


0,00068960 


a 


0,00043072 


D. 


0,00058890 


h 


0.00041012 


E 


0,00052690 


H, 


0,00039680 


b. 


0.00051830 


H. 


0,00039328 



Ces valeurs doivent être regardées comme très-exactes; cependant, 
8'il était nécessaire dans la saite, à cause des nouvelles déterminations 
encore plus précises sur les largeurs des réseaux employés, de leur faire 
subir quelques légères corrections, nous devons remarquer que celles-ci ne 
deviendront jamais d'une grandeur telle qu'elles puissent influer sensiblement 
sur les valeurs données de la septième décimale des longueurs d'onde. 

Au moyen d'une chambre claire, placée devant l'oculaire du spec- 
troscope, j'ai comparé directement au spectre prismatique que donne notre 
spectroscope, certaines parties des planches du spectre normal, construi- 
tes par M. Ångstböm. Cette méthode de comparaison, étant très-exacte 
et très-expéditive, mérite, je pense, d'être indiquée en quelques mots. 
Supposons donc qu'on choisisse un grossissement convenable et qu'on mette 
la planche en question à une telle distance de l'oeU que la dispersion des 
raies dessinées sur la planche soit la même que celle de la partie corre- 
spondante du spectre solaire, qu'on voit simultanément dans la lunette. 
Alors, en faisant colnicider, dans le champ de vision de la chambre claire, 
les deux images du spectre, on pourra comparer aisément les raies corre- 
spondantes, non seulement à l'égard de leurs positions, mais aussi par rap- 
port à leurs intensités. L'accord qu'ont donné ces expériences, a été, en 
général, bien satisfaisant. 



*) Recherches sur le Spectre Solaire, par Â. J. Ångström, L Spectre nor- 
mal du soleil, Upsal 1868. 

Nora Acte Beg. Soc. 8c. Ups. Ser. HL 2 
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Pour Fenregistrement des raies spectrales des métaux, je me suis 
borné, en général, aux raies les plus intenses qu'on observe facilement an 
moyen de Tappareil d'induction. La raison en est que le nombre de ces 
raies brillantes varie d'une manière considérable avec la puissance de la 
bobine employée et avec les bonnes qualités du spectroscope; d'ailleurs, ce 
nombre sera diminué encore plus, si l'on n'emploie pas les corps à l'état 
métallique, et si Ton se sert de solutions salines. Cependant, je ne crois 
pas que l'omission de ces faibles raies diminue essentiellement l'utilité de 
notre planche, car ce ne sera que dans des cas exceptionnels qu'on aura 
besoin de connaître la position d'une raie, dont l'éclat ordinaire est telle- 
ment faible qu'on ne pourra pas la trouver sans des recherches spéciales. 
Et de plus, si les substances, employées dans ces expériences, ne sont pas 
d'une parfaite pureté, comment peut-on être sûr que les faibles raies qui se 
présentent n'appartiennent pas à des corps étrangers? Dans la plupart des 
cas, c'est vraiment l'analyse spectrale même qui doit nous faire connaître, 
si la substance est pure ou non, mais s'il s'agissait de corps, tels que le 
didyme et le lanthane, ou que l'yttrium et 1 erbium, que personne na en- 
core vus à l'état pur, il sera tout-à-fait impossible de décider rigoureuse- 
ment, à quel corps appartient chaque raie observée. On pourra dire la 
même chose, à un certain degré, par rapport aux faibles raies des autres 
métaux. 

Ces remarques serviront d'excuse, de ce que notre planche ne con- 
tient pas un aussi grand nombre de raies pour les métaux différente qu'on 
en trouve sur les spectres, construite par M. HuGGiNS.*) Il faut, cependant, 
qu'on se rappelle, que ce physicien s'est toujours servi soit de corps à Tétet 
métallique, soit d'amalgames, et jamais de solutions salines, et peut-être 
trouvera-t-on là la cause véritable, pour laquelle il a pu voir un plus grand 
nombre de raies que nous. Remarquons en outre que le nombre des raies 
augmente, à mesure qu'on agrandit la largeur de la fente, mais, comme il 
nous fallait voir distinctement les raies du spectre solaire, en même temps 
que celles des méteux, il est manifeste que la largeur de la fente du colli- 
mateur devait nécessairement être très-petite et rester invariable. Se servir 
d'une fente large pour l'observation des raies des métaux, et d'une fente 
étroite pour l'enregistrement de ces raies dans le spectre solaire, ce aérait 
évidemment rendre l'exactitude prétendue de la méthode d'observation tout- 
à-fait illusoire. Disons de plus que, par compensation, les métaux, étudiés 
par nous, sont en plus grand nombre que ceux de M. Huggins. 



♦) Philos. Transactions of the R. Soc. London T. 154. 
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EXPLICATION DE LA PLANCHE. 

Le spectre solaire, placé en haut de la feuille, embrasse la région 
située entre B et H. Il contient seulement les raies les plus fortes et les 
groupes caractéristiques, mais, comme on le sait, ce sont principalement 
ces raies du spectre solaire qui correspondent aux raies briUantes de cer- 
tains métaux. Les métaux, dont les raies coïncident actuellement avec celles 
du spectre solaire, sont le sodium ^ le calcium, le magnésium, le fer, te 
manganèse, le chrome, le nickel, le cobalt^ au nombre desquels nous pou- 
vons ajouter aujourd'hui le titane , quoique il n'y ait en général que les raies 
faibles du spectre solaire qui coïncident avec les siennes. 

Près du spectre solaire se trouve une échelle millimétrique, quon a 
répétée à certains intervalles sur ^ute la planche. Les numéros imprimés 
le long de ces échelles indiquent, en mesure millimétrique, des cent-milliè- 
mes de la longueur d'onde. A l'aide des divisions de l'échelle on trouvera 
encore deux décimales, et ainsi on aura, comme nous venons de le dire, 

m.m 

les longueurs d'onde à 0,0000001 près de leurs valeurs exactes. 

Le nombre des métaux, dont les spectres se trouvent sur la planche, 
est de 45. 

Les métaux que j'ai examinés à l'état métallique sont les 23 suivant»: 
le potassium, le sodium, le magnésium, T aluminium^ le fer, le cobalt y le nickel^ 
le zinc, le cadmium, le plomb, le thallium^ le bismuth, le cuivre^ le mercure^ 
t argent. For, Tétain, le platine, le palladium, T osmium, T antimoine ^ le tellure 
et tindimn. 

Pour les antres corps métaUiques j'ai employé ordinairement leurs 
combinaisons avec le chlore, ce sont: le lithium, le cassium, le rubidium^ 
le barium, le strontium, le calcium, le glucinium y le zirconium, F erbium^ 
l yttrium, le thorium, le vianganèse, le chrome ^ le eérium, le didyme, le lan- 
thane, t uranium, le titane ^ le tungstène, le mofybdène, le vanadium et t arsenic*). 

J'ai examiné aussi Tiridium, le rhodium, le ruthénium, le tantale et le 
niobium, sans avoir encore réussi à obtenir pour ces corps des détermina- 
tions sûres au moyen des faibles raies qu on pent observer quelquefois. 

*) Qu'il me soit permis d'oflfnr ici mes remerciments très-sincèreB à M. le pro- 
fesseur J. F. Bahr, qui m'a fourni avec une Uenveillance infatigable les produits chi- 
miques, dont j'avais besoin dans ces recberobes. 
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12 BOB. THALÉN, 

Les raies brillantes diffèrent beanconp, les unes des antres, par 
rapport à lenr aspect et à leur intensité. Cest pour représenter ces inéga- 
lités que j*ai indiqué les raies d'une intensité très-grande par des lignes 
fortes, et les raies feubles par des lignes très-fines. Quelques ndes spec- 
trales se présentent sous la forme d'une bande flambante, dont les contours 
ne sont bien définis d aucun côté; ce sont celles que j'ai représentées par 
une bifurcation de la ligne plus on moins prononcée en proportion avec 
Fintensité de la bande. 

n y a aussi des raies brillantes qu'on n'observe que dans des cas 
exceptionnels, comme, par exemple, quand la quantité de la substance, 
soumise à Texpérience, est très-abondante, ou quand Fincandescence devient 
très- vive. Ces raies, qui se présentent ordinairement aux bords du spectre 
sous la forme de points d aiguille, même quand les autres raies du métal 
forment des lignes continues en travers du spectre, ont été représentées 
sur la planche par des lignes très-courtes. 

Au bas de la feuille , j'ai donné aussi le spectre de l'air, pour ser- 
vir à lanalyse spectrale. Si Ton considère que, dans des recherches pa- 
reilles, le nombre de ces raies nest pas assez grand pour servir de base ou 
comme de points de repère à la détermination exacte de la position d'une 
raie observée, il faut recourir au spectre du soleil pour y enregistrer la 
raie mentionnée. La valeur de la longueur d'onde ainsi obtenue indiquera 
sur notre planche la place, où Ton doit retrouver la raie en question, 
pourvu qu'elle y existe réellement Mais, si Ton renonce an spectre solaire, 
soit à cause du mauvais temps, soit parce qu'on regarde ces opérations 
comme trop pénibles, on peut aussi employer avantageusement des électro- 
des de for, dont le spectre, par ses raies nombreuses et caractéristiques, 
pourra servir en effet comme de spectre artificiel du soleil. La manière à 
suivre sera, dans ce cas, presque identique à celle donnée ci-dessus. Il 
serait donc superflu de donner une description détaillée sur la méthode 
d'observation. 

Les tables, données dans l'appendice ci-joint, contiennent les lon- 
gueurs d'onde des raies métalliques. La disposition des tables est très-sim- 
ple: la première colonne renferme les couleurs des raies, la deuxième leurs 
longueurs d'onde, exprimées en dix-millionièmes d un millimètre, la troisième 
indique les intensités des raies et la quatiîème a été consacrée aux remar- 
ques qui se rattachent principalemet à la largeur plus ou moins prononcée 
des raies. 

Les couleurs des raies ont été indiquées suivant l'échelle de M. Li- 
sting. Voici les limites des couleurs différentes qu'il a trouvées. 
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Limites des couleurs dans le spectre , par M. LiSTiNO. ^) 

Bauge estime 0,7234 

Limite du raupe et de Tarangé 0,6472 

jy de ï orange et du jaune 0,5856 

„ da )awM et dtt vert 0,5347 

„ dn vert et du Um 0,4919 

yi du hUu et de tindigo 0,4555 

„ de Findigo et du violet 0,4241 

ViolH extrême 0,3967 

La détermiuation de Imtensité des raies étant, comme on le sait 
bien, très-difficile, nous ne prétendons point que les nombres, contenus dans 
la troisième colonne des tables, posséderont l'exactitude désirable; ils ser- 
viront seulement à faciliter Tidentification des raies correspondantes qu on 
trouve sur la planche. Par le nombre 1 nous indiquons les raies les plus 
fortes, et par 5 les plus faibles. 

Remarquons ensuite quil y a des raies qui, étant très-fortes par l'em- 
ploi des électrodes métalliques, deviennent très-faibles par Tusage d'une so- 
lution saline; et cet affaiblissement des raies est d'autant plus grand que la 
dissolution est moins saturée. Dans cette classe des raies rentrent surtout 
deux groupes appartenant au zinc et au cadmium, qui sont très-fortes et 
très-larges, lorsque le métal lui-même sert comme délectrode, tandis qnen 
employant des solutions salines, on n*en découvre pas la moindre trace. 



COMPARAISON DES RESULTATS. 

Il y aurait un intérêt particulier à comparer les valeurs des lon- 
g:ueurs d*onde obtenues par nous avec celles des autres observateurs, car 
on ponn-ait juger par-là quel degré de confiance méritent réellement nos 
mesures. Nous choisirons donc, en premier lieu, les déterminations faites 
par M. Mascabt *), qui a mesuré les longueurs d*onde des raies de certains 
métaux par remploi direct des réseaux. Mais, à cause de la faible inten- 
sité des raies métaUiques, il a été obligé sans doute de restreindre ses ob- 



Annales de Poooekdorff, 1868, T. 131, s. 564. 

*) Annales seientifiqaes de TEcole nonnale «upérienre, T. IV, Paris 1866. 
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BervatioDB aux raies les pins brillantes. Cependant, puisque la plupart des 
raies que contient le tableau suivMt ont été enregistrées dans le spectre 
solaire par M. M. Kirchhoff et Hoffmann, la comparaison que nous allons 
faire ne décidera pas exclusivement de Texactitude de mes propres obser- 
vations; néanmoins, elle confirmera d'une manière parfaite la rigueur de la 
méthode employée. 

Voici les résultats obtenus. Les nombres représentent les longueurs 
d'onde en millièmes de millimètre. 



SUBSTANCES. 


RATES. 


LONGUEUR 
d*onde. 

(Mascabt) 


11 


LONGUEUR 
d'onde. 

frHALÉ») 


DIFFÉREN- 
CES. 


1 
1 
j \ Rouge 

^""™ (Bleue 


0,67057 
0,46020 


5 
10 


0,67052 
0,46027 


+ 0,00005 
— 0,00007 


Strontium 


Bleue 


0,46068 


10 


0,46075 


—0,00007 


Thillium 1 Verte 


0,53488 


5 


0,53495 


—0,00007 


. \ Jaune 

^™^ î Verte 


0,54635 
0,52071 


3 
3 


0,54640 
0,52087 


—0,00005 
—0,00016 


Bismuth ..,..•. 


Bleue j 0,47212 


5 


0,47220 


—0,00008 


Étiih 1 Indigo 


0,45233 


5 0,45240 


—0,00007 1 


Zinc 


Orangée 

Verte 

Bleues • 

L 


0,63607 
0.49232 
0,49105 
0,48090 
i 0,47206 
! 0.46785 


3 
8 
8 
5 
3 
3 


0,63625 
0,49238 
0,49112 
0,48097 
0,47214 
0,46795 


—0,00018 

— 0,00006 
—0,00007 
—0,00007 

— 0,00008 

— 0,00010 


Cadmium 


Orangée 

Jaune 

Vertes J 

Bleues 

Indigo .*.... 


0,64370 
0,53771 
0,53363 
0,50844 
0,47986 
0,46765 
0,44146 


3 
8 
8 
3 
5 
5 
6 


0,64380 
0,53780 
0,53375 
0,50850 
0,47990 
0,46768 
0,44155 


— 0,00010 
—0,00009 
—0,00012 
—0,00006 
—0,00004 
—0,00003 
—0,00010 



Les différences qn on trouve entre les valeurs données par nous et 
celles de M. MascâRt, ne sont pas, en général, très-grandes. Les raies, 
pour lesquelles existent des discordances un peu notables, sont les suivan- 
tes: une raie rouge du lithium, une raie verte de Targent et one raie 
orangée du eine La longueur d'onde de la raie d'argent, donnée par 
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E Mascart, me semble être trop petite.*) D'ailleurs, les différences qui 
restent sont toutes presque égales et de la même grandeur que la différence 
constante qu'on trouve en général entre les déterminations de M. Angström 
et ceUes de M. Mascart, laquelle différence dépend des mesures des réseaux. 

La comparaison précédente nous pronve cependant que les deux 
méthodes d'observation conduisent aux mêmes résultats. La méthode de 
E Mascart est sans doute la plus directe quon puisse employer, mais, si 
on veut mesurer les faibles raies, aussi bien que celles, dont Tintensité 
est forte, nous pensons que la méthode d'enregistrement, suivie par nous, 
sera la seule qu'on doive appliquer. 

Voici de plus quelques déterminations faites par M. M. Plücker, 
Ketteler et Müller. 



OBSERVA- 
TEUR. 


SUBSTANCES. 


BAIES. 


LONGUEDB 
d'onde. 


LONGUEUR 

d'onde. 

(TnALiM) 

it 


DU'Jb^ÉBEN- 

CES. 


Plûckeb') 


Mercare 


, \ 0,57720 
J*™*^ î 0,64610 
Indigo 0,43590 


0,57680 
0,54605 
0,43580 


+ 0,00040 
+ 0,00005 
+ 0,00010 




Lithiam 
Thallimn 


Bouge 
Verte 


0,67062 
0,53451 


0.67062 + 0,00010 
0,53495 —0.00044 


Müixbb') 


Lithiam 
Thallium 
Strontinm 
Indinm 


Bouge 
Verte 
Bleue 
Indigo 


0,67630 
0,53480 
0,46310 
0,45500 


0,67052 
0,53495 
0,46075 
0,45095 


+ 0,00578 
—0,00015 
+ 0,00235 
+ 0,00405 



L'accord des mesures données dans ce tableau est satisfaisant rela* 
tivement aux déterminations de M. M. PlOcker et Ketteler, mais non 
par rapport à celles de M. Müller. Les discordances fâcheuses qu on y 
trouve proviennent probablement de la mesure défectueuse de la largeur du 
réseau employé. 



*) Dam son MéuKMre sur le speetre solaire ultra-violet, M. Masoabt a doené 
le Doiohre 0,02076 comme la Valeur de la longueur d'onde de cette r^e d'argent 
Annales scientif. de TEcole Normale snp. 1864 T. 1. p. 41. 

') Wiedemann, G: Die Lebre vom Galvanismus etc., B. Il p. 875 Taf. I. 

-) Monats-Bericbte der E. Preuss. Akad. d. WiBS. zu Berlin, 1864 p. 632. 

^) Fortschritte der Physik, Jahrg. 1863 p. 191; 1865 p. 229. 
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NOTE SUR L'EXISTENCE PROBABLE DU TITANE DANS 

LE SOLEIL. 

Nous venoDB de dire ci-dessus que le titane doit être compté parmi 
les substances qui existent probablement dans le soleiL Voici les faits qui 
m'ont conduit à cette conclusion. 

Au commencement de mes recherches sur le spectre du titane, il y 
a quelques années, j'avais employé Facide titanique, mais cette acide ne m'a 
donné qu'un nombre restreint de raies qui étaient de plus extrêmement fines 
et disparaissaient si rapidement que j'avais la plus grande difficulté à les 
enregistrer dans le spectre solaire. Néanmoins, j'ai trouvé que quelques 
unes de ses raies caractéristiques, situées dans la région verte du spectre, 
dont la longueur d'onde est égale à peu près à 0,00050, coïncidaient alors 
avec des raies obscures de Fraunhofer. 

Quelque temps après, en faisant des expériences avec l'arc voltalque 
pour étudier le spectre du calcium, nous avons employé, M. Ångström et 
moi*), pour électrodes des barres en charbon, imbibées d'une solution saturée 
de chlorure de calcium. Parmi les raies nombreuses, observées dans ces 
circonstances et enregistrées dans le spectre solaire, j*ai reconnu depuis 
celles, énoncées ci-dessus que m'avait donné auparavant le titane. H m'a 
donc fallu déterminer rigoureusement auquel de ces deux corps, le calcium 
ou le titane, étaient dues réeUement ces raies en question. Disons cepen- 
dant qu'on ne les retrouve pas, en employant l'étincelle électrique de lappa- 
reO d'induction, quand on la fait éclater entre des électrodes métalliques, 
humectés d'une solution de chlorure de calcium. 

Dans mes dernières recherches sur le titane, je me suis sem exclu- 
sivement du bichlorure de titane, obtenu par la décomposition de Facide 
titanique. Le procédé, suivi pour sa préparation, n'admet pas dans ce 
produit chimique, à ce que Ton m'a assuré, l'exntence des moindres traces 
du calcium, et l'analyse spectrale n'a pas donné non plus 1m raies carac- 
téristiques de ce dernier corps, d'où U résulte que ce bichlorure de titane 
doit être considéré comme tout-à-fait pur de calcium« 



•) K. Yetenskaps-Akademiens Handlingar, Stockholm, 1866. 
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Le spectre dn titane qu'à dcmué ce bidiknnire de titane à l'aide de 
rappareil d'indactloii, corniste en un nombre ivniease de raies très-fines^ 
parmi lesquelles se présentent encore les raies rertea, dont noM venons de 
parler. Par conséquent, on doit les attribuer définitivement an titane et non 
pas au eakinm*); et en outre, il faut adm^tre que les charbons, employés 
comme électrodes dana l'arc voltalque lenfermaitat dn titane, quoique je 
ue l'aie pas pu di^cmtrer directement par Tanalyse ehimique. 

M. Bahb, auquel j*ai communiqué ees faits, a examiné récemment, 
par l'analyse chimique, la cendre des houilles anglaises, obtenue ici à la 
faiNÎcation du gaz de Téclairage, et il a constaté quelle Contimit réeUement 
du titane. 

En enregistrant dans le spectre solaire lea raies du titane, dont le 
nombre monte au moins à 170, j'ai coostaité que la plupart d'entre dies 
coïncident avec des raies obscures de Fraunhofer. De sorte que» d'après la 
relation bien connue entre les facultés émiasives et absorbantes des gaa 
incandescents, oa devrait conclure que le titane existe en vapeur dans Fatmo* 
sphère solaire. Mais, il faut dire avant tout que les raies noires, dont il 
Tient d'être question, sont en général très-fines et très-fidbles, et que de 
plus le spectre solaire est couvert, dans tontes ses régions, d'une quantité 
{uresque innombrable de faibles raies pareilles; par conséquent, on pourrait 
soupçonner, avec beaucoup de raison, que cette coltacidence n'est qu'appa- 
rente. Or, c'est pour ffûre dispuaître ce dermw doute que j'ai augmenté 
beaucoup la dispersion du spectroscope, en me servant de wl prismes en 
flint, ayant d^acun un angle réfiractif de 60 degréa. Le spectre qu'on ob-, 
tient de cette manière, se distingue par sa beauté extraordinaire, et on 
peut y voir distinctement des raies, môme les plus faibles. Malgré cette 



*) Voici les raies du titane , attriboées autrefois an calcium (E. Yetenskaps- 
Âkademiens Handlingar, Stockholm 1865). Le nombre n indique les positions des 
raies dans le spectre solaire, d'après Téchelle employée par M. Eibchhoff; et X leurs 
longueurs d'onde. 

n X n X 

1884.S 5006.6 

1896.2 4998.8 

1908.5 4990.8 

1928.5 4981.0 

2809.0 4666.5 

2487.0 4585.5 

2490.5 4582.0 

2650.5 4426.8 

Note Acts Beg. Soc. Sc. Ups. Ser. DL 8 
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grande aitçenumj la colneidenoe obaeirée des raies dn titane ayee ceUes 
da mjki\ a ea lieu enoere dans ce eas, et c^te coïncidence enstah non 
senlement pour les raies fortes, mais aussi poor les raies âtibles. 

Qaut wax antres corps, comme le fer, dont les raies brillantes coïn- 
cident anssi avec les raies obsonres dn soleil, on a observé qne les raies 
des denx spectres s'accorésaÉ, à on certain degré, sens le rapport de kmm 
intensités. Ainsi, si Ton considère nne certaine raie brillante dn spectre da 
fer, ht raie obscare correspondante de l'antre spectre est phis noire, à mesure 
qne TintcMilé de celle4à est pins vive. Qnant aox raies dn titane, cet 
accord est certainement nrnndre, mais il existe néanmoins dans beanoonp 
de cas. 

Qnoiqnll soit besnoonp jdns facile de tirer des conséquences défini- 
tives snr Texistence, dans Falmoqibère solaire, de corps tels qne le fer, le 
caleiam etc., dont les raies conrespondantes sont asses fortes, Je pense« 
néanmoins, qne de tont ce qne nons venons de dire il fsnt admettre, comme 
nn fait très-probable, qne le titane existe également dans le soleiL 

Remarquons ensuite qne le résultat, auquel nous sommes arrivés^ 
ne doit pas être regardé comme tont-à-fsit inattendu, car on sait bien qne 
k fn: et le titne se trouvent souvent combinés ensemble. Par exemple, 
dans les hauts fovneaux, il se fnrme de véritables msteux contenant dn 
titsae, et on a tronvé les deux métaux réunis même dans les pierres mé- 
téoriques ^). Ce denuter fût nous indique donc que le titane est, pour ainsi 
dire, d'une origine vraiment cosmique, et que par conséqneirt, on peut re-> 
garder son existence dans le soleil comme aussi probable que celle du fer. 



*) ÂBUâles de Poo^bmdobff, T. 73 ê. 585. 
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1 armi les manières différentes desqueUes on pourrait se figurer qu'un gaz 
peut passer d*un vase dans un autre, celles-ci sont les seules qu'on ait ob- 
servées jusquà présent; savoir: Téffusion, la transpiration, la diffusion et 
le passage des gaz à travers des substances colloïdales et des métaux in- 
candescents. Voici les lois principales qu'on a trouvées pour ces phéno- 
mènes différents: 

1:0 En supposant que le gaz s'écoule dans le vide par un orifice pra- 
tiqué dans une paroi infiniment mince, on sait que, pour ce cas, la vitesse 
des molécules du gaz, en sortant de Torifice, est égale à celle qu'aurait un 
corps tombant librement jusqu'à cet orifice depuis le niveau supérieur d'une 
atmosphère de la même pression que celle du gaz, et dont la densité est 
supposée homogène, et que, par conséquent, "'Véfusion^ est pour des gaz 
différents en raison inverse de la racine carrée de la densité. Les expé- 
riences de M. Graham^), faites à cet effet, ont pleinement prouvé l'exactitude 
de cette loi. 

2:o Si, au contraire, le gaz doit passer par un tube de dimensions 
considérables pour s'écouler dans le vide, cette loi n'est plus exacte. Ce- 
pendant M. Graham a trouvé que les vitesses d'écoulement des gaz diffé- 
rents se trouvent, même dans ce cas-ci, dans des raisons constantes entre 
elles, pourvu que la longueur du tube dépasse le diamètre 4000 fois. Ce 
sont ces rapports auxquels il a donné le nom de vitesses de ""transpi-- 
ration''. 



') On the Motion of Gases. Phil. Trans. 1846. p. 573 et 1849. p. 349. 
Ann. de Ghim. et de Phys. Sér. lu. T. XXYIII etc. Voyez aussi de Saint- Vefuxni 
ßt Wantzd: Sur rScoolement de l'air. Joom. de l'école Folyt 1839. Gabier 27. p. 86. 
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^ H. H. HILDEBBANDSSON, 

Prenant la vitesse de transpiration de Toxygène égale à 1 , il a trouvé 
pour le chlore 1,5, pour l'hydrogène 2,26, poor le gaz oléfiant, Fammoni- 
aque et le cyan 2, pour lacide carbonique 1,«S7, pour le gaz de marais 1,815, 
et pour l'azote et Toxide carbonique un nombre égal à la moitié de celui de 
Fhydrogène. Ces nombres n'offieut aucun rapport simple avec les autres 
propriétés jusqu'ici connues des gaz. La transpiration atteint en outre la 
même valeur dans des tubes de différentes matières, pourvu que leurs di- 
mensions restent les mêmes; tandis que, pour un gaz déterminé, le volume 
qui a passé augmente avec la densité, soit que cette augmentation soit causée 
d'un refroidissement ou d'une compression. 

PoiSEUiLLE a fait voir que la résistance que font les tubes ca- 
pillaires contre le passage des liquides, augmente en raison inverse de la 
quatrième puissance des diamètres. De la même manière la résistance 
qu'éprouvent les gaz accroît-elle rapidement, quand les tubes deviennent 
plus étroits, mais la loi de cette augmentation est restée jusqu'ici parfaite- 
ment inconnue. 

3:0 Les gaz traversent facilement des matières poreuses comme du 
plâtre, du graphite, etc. C'est aussi à M. Gbaham*) qu'on doit la premi- 
ère étude approfondie de cette propriété, qui a reçu le nom de ^ diffusion^. 
Cet illustre physicien a trouvé que , si deux gaz sont séparés par une cloi- 
son poreuse, la diffusion est causée du changement de place de volumes 
gazeux infiniment petits. Mais ces volumes ne sont pas nécessairement 
égaux; il faut, au contraire, qu'ils soient pour des gaz différents en raison 
inverse de la racine carrée de leur densité. Contre cette loi M. Bunsen 
avait fait certaines objections*), auxquelles cependant il ne tient plus, de- 
puis que la source vraisemblable des erreurs qui se trouvent dans ses expéri- 
ences a été indiquée par M. GRAHAM'). Celui-ci a, de plus, prouvé l'exac- 
titude de la même loi, lorsque, sous la pression d'une atmosphère, un gaz 
est forcé de passer dans le vide de Torricellî à travers une cloison de gra- 
phite. D'où il suit qu'il ne faut point regarder une telle cloison comme une 
collection de tubes capillaires d'une finesse extrême. 

4:0 Enfin M. Graham a étudié^) le passage des gaz à travers le 
caoutchouc et d'autres substances colloïdales. H explique ces phénomènes , 



') Edinburgh TransactioDS Vol. XII p. 222. 

') OaBometriBcbe Methoden. Braanschweig 1857. 

*) Proceedings of the Eoy. Soc. Vol XII. Poggendarffs Annalea. B4. CXX. 
p. 4)5. 

') Phil. Transact 18Ö6. Phil Magaxiiiè Ser. 4. Vol. XXXn. p. 401. AnoalcB 
de Chimie et de Phys. Sér. 4. T. XII. p. 497. 
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en admettant qne les gaz, pendant leur passage à travers ces matières, sont 
absorbés et condensés , et qu'Us s'évaporent ensuite de Tautre côté de la 
cloison. C'est de la même manière qu'il explique le passage des gaz à tra- 
vers des lames métalliques incandescentes, malgré la température élevée à 
laquelle se font ces expériences. Le fait connu de l'absorption par l'argent 
chauffé au rouge, de 18 à 20 fois son volume d'oxygène, vient directement 
à lappui de cette bjrpothëse. Néanmoins M. Graham ne rejette pas l'hypo- 
thèse de M. H. Saint-Claire Deville, qui (ayant déjà avant lui étudié ce 
phénomène avec M. Troost) attribue le passage des gaz à la porosité da 
métal; porosité qui augmente avec la chaleur par suite de la dilatation des 
espaces interrooléculaires. Cette hypothèse est d'autant plus plausible que 
c'est rbydrogène, le gaz le plus diffusible, qui traverse le plus facilement 
le platine à une température élevée. 



1. Après cette vue sommaire des lois les plus remarquables qu'on a 
trouvées jusqu'ici pour les mouvements des gaz, passons maintenant au cas 
où les gaz se répandent Tun à travers l'autre, sans être séparés par aucune 
cloison perméable. Pour distinguer cette espèce de passage de la diffusion 
proprement dite, je l'appellerai propagation des gaz. 

Contre la Ihéorie sur les mouvements moléculaires des gaz, publiée par 
M. Claüsiüs, M. BüYS-B ALLOT fit cette objection^), entre autres, que, si les 
molécules gazeuses se mouvaient en lignes droites avec une vitesse énorme, 
il en suivrait que deux gaz différents se mêleraient à l'instant, si on les in- 
troduisait dans un espace commun. U est pourtant parfaitement connu 
qu'il n'en est pas ainsi. Car l'acide carbonique, par exemple, peut rester 
longtemps au fond d'un vase ouvert, et M. Bunsen a fait l'expérience sui- 
vante à cet égard. Il remplit la partie inférieure d'un tube d'un gaz pesant 
et coloré en laissant sur la surface supérieure de celui-ci une colonne d'aur 
diaphane; aussitôt que l'air de la partie supérieure du tube fut raréfié par 
une pompe aspirante, ou vit le gaz coloré se dilater et monter dans le tube. 
Plus tard M. Clausius a feit voir*) que cela s'accorde parfaitement avec sa 
théorie. Il a prouvé que la longueur moyenne des voies parcourues des 
molécules dun gaz doit être extrêmement petite, ce qui est fecile à con- 
cevoir, si l'on considère que les molécules sont innombrables et se meuvent 
avec des vitesses énormes dans toutes les dhrections possibles et que, par 
conséquent, elles doivent se rencontrer et s'entre-heurter. De là il suit que 



•) Pogg. Ann. Bd. CIII. p. 240. 

*) Ueber die mittlere Weglänge d. MolectUe etc. Fogg. Ann. Bd. CY. p. 239. 
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denx gaz ne peuvent se mêler quaprës un temps assez long. En ouvrant, 
par exemple, un robinet qui sépare deux gaz différents, dont Fun est contenu 
dans un tube très-long, on voit qu'au premier moment, après que la com- 
munication est établie, la concentration du gaz, qui se répand dans le tube, 
diminue rapidement avec la distance du robinet sans devenir pourtant ex- 
actement égale à qu'à une distance infinie, et quelle augmente ensuite 
dans chaque section du tube. Ainsi en prenant la distance de l'ouverture 
pour abscisse, et en menant, à partir de chaque point de celui-ci, une or- 
donnée proportioneile à la quantité du gaz qui a pénétré jusque dans la 
section correspondante, on obtient une courbe qui, au commencement de Tex- 
périence, s'abaisse rapidement vers l'abscisse, et qui, à peu de distance de 
l'origine, se confond presque avec elle, mais dont Tinclinaison diminue de 
plus en plus dans la suite de lexpérience; ce qui est facile à prouver par 
une expérience fort simple. C'est cela que j'ai fait pour me procurer une 
première idée du phénomène. 

2. Expériences préliminaires. Je pris un flacon rempli de brome, 
j'en fermai Fouverture par un bouchon à travers lequel passait verticalement 
un tube de verre gradué, fermé à l'extrémité supérieure, d'un diamètre d'en- 
viron 1,5 cm. et d'une longueur de 31 cm. Cela fait, le gaz rouge de brome 
commençant à monter lentement dans le tube, on pouvait voir assez distin- 
ctement la surface supérieure du gaz, et la hauteur en pouvait être obser- 
vée au moyen de la graduation, tant que la hauteur du gaz ne surpassait 
1 — 2 cm.; mais peu-à-peu cette surface s'aff^aiblit, et la colonne de 
brome devint dans la partie supérieure de plus en plus transparente. Après 
une heure environ, on put observer que le gaz avait pénétré jusqu'à l'extré- 
mité supérieure du tube, et il ofirit maintenant à la vue toutes les nuances 
possibles d'un rouge sombre jusqu'à une teinte à peine appréciable. 

Saussure a fait mention^) d'une expérience singulière exécutée par 
l'Abbé Font ANA. ^Cet ingénieux physicien", dit-il, "a fait voir par des ex- 
périences nombreuses et poussées aussi loin qu'il était possible, que dans 
les circonstances les plus favorables à la distillation, c'est-à-dire lorsque la 
cornue est le plus fortement réchauffée et le récipient le plus fortement 
refroidi, il ne se fait cependant aucune distillation, il ne passe pas une 
goutte de liqueur, si la cornue n est jointe au récipient que par un col long, 
étroit et hermétiquement scellé**. Voici une autre expérience préliminaire que 
j'ai faite pour m'assurer de la lenteur extrême avec laquelle se propagent les 
gaz, l'un au travers de l'autre. Mon expérience était parfaitement analogue 



') Essais sur l'Hygrométrie. Neucbâtel 1783. p. 192. 
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à celle de Fontana. Deux ballons sphériques dont les cîrconférenceB étaient 
de Oj^öSö et 0,'"425, furent réunis au moyen d'un tube d'un pouce environ de 
largeur et de plus d'un démi-métre de longueur, auquel on avait donné une posi- 
tion parfaitement horizontale. Les ballons étaient à leurs parties supérieures 
munis de tubulures, fermées de bouchons, à travers lesquels passaient des 
tiiermomètres dont les boules s'enfonçaient jusque vers le milieu des ballons. 
Dans le plus grand d'entre eux, deux thermomètres furent placés, dont l'un 
avait le réservoir enveloppé d'une étoffe humectée d'eau, en sorte que les 
deux thermomètres constituaient un véritable psychromètre d'AüGüST. Dans 
l'autre ballon on avait placé un seul thermomètre mouillé. L'appareil étant 
scellé hermétiquement, les thermomètres humectés commencèrent immédia- 
tement à monter, ce qui indiquait que l'air renfermé se saturait de la va- 
peur d'eau, s'évaporant des enveloppes humides. Après deux heures environ, 
tons les trois thermomèties marquèrent le même degré; à cet instant le pe- 
tit ballon fut entouré de neige fondante, et le thermomètre y contenu se 
baissa en trois quarts d*heure à peu près à 0. Maintenant, on devait 
s'attendre que la vapeur d'eau distillåt du ballon le plus chaud au plus froid , 
et que, par conséquent, le thermomètre humecté de celui-là se baissât, ce 
qui n'arrivait pourtant point; ce thermomètre restait immobile pendant plus 
de 24 heures. Après ce temps, les thermomètres furent retirés du ballon, 
et aussitôt le thermomètre hmnide baissa de plussieurs degrés au dessous 
du thermomètre sec, ce qui prouve qu'il nétait pas desséché. L'expérience 
fut renouvelée avec le même succès, et cette fois le petit ballon fut entouré 
de neige, avant que Tair renfermé fût saturé de vapeur. Toutefois le ther- 
momètre humide dans l'autre ballon continuait à monter jusqu'à la tempéra- 
ture montrée par le thermomètre sec, et ils restèrent ensuite égaux pendant 
plus de 24 heiu*es, après quoi ils furent retirés. 

Dans une troisième expérience plus décisive encore, jattendais jusqu'à 
ce que l'air dans lappareil fût parfaitement saturé. Alors le bouchon du 
petit ballon avec sou thermomètre fut ôté, une quantité considérable d'acide 
sulphurique concentré fut versée dedans, et le Uiermomètre remis à sa place 
après qu'on l'avait soigneusement desséché aussi vite que possible. Par 
Fabsorption de la vapeur deau par l'acide, la température dans ce balloç 
monta d'un degré. Cela produisit un mouvement dans Fair enfermé dans 
l'appareil, et le psychromètre de l'autre ballon se baissa de 0*,2; mais 
aussitôt que la position de l'appareil fut altérée, en sorte que le petit ballon 
se trouva plus haut que le grand, il remonta jusqu'à la température du 
thermomètre sec; température quil gardait pendant trois jours. Au quatri- 
ème jour, la température de la chambre s'étant baissée d^piui» 15 ^0 (tempé- 
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rature initiale) jusqu'à 12^,2, les parois intérieures du ^aud ballon furent 
toutes couvertes de rosée. Au sixième jour, la température s'était de nou- 
veau élevée a 15^6 et la rosée était disparue. Le jour suivant, le psychro- 
mètre fut retiré et le thermomètre humide se haissa de 0^5 au dessous de 
Vautre, ce qui indique qu'après sept jours il n'avait pas perdu toute son 
humidité. 

3. Pendant que je m'occupais à ces expériences, je fis connaissance 
de celles de M. Jungk ^) sur la propagation de la vapeur d'eau; il employait 
un hygromètre d'une corde de boyau, qui portait une aiguille horizontale 
dont les mouvements furent observés de la même manière que ceux de F ai- 
guille aimantée de la balance de torsion. Le tube vertical de l'appareil 
était entouré d'un autre tube plus large, dont il était séparé par un espace 
intermédiaire rempli de mercure, dans lequel un troisième tube parallèle 
aux deux autres pouvait être plus ou moins enfoncé. Le bout supérieur 
de ce tube était fermé d'une plaque de verre poli, percée d'un seul trou, 
sur laquelle était placée une autre plaque, percée de deux trous. Au dessus 
de ces trous étaient placés deux verres cylindriques renversés, Tun rempli 
de chlorure de calcium et l'autre de papier Joseph humide. En tirant la 
plaque supérieure de l'un ou de l'autre côté, on mettait la corde de boyau 
en communication avec celui de ces vases qu'on voulait, et en soulevant on 
baissant le tube intermédiaire dans le mercure , la distance entre les vases 
et la partie supérieue de l'hygromètre pouvait être à volonté agrandie ou 
diminuée. L'air dans l'appareU étant parfaitement desséché, le vase d'eau 
fut mis en communication avec le tube. La vapeur d'eau descendit dans ce 
dernier, et on observa le temps qui passait jusqu'à ce que l'aiguille se tùt 
tourné d'une 400 ' '"* d'un tour entier. L'appareil fut ensuite transformé en 
sorte que la vapeur pût se mouvoir en sens contraire, c'est-à-dire de bas 
en haut. Les expériences, exécutées avec beaucoup de soin, conduisirent 
aux résultats suivants: 

l:o La vitesse de propagation de la vapeur d'eau était la même de 
haut en bas qu'en sens contraire. 

2:o Le temps que l'aiguille mettait à parcourir un 400 **"" d'un tour 
était proportionel à la distance du vase humide à l'hygromètre. 

3:0 Le temps qui s'écoulait depuis le commencement du mouvement 
de l'aiguille jusqu'à ce qu'elle eût accompli la déviation qui vient d'être citée ^ 
subit aussi une augmentation avec cette distance. Enfin M. Jungk en conclut 
que le temps qu'exige une quantité déterminée de vapeur pour passer le bout 



') Fogg. Ana« d. Fbys. a. Chemie 1867. p. L 
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sapériear de la corde de- boyau, est proportionel à la distance de la source 
de la vapeur, et que la masse de cette vapeur se dilate dans le sens du 
mouvement d'autant plus qu'elle a été en mouvement plus longtemps. 

4. Cependant, les expériences de M. JUNGK n'ont pu être étendues 
qu'à 50 millimètres, et à cette distance déjà des inexactitudes en commencent 
à se faire sentir. Il serait par conséquent à désirer que ses déterminations 
fussent refaites d'après une autre méthode et sur une échelle plus large. 
On pouvait, par exemple, déterminer à Taîde de l'analyse chimique la quan- 
tité d'un gaz ou d'une vapeur qui passe pendant un temps déterminé par 
un tube de dimensions données, comme l'ont fait M.M. Graham*), Fick*) et 
Beilstein') en étudiant la diffusion des liquides. Peut-être, à l'égard d'une 
vapeur qui s'évapore d'un liquide, ou pourrait, en mettant périodiquement un 
tube contenant des hygromètres convenablement placés en communication, 
d'abord avec un vase sec, puis avec un vase rempli d'humidité, trouver 
la vitesse de propagation par des observations et des formules analogues à 
celles dont s'est servi M. Angström pour déterminer les conductibilités calori- 
fiques des corps. Cependant, je me suis décidé à me servir préalablement 
d'une métliode tout-à-fait analogue à celle de M. JuNGK, c.-à-d. à chercher, 
moyennant des réactifs différents, le temps que met le gaz pour se propa- 
ger dans le tube sous des conditions bien définies, ce qui, à vrai dire, se- 
ra remplacer par un travail chimique le travail méchanique dans l'appa- 
reil de M. Jungk. Ce sont les premiers résultats d'une telle recherche, quant 
à la propagation de Thydrorjme sulfuré à travers les gaz différents dont 
je vais faire le rapport 

5. De tous les moyens de déterminer la composition chimique d'un 
corps jusqu'ici connus aucun ne surpasse l'analyse spectrale en exactitude et 
en sensibilité. Malheureusement, cette méthode ne peut pas être employée 
dans le cas actuel, car Tetincelle électrique, par leffet de réchauffement 
qu'elle engendre dans le gaz environnant, y produit des mouvements, qui 
troubleraient totalement l'expérience. 

Pour remédier à ces inconvénients, j'ai essayé à me servir des lignes 
d'absorption qui naissent quand un rayon de lumière passe à travers 
certains gaz, — mais, comme nous allons voir, cette méthode n'a pas conduit 
à une sensibilité satisfaisante; voici cependant de quelle manière les expé- 
riences ont été exécutées. Quelques gouttes de brome étant versées dans un 
cylindre de verre, qui avait 13 cm. de longueur sur 6,5 de diamètre, et dont 



Liehig, Ânaalen Bd. LXXVII et LXXX. 
*) Pogg. Ann. Bd. XCIV. 
•) Liebig, Add. Bd. XCIX. 
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le8 deux bouts étaient fermés par des plaques de verre bien polies, j^obser- 
vai au moyen d'un spectroscope "à vision directe", le rayon lumineux qui 
traversait le cylindre dans la direction de Taxe. Je retirai alors le bouchon 
de verre qui fermait un trou circulaire latéral du cylindre, et le gaz de 
brome s'écoula lentement Alors les lignes d absorption disparurent, avant 
que les vapeurs rougeâtres cessassent d'être visibles à Toeil nu — circon- 
stance que, du reste, on aurait pu prévoir. 

La méthode d'employer les raies spectrales s' étant montré inefficace, 
il ne resta plus que les réactifs chimiques ordinaires. Mais de tous les ré- 
actifs, les sels de mercure et de plomb, qu'on emploie pour découvrir Thy- 
drogène sulfuré, sont certainement les plus sensibles. En effet, un morceau 
de papier glacé, sur lequel on a tracé des traits de crayon, annonce la pré- 
sence d'une quantité presque insensible d'hydrogène sulfuré. Les traits de 
crayon, auparavant d'une couleur mate et indécise, prennent, au premier 
contact du gaz mentionné, une teinte rougeâtre qu'on reconnaît très-facile- 
ment; après quoi la surface même du papier commence à être attaquée et 
devient, après avoir parcouru plusieurs nuances, presque parfaitement noire. 
D'un tel papier , les échelles furent d'abord préparées de la manière suivante: 
sur une grande feuille de papier glacé, on traça avec un crayon des lignes 
parallèles d'une distance de cinq millimètres lune de l'autre; on en coupa 
ensuite des bandes de même largeur, de sorte que chacune d'elles était di- 
visée en petits carrés de cinq millimètres, et l'on marqua avec un crayon le 
nombre de chaque carré. Ces échelles étant placées dans le tube, je pouvais 
avec précision observer à une demi-division ou à V* c-«i. près. Mais ses 
échelles ayant l'inconvénient d'absorber des quantités notables de gaz, elles 
furent, dans les dernières expériences, où l'on voulait trouver la vitesse ab- 
solue de propagation, remplacées par d'autres bandes de papier velin ordi- 
naire, qui avaient été graduées de la même manière et qui, à chaque divi- 
sion, furent marquées de petits points de réactifs différents. 

6. Description de Vappareil. Un ballon de verre B. (voyez la fi- 
gure) fut muni d'un bouchon de cautchouc vulcanisé, percé de deux trous. 
Par l'un de ces tious passait le tube de verre ^, qui touchait presque au 
fond du ballon, et qu'on pouvait fermer à l'autre bout au moyen d'un tube de 
caoutchouc vulcanisé w et de la baguette de verre p. Dans l'autre trou 
était placé un tube de laiton , muni d'un robinet k à trois voies et communi- 
quent au tube latéral r. Au moyen du collier à vis c le ballon pouvait être 
mis en communication avec le tube de verre A^ dans lequel on avait fixé 
l'échelle avec un peu de cire. Les modifications qu'éprouvait l'appareil pen- 
dant les expériences seront indiquées dans la suite. 
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7. Mode d! expérimentation. Nous allons 
maintenant décrire comment les observations ont 
été exécutées. Je remplis d'abord le ballon 
d'hydrogène sulfuré en laissant passer à tra- 
vers lui pendant plus d'une heure un courant 
très-fort de ce gaz bien desséché , entrant par le 
tube de verre g et sortant par le petit tube la- 
térale r, après quoi j'admettais que Tair en était 
complètement chassé. Depuis lors le ballon re- 
stait toujours fermé et pour en chasser la quanti- 
té d air qui y avait pénétré pendant Texpérience 
précédente, on conduisait avant chaque expé- 
rience le gaz à travers le ballon pendant un 
quart d'heure au moins. Du reste, par une ex- 
périence directe j'ai trouvé que toute la quantité 
d'air môme qui pénètre dans le ballon pendant 
la durée d'une expérience n'altère que très peu 
la vitesse de propagation, d'où il faut con- 
clure que la quantité d air qui malgré les pré- 
cautions citées pouvait adhérer aux parois du 
ballon, était tout-à-fait à négliger. Aux com- 
mencement des expériences, l'hydrogène sulfuré fut préparé par du sulfure 
de fer et de Tacide chlorhydrique, mais eu craignant que ce gaz ne fût mé- 
langé avec un peu d'hydrogène, j'ai employé pour les séries contenues dans 
le tableau D et les suivantes de Thydrogène sulfuré pur, préparé en chauffant 
le même acide avec du trisulfiire d'antimoine. Le gaz fut toujours lavé 
dans de l'eau avant qu'il traversât le tube à dessiccation rempli de chlorure 
de calcium. L'air fut soigneusement chassé de Tappareil, avant qu'il fût mis 
en communication avec le ballon. 

Le ballon étant rempli de cette manière, ce qui était toujours exé- 
cuté dans un endroit plus froid que l'appartement où fuirent faites les obser- 
vations, on le transportait dans cette salle, une vastß chambre située vers le 
NE. Là il restait assez longtemps (de f à 24 heures) pour prendre la tem- 
pérature de l'air environnant. Ce temps passé il fut enveloppé de coton et 
placé dans une caisse de fer-blanc, ou entouré d'un grand drap de laine. La 
température de la salle se tenait parfaitement constante, à 0^,2 — 0^3 près, 
pendant la durée d'une expérience. En outre, dans les séries contenues dans 
E et dans les tableaux suivants, un thermomètre était placé dans le ballon 
par lequel on put se convaincre que la température dans celui-ci resta en 

Nova Acta Beg. Soc. Sc. Ups. Ser. m. 2 
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effet constante. Du reste, toutes les précautions furent prises pour éviter 
les variations brusques de la température. Tout étant ainsi disposé, on 
ouvrit le robinet pour un instant Une partie de l'hydrogène sulfuré échan£Eé 
se jeta dehors, et la pression se mit en équilibre au dedans et au dehors du 
ballon. Alors, le tube A étant mis à sa place, un courant dair fut pressé au 
moyen de la pompe foulante P à travers le tube à dessiccation T et le tube 
A en sortant par le petit tube latéral r. L'air déposait sa vapeur d'eau dans le 
tube T et après quelques minutes on admettait que le tube A était rempli 
d'air parfaitement desséché. Cela fait, on ferma le tube de caoutchouc v 
et on tourna le robinet de manière que le tube A fut mis en communication 
avec le ballon et que le tube latéral fut fermé. En ce moment on nota la 
hauteur barométrique, et après on fit les observations à des intervalles dé- 
terminés par un chronomètre. Passons maintenant à la description des diffé- 
rentes séries d'expériences exécutées. 

1) Influence du sens de la propagation. 

8. M. Jungk a trouvé dans ses expériences que la videur d'eau se 
propage à travers l'air atmosphérique bien desséché avec la même vitesse 
de haut en bas que dans la direction opposée. Je me proposai donc premi- 
èrement à vérifier cette loi pour l'hydrogtoe sulfuré. Les dimensions de 
l'appareil étaient dans ce cas: 

Volume du ballon N:o 1 = 522,94 cm. cubes, 

La longeur du tube N:o 1 = 1,"02 ; celle du N:o 2 = 1,"10, 

La section^) ^ ^ N:o 1 = 2,079 ; „ ^ N:o 2 = 1,404 cm. carré 

Le diamètre de l'ouverture du robinet = 3," "65. 

Pour éviter autant que possible toutes les irrégularités causées des 
courants d'air qui prennent naissance quand on ouvre le robinet, j'avus plaeé 
dans le tube -4, auprès du collier c, un bouchon imbibé de paraffine, traversé 
d'un petit tube de verre, long de 52," ""6 et d'un diamètre de 4,"* "6. De 
cette manière, l'hydrogène sulfuré, avant son entiée dans le tube, avait à 
traverser et le robinet et ce petit tube de verre. Les observations embras- 
saient 600" •", dont 300" ■ de chaque côté du milieu du tube. 

14 séries ont démontré que la loi trouvée de M. JüNGK s'applique éffo^ 
lernent au cas présent Je crois inutile de communiquer les nombres trou- 
vés, d'autant plus que cette loi se manifeste clairement en comparant celles 
des expériences suivantes, dans lesquelles le ballon était placé en bas, à 

') Les tubes ont été jaugés PécheUe étant mise i sa plaee. 
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celles dans lesquelles il était placé en haut. Celles-ci ont été marqué d'un 
5, et celles-là d'un I dans les tableaux suivants. En outre, la lettre H 
signifie que le tube était placé horizontalement, et la lettre O qu'il faisait un 
angle d'environ 45® avec Thorizon, le ballon étant à l'extrémité supérieure.') 

2) Influence de la capacité du ballon. 

9. Dans les expériences de M. Jungk il y avait toujours de l'eau 
dans le cylindre humide, d'où il suit que Tair y contenu était toujours sa- 
turé. Dans les recherches que nous rapportons dans ce mémoire, le gaz du 
ballon se mêlait au contraire peu-à-peu avec Fair du tube. H était donc né- 
cessaire de chercher à trouver quelle influence pourrait avoir la capacité du 
ballon. Pour cet effet, deux séries d'expériences furent faites. Dans les trois 
premières expériences contenues dans le tableau A^ l'appareil était le même 
que celui employé auparavant et décrit ci-dessus. Dans les trois suivantes 
du même tableau le ballon N:o 1 était substitué par un autre beaucoup 
plus grand N:o 2 = 2621,95 cm. cub. Dans l'une et l'autre série d'expé- 
riences le tube N:o 2 fut employé. Le zéro de l'échelle, d'où les observa- 
tions sont comptées, était à 24,34 cm. de l'ouverture du petit tube placé 
dans le bouchon k c. La distance entie cette ouverture et celle du robi- 
net égalait 12,96 cm. J'ai adopté dans toutes les expériences pour l'unité 
de temps la minute et pour l'unité de distance le centimètre. H signifie la 
hauteur barométrique en millimètre réduite à O^C, et t la teméprature de 
la salle où fut exécutée l'expérience. 

Tableau A. 

I. jy = 755,16 , t = 15^,9 à 15^,8 . II. iî = 745,95 , t = 13%1 à 12^,9 . III. H = 746,71 , 
t = 12^,8 à 12^,4 . IV. 1? = 749,56 , t = 12^0 const. V. Ä = 750,43 , t = 13V const 

VI. £r= 744,86, <=12",2 const. 



Temp» 


I./ 


n. / 


III. / 


M 


Diff. M, 


IV. S 


V. S VI. I 


2,5 


i 4,0 


3,76 


3,5 


3,76 


+ 0,25 


3,60 


3,6 


3,5 


3,5 


5 


! 8,0 


6,5 


7,0 


7,17 


+ 0,26 


6,91 


7,75 


6,6 


6,6 


7,5 


10,75 


9,5 


10,0 


10,06 


-0,54 


10,62 


11,0 


10,26 


— 


10 


13,75 


12,0 


12,0 


12,68 


-0,92 


13,60 


14,5 


13,6 


12,6 


12,5 


16,75 


14,5 


15,25 


16,60 


-0,50 


16,00 


16,75 


16,0 


16,25 


15 


— 


17,5 


17,5 


17,60 


-0,83 


18,33 


18,25 


18,75 


18,0 


17,5 


21,25 


20,25 


20,25 


20,68 


-0,50 


21,08 


21,5 


21,0 


20,75 


20 




23,0 


22,75 


22,87 


-0,46 


23,33 


23,6 


23,5 


i 23,0 



*) Dans ce cas, comme dans la plupart de ceux où la propagation se faisait 
de haut en bas, l'extrémité inférieure dn tube était plongée dans nn bain de mercure, 
et Tair desséché était introduit au moyen d'un petit tube recourbé, fu'on retirait ensuite. 
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2'empê 


1.7 


IL / 


m. / 


M 


Diff. i 3i, 


IV. S i 


V. 5 VI. / 


22,5 


25,25 


25,25 


25,0 


25,17 


-0,66 


25,83 


26,25 


25,75 1 25,50 


27,5 


29,5 


30,25 


29,25 


29,66 


-1,00 


30,66 


31,6 


30,5 1 30,0 


32,5 


35,0 


34,75 


33,75 


34,50 


0,00 


34,50 


34,5 


34,0 ' 35,0 


40 


— 


— 


40,25 


40,25 


+ 0,13 


40,12 


39,0 


— 41,26 


47,5 


47,25 


i 48,26 


47.76 


47,75 


+ 1,13 ' 46,62 


— 


46,0 


47,25 


52,5 


60,5 


52,25 


51,25 


51,33 


+ 0,33 51,00 


— 


50,5 


51,60 


57,5 


— 


1 55,5 


1 54,25 


54,88 


-0,12 


55,00 


— 


— 


55,0 



D'où Ton conclut que la capacité du ballon ninflue peu sur la vitesse 
de propagation^ au moins dans les limites qxi embrassent ces eœpetiences. 

Dans la suite je n'ai employé que le ballon N:o 2, c'est-à-dire le 
plus grand. 

3) Influence de t élasticité du gaz. 

10. La forme de l'appareil na pas permis d'opérer sous une antre 
pression que celle de l'atmosphère. L'influence de la pression n'a, par con- 
séquent, pas été objet d'une étude directe de ma part Cependant, j'ai obtenu 
les séries suivantes sous des hauteurs barométriques bien différentes. Le» 
séries Vn et VIH furent exécutées à l'aide du ballon N:o 1 immédiatement 
après les séries I — ^IIL DL et X ont été exécutées à une autre occasion à 
Taide du ballon N:o 2. 

Tableau B. 

VIL £f= 770,50, <=12^5 à 12^8. VIH. £r= 769,75, t=12»,-6 à 12»,3. 
IX. U = 735,37 , t = 12^2 const X Ä = 735,95 , t = 12^3 const 



Temps 


VIL / 


VIII. S 


M 


Diff. 


3/. 


IX. 1 


X. / 


2,5 


3,25 


3,25 


3,25 i 


0,87 


4,12 


4,25 


4,0 


5 , 


6,25 


6,0 


6,12 


1,50 


7,62 


7,75 


7,6 


7,5 


8,5 


9,0 


8,75 


1,50 


10,25 




10,26 


10 


11,25 


11,0 


11,12 


2,60 


13,62 


13,75 


13,6 


12,5 


13,75 


13,6 


13,62 


2,88 


16,50 


— 


16,5 


15 


16,0 


16,6 


16,25 


2,75 


19,00 


19,26 


18,76 


17,5 


18,76 


18,75 


18,75 


3,00 


21,75 


22,0 


21,6 


20 


20,75 


21,25 


21,00 


2,12 


23,12 


24,6 


23,76 


22,5 


23,5 


23,26 


23,37 


2,63 


26,00 


— 


26,0 


27,6 


28,25 


28,5 


28,37 


4,00 


32,37 


32,5 


32,26 


32,5 


32,75 


33,0 


32,87 


3,63 


36,50 


37,0 


36,0 


37,5 


37,0 


37,6 


37,25 


3,76 


41,00 


41,0 


— 


42,6 


40,5 


40,76 


40,62 


3,88 


44,50 


44,6 


— 


46 


— 


— 


— 


— 


45,87 


46,26 


46,5 


47,5 


44,0 


44,26 


44,12 


— 


— 


— 


— 



Digitized by VnOOQ iC 



PROPAGATION DE L*HTDBO GÈNE SULFURÉ etc 



13 



De cet réiuitaU im peut condure^ que la viteese deprapagaiUm diminue^ 
quand la pression augmente. Je pense cependant qne ces expériences ne 
sont ni assez nombreuses, ni assez exactes pour qu'on paisse regarder ce 
résultat comme tout-à-fait exact. 

4) Ityiuence du dtamkre de Fouverture du robinet et de celui du tube. 

11. Les expériences XI et XII, rapportées ci-dessous, ont été exécutées 
àTaide du même appareil que IV — VI, seulement )e robinet était remplacé 
par un autre, dont Fouverture n'avait que 2,5"" de diamètre, et auquel la distan- 
ce entre cette ouverture et le collier à vis était de 5"" plus courte que celle 
du premier. Les observations commençaient pourtant à la même distance du 
petit tube à c. Dans les séries XIII et XTV, le tube N:o 2 était remplacé 
par un autre N:o 3 de même longueur, mais de 8,68""* de diamètre. 

Tableau C. 

XI. ir= 759,11 , t = 18%1 à 18^,0 . XILH^ 747,21 , t = 17^0 à 17^1 . 
Xm. 757,63, t =17^,8 const. XIV. ^=746,06, t-17%1 à IVfi. 



Temps 


XI. 1 


XIL J 


M 


Dif. 


M, 


XIII./ 


XIV. / 


2.5 


3,5 


3,25 


3,87 


0,87 


2,50 


2,5 


2,5 


5 


6,0 


6,25 


6,12 


1,00 


5,12 


5,0 


5,25 


7,5 


8,5 


8,75 


8,68 


1,00 


7,62 


7,6 


7,76 


10 


11,25 


11,25 


11,85 


1,25 


10,00 


10,0 


10,0 


12,5 


14,0 


14,0 


U,00 


2,38 


11,62 


11,5 


11,75 


15 


16,5 


16,25 


16,37 


2,62 


là,75 


14,0 


13,5 


20 


20,5 


— 


20,60 


2,88 


17,62 


17,75 


17,5 


22,6 


21,75 


23,0 


22,37 


3,00 


19;37 


19,5 


19,25 


25 


25,0 


25,0 


25,00 


4,13 


20,87 


21,0 


20,75 


27,5 


— 


27,0 


27,00 


4,25 


22,75 


22,75 


— 


30 


29,5 


— ^ 


29,50 


4,63 


24,87 


25,0 


24,75 


32,5 


31,5 


31,5 


31,50 


4,75 


26,75 


26,75 


26,75 


37,5 


35,25 


35,5 


35,37 


4,87 


30,50 


30,5 


30,5 


42,5 


38,0 


39,5 


38,75 


4,75 


34,00 


34,0 


34,0 


47,6 


41,0 


42,75 


41,87 


4,12 


37,75 


38,0 


37,5 


52,5 


44,5 


46,5 


45,50 


4,00 


41,50 


41,5 


— 


57,5 


47,75 


50,25 


49,00 


4,00 


45,00 


45,0 


— 



On voit donc premièrement que la vitesse nest pas indépendante du 
diamètre du tuhe^ mais quelle est au contraire plus grande dans le tube le 
plus large, secondement, en comparant la moyenne des séries XI et XII à 

Nova Acta Beg. Soc. Sc Ups. Ser. HL SI* 
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celle des série« IV — ^VI, quwiu dmmtilwii de tammrtMrê du roUnet came 
une dtmmifttbn de la wtesee^ et demièrenent, en observant les difiërences in- 
S^ées dans le taUesa précédent, que la vùesêe décroît plus vite dans le tube 
le pba large, ce qu'on peut facilement concevoir. En eflét, puisque la même 
quantité de gaz entre dans les deux tubes en même temps, celle contenue 
dans le tube le plus large se meut plus librement, mais, en se répandant 
dans un volume plus grand, elle devient nécessairement plus raréfiée. 

5) Prémièrei expérieneet mr la witeue à travers des gaz différents. 
Les diamètres du robinet et du tube n^étant pas sans influence sur 
la vitesse de propagation, il devint nécessiûre d'employer un robinet d'un 
dbtmètre exactement égal à celui du tube. Je me procurai un tel robinet 
pour le tube N:o 3. Dans ces expériences le bouchon avec le petit tube 
de verre à e furent ôtôs, le temps ftit compté dès Fouverture du robinet et 
les distances de son milieu, et les observations furent du reste exécutées de 
la même manière qu'auparavant Dans Texpérience XVIII l'extrémité da 
tube opposée am robinet n'était pas fermée, mais elle entrait à travers un bou- 
chon de caoutchouc dans un grand ballon de verre, qui à son tour commu- 
niquait avec Fair libre au moyen d'un tube rempli de chlorure de calciauL 

Tableau D. 

XV. 0= 764,96, <=16^,1 const XH. ff« 765,48, ^=15*9 à 16*,1. XVH. £r= 756,24, 
i^Wfi coiiii XVIIL £r=763,19, l«16*,0 coast 



Ten^ 


XV. 1 


xvi./|xvn.i5r 


Vim. H 


M 


Cale. 


Diff. 


2,5 


19,5 


— 


19,5 


19,6 


19,6» 


20^00 


+0,60 


S 


26,5 


— 


26,25 


26,25 


26,S3 


26,21 


-0,12 


7,5 


31,0 


32,0 


31,0 


31,0 


81,» 


80,98 


-0,27 


10 


35,25 


36,75 


35,0 


35,0 


35,2ft 


86^00 


-0,25 


12,5 


38,5 


39,0 


38,0 


38,25 


SSy44 


88,64 


+040 


15 


41,25 


41,5 


41,0 


41,0 


41,19 


41,74 


+0,56 


17,5 


43,5 


44,5 


43,5 


43,75 


43,81 


44,68 


+037 


20 


46,25 


47,0 


46,25 


46,26 


46,44 


47,4< 


+0,98 


22,5 


48,15 


49,25 


48,5 


48,75 


48,81 


60y00 


+ 1,19 


25 


51,0 


51,5 


61,0 


51,25 


51,1» 


62,48 


+ \M 


27,5 


53,0 


53,5 


53,0 


53,26 


68,19 


64,7& 


+ 1,56 


80 


55,5 


55,0 


55,25 


65,75 


66,88 


56,9» 


+1,58 


35 


59,0 


59,0 


59,6 


60,75 


69,66 


61,12 


+ 1,56 


40 


68,5 


63,5 


64,26 


65,5 


•4,19 


65,00 


+0,81 


45 


*"" 


67,0 


«8,6 


7026 


«8,68 


«8,U 


-0,44 


50 


— 


71,5 


73,0 


74,6 


78,00 


72,08 


-0,92 


«5 


— 


75,5 


76,5 


77,75 


76y68 


76,85 


-1,23 


60 


— 


78,5 


79,5 


80,26 


79,41 


78,48 


-0,93 
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Les nombres ealenlôs sont tromrés aa moy^i de la formide 

(,r— 5)« = 90.« , 

où w gignifie la diatauce et < le tempa. Par cooâéqaent, cea deux qnantitAi 
BOHt liées entre elles par Téquation d'une parabole, dont le sommet est placé 
sur Taxe des o: à la distance ;p = 5 de rorigine. 

Les expériences suivantes ont été exécutées de la même manière, 
mais le tube était rempli de Thydrogène pour les observations contenues dans 
le tableau E^ et de Facide carbonique pour ceUe du tableau i^. Â ce but, 
après avoir retiré la pompe foulante, je laissai passer un courant très-fort 
de gaz à travers le tube. L'hydrogène était préparé en laissant agir de 
facide sulfurique sur du zinc, et Facide carbonique par la réaction de Fa- 
cide chlorbydrique sur du carbonate de chaux. Tous les deux traversaient 
deux tubes à dessiccation avant leur entrée dans le tube. 



Tableau R 

XIX. H= 758,46 , t = IV fi const. XX. ^T = 766,96 , t = 10%5 const. 
XXI. JET =762,37, <=10*,8 const 



2'empr 


XK. / 


XX. / 


XXT. I 


M 


Ctda. 


Dif. 


1 


28,5 


28,25 


28,5 


28,42 


28,47 


+0,05 


2 


88,0 


37,76 


38,0 


Vl,9i 


37,86 


-0,06 


3 


45,0 


46,0 


46^ 


46,17 


45,07 


-0,10 


4 


51,25 


50,6 


61,0 


&0,92 


51,14 


+0,22 


5 


56,5 


— 


56,5 


66,50 


56,50 


0,00 


6 


— 


61,5 


61,0 


61,25 


61,83 


+0,08 


7 


65,0 


65,26 


65,0 


65,06 


65,74 


+0,66 


8 


70,0 


69,75 


69,5 


6»,75 


69,92 


+0,17 


9 


73,0 


— 


73,25 


73,12 


73,82 


+0,70 


10 


77,5 


78,5 


77,5 


77,88 


77,50 


-0,33 


11 


80,5 


80,75 


81,0 


80,75 


81,00 


+0,25 


12 


83,5 


— 


84,0 


88,75 


84,34 


+0,59 


13 


87,5 


88,5 


88,25 


88,06 


87,55 


-0,53 


16 


93,0 


— 


94,0 


98,50 


94,11 


+ 0,61 



Les valeurs calculées ont été trouvées par Téquation 
(«— 5,795)« = 514,1. e . 
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Tableau F. 

XXn. H= 744,47 , t = 17»,0 const. XXIH. H= 740,52 , <= 16*,1 à 16»,0 . 









XXIV. £r= 740,65 


i, (=16*,0 const 








Temp» 


XXILO 


CaU. 


Diff. 


xxin.o 


Cale. 


Diff. 


XXTV.O 


Ckde. Diff. 


2.5 


18,5 


17,25 


-1,25 


_ 


«. 


— 





— 


— 


5 


24,0 


23,02 


-0,98 


— 





— 


— 


^^ 


— 


7,5 


28,5 


27,44 


-1,06 


— 


' 


— 


— 


— 


— 


10 


32,75 


31,18 


-1,57 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


15 


38,75 


37,44 


-1,31 


42,5 


42,48 


-0,02 


44,75 


48,81 


-0,94 


20 


42,75 


42,71 


-0,04 


47,5 


47,60 


0,00 


49,25 


48,83 


-0,42 


25 


46,5 


47,36 


+ 1,86 


51,75 


51,93 


+0,18 


53,5 


53,26 


-0,24 


30 


50,5 


61,66 


+ 1,06 


55,5 


56,93 


+ 0,43 


57,25 


67,26 


+0,01 


35 


54,5 


65,48 


+0,93 


59,25 


69,61 


+0,36 


61,0 


60,94 


-0,06 


40 


58,0 


69,03 


+ 1,03 


62,75 


63,03 


+ 0,28 


64,5 


64,36 


-0,14 


45 


61,5 


63,41 


+0,91 


65,75 


66,25 


+0,50 


67,6 


67,58 


+0,08 


50 


64,75 


65,60 


+0,85 


68,75 


69,29 


+0,54 


70,5 


70,62 


+0,12 


55 


— 


— 


— 


71,50 


72,18 


+ 0,68 


73,5 


78,61 


+0,01 


60 


71,0 


71,76 


+0,75 


74,25 


74,95 


+0,70 


75,5 


76,28 


+0,78 


65 


74,0 


74,34 


+0,34 


77,0 


77,60 


+0,60 


78,5 


78,93 


+0,43 


70 


77,25 


77,02 


-0,23 


80,25 


80,16 


+0,09 


81,0 


81,49 


+0,49 


75 


80,0 


79,60 


-0,40 


«— 


— 


— 


— 


— 


— 


80 


82,25 


82,11 


-0,14 


85,0 


86,00 


0,00 


86,5 


86,88 


-0,17 



On trouve les valeurs calculées par les équations: 

(a?— 3,32)« = 77,59.« 
(a:— 10,0)« = 70,31.« 
(aï— 11,33)«= 70,31.« . 

Ces séries ne s'accordent pas si bien que les précédentes. On trou- 
ve des divergences assez considérables entre les valeurs observées et les 
calculées. Cela provient sans doute de la grande difficulté d'éviter toute 
sorte de perturbations pendant plus d'une heure. 

6) Expériences 9ur des échelles ponctuées. 

Les expériences, dont nous venons de parler, étant exécutées sur des 
échelles glacées qui absorbent des quantités appréciables d'hydrogène sulfu- 
ré, on ne peut en tirer les vitesses relatives dans les gaz employés. On 
voit seulement que la vitesse de propagation est la plus grande dans le gaz 
le moins dense. Les termes constants dans les premiers membres des équa- 



Digitized by 



Google 



PBOPAQATIOK DE L*HTDBOGÈNE 8ÜLFÜBE «te. 



17 



tioDB paraboliques donne la preuve que cette absorption du gaz ne doit pas 
être négligée. En effet, pour t = on devrait avoir a = 0; en trouvant, au 
contraire, x = const, on voit que la vitesse est plus grande qu'elle ne devait 
être d'après la formule dans le tube de laiton entre le robinet et le tube 
de verre où était placée Féchelle, et que, par conséquent, celle-ci retarde 
le gaz. Pour éviter cet inconvenient, j'ai préparé des écheUes de papier 
vélin, dont Tépaissenr était à peu près la même que celle du papier glacé. 
Sur ces èclielles je marquai des petits points avec des réactifs différents à 
des distances égales à 5"***. Du reste, Tappareil n'avait subit aucun chan- 
gement du tout et les observations se faisaient de la même manière que 
dans les séries précédentes. Le tube était rempli d'air et les points étaient 
fûts avec une solution de nitrate de mercure. 

Tableau Q. 

XXV. Jï« 747,22, <=14%1 const. XXVL JET» 738,64, <=16*,1 à 16*,3, 
XXVII. 5^=718,72, < = 16%1 const 



Tetr^ 


XXV. 


XXVI. 


XXVU. 


M 


Cak. 


Dif. XXVUcb) 


Cede. 


Dif, 


2.5 


24,5 


23,6 


25,0 


24,88 


26,51 


-h 1,18 27,5 


26,85 


-0,66 


5 


35,0 


35,0 


35,5 


3&,17 


85,56 


+0,38 


38,6 


37,97 


-0,53 


7,6 


43,5 


43.0 


43,5 


48,88 


48,64 


+0,21 


46,6 


46,60 


0,00 


10 


50,5 


50,0 


50,0 


60,17 


60,28 


+0,11 


53,5 


58,69 


+0,16 


12,5 


56,0 


55,5 


66,0 


65,88 


66,21 


+0,88 


60,0 


60,08 


+0,03 


15 


61,5 


61,5 


61.6 


61,60 


61,68 


+0,08 


66,5 


65,76 


+0,26 


17.6 


66,5 


66,5 


66.0 


60,88 


66,51 


+0,18 


70,6 


7T,^ 


+0,53 


20 


71,5 


71,0 


71,0 


71,17 


71,11 


-0,06 


76,6 


76,94 


-0,56 


22,5 


76,5 


75,5 


76,0 


76,00 


75,42 


-0,58 


80,5 


80,64 


+0,04 


25 


79,5 


79,5 


79,6 


79,50 


79,60 


0,00 


85,0 


SI,90 


-0,10 


27,5 


83,0 


82,5 


83,5 


88,00 


88,88 


+0.38 


— 


— 


— 



Dans la dernière série (XXVII) l'échelle était aussi marquée avec des 
points d'acétate de plomb. Le résultat en est contenu sous XXVII (h). 

Les équations 

( «• = 252,81 . t 

( Ä?« = 288,30 . t 

donnent les valeurs calculées. 

Dans Fexpérience qui va suivre, j'employai d'autres solutions des 
mêmes sels. XXVHI (1) donne le résultat obtenu avec le sd de mercure, 
XXVm (2) celui obtenu avec le sel de plomb. 

Nofft Aeta Beg. Soc So. Ups. Ser. m. 8 



Digitized by 



Google 



18 



H. H. HILDBBBAND880N. 

Tableau H. 

XXVin. Ä= 754,68, «=16»,8 const. 



Temps XXVIII(l) 


Cale. 


Dif. 


xxvnr(2) 


Ode. 


Dif. 


2,6 


20,0 


19,81 


-0,19 


— 


-^ 


— 


7,5 


34,0 


84,81 


+ 0,31 


37,0 


87,04 


+ 0,04 


10 


39,5 


89,61 


+0,11 


43,0 


42,76 


-0,24 


12,5 


44,0 


44,29 


+0,29 


47,0 


47,81 


+0,81 


15 


49,0 


48,52 


-0,48 


52,5 


52,88 


-0,12 


17,5 


53,0 


52,40 


-0,60 


57,0 


56,57 


-0,43 


20 


56,0 


66,02 


+0,02 


60,5 


60,48 


-0,02 


22,5 


59,5 


59,42 


-0,08 


63,5 


64,15 


+0,65 


25 


62,5 


62,64 


+0,14 


67,5 


67,62 


+0,12 


27,5 


65,0 


65,69 


+0,69 


70,5 


70,9« 


+ 0,42 


30 


68,5 


68,61 


+ 0,11 


73,5 


74,07 


+0,57 



On obtient les valears calculées moyennant lea éqnationa 
i a?« = 156,92 . t 
t a?«= 182,88.« • 

Cette aérie achevée, le tube de verre ftit caaaé par on accident, ce 
qui m'a empêché pour le présent d'étendre plus loin ces recherches. 

Enfin je me suis procuré d'un robinet pour le tube N:o 2. Les séries 
suivantes, dans lesquelles les échelles avaient été faites avec la même solu- 
tion d'acétate de plomb que celle employée à la dernière expérience, ont été 
exécutées avec un ballon N:o 3 d'une capacité à peu près égale à celle du 
K:o 2. Voici les résultats: 

Tableau L 

XXIX. £r= 748,72 , < = 18*,2 const. XXX. H^ 731,46 , ^- 17^,3 à 17^,4 • 



Tenq>s 


XXIX. 


XXX. 


M 


Cale. 


Dif. 


Cale, (b) 


2 


23,5 


23,5 


23,50 


23,61 


+0,11 


28,74 


3 


29,0 


29,0 


29,00 


28,92 


-0,08 


29,07 


4 


33,5 


33,5 


88,50 


88,39 


-0,11 


88,58 


5 


37,0 


37,5 


87,25 


87,88 


+0,08 


87,53 


6 


41,0 


41,0 


;4i,oo 


40,89 


-0,11 


41,11 


7 


44,5 


44,0 


44,25 


1 44,17 


-0,08 


44,40 
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Tenqtê 


Txn. 


XXX. 


M 


Ode. 


Dif. 


Cale, (b) 


8 


47,5 


47,0 


47,25 


47,22 


-0,03 


47,47 


10 


53,5 


52,5 


68,00 


62,79 


-0,21 


53,07 


12,5 


59,0 


59,0 


60,00 


69,03 


+0,03 


69,34 


15 


64,5 


64,5 


64,50 


64,66 


+0.16 


66,00 


17,5 


70,0 


69,5 


69,75 


69,84 


+0,09 


70,21 


20 


75,0 


74,5 


74,76 


74,66 


-0,09 


75,06 


22,5 


79,5 


78,5 


79,00 


79,19 


+ 0,19 


79,61 


25 


84,0 


83,0 


88,50 


88,47 


-0,03 


83,92 


27,5 


87,5 


87,0 


87,86 


87,55 


+0,30 


88,01 



Les valeurs calcolées ont été tromvées de Féquation: 

a*= 278,72.«. 

Les diamètres des tubes étant 8"" "68 et 13" ■37, on voit que pour 
ee eoi les coefficients 182,88 et 278,72 sont à peu près dans le même rapport 
que les diamètres des tubes. On a, en e£fet, 

8,68 : 13,37 = 182,88 : 281,69 . 

Les nombres de la dernière colonne (b) ont été trouvés de Féquation 

0?« = 281,69 . « . 

Conclusions. 
De la totalité de ces expériences, je tire les conséquences que voici: 

1:0 Dn gaz se propage à travers un autre avec la même vitesse dans toutes 
les directions. 

2:0 La vitesse décroît avec la distance de Fouverture en sorte que le temps t 
et la distance parcourue x sont liées entre elles par t équation parabolique 

x»= at . 

3:o Le diamètre du tube croissant^ la vitesse croît également^ mais la relation 
entre ces quantités nest pas encore parfaitement connue. Cependant^ les der- 
nières eapériences nous font croire qtC elles soient proportionnelles entre elles. 

4:0 Le coefficient a varie avec les gaz différents contenus dans le tube. H 
est plus grand pour un gaz moins dense et vice versa. 

5:o Ce même coëfficievd a varie aussi pour la même gaz si ton emploie des 
réact^s différents. 

La dernière loi est d'une importance particulière en nous don- 
nant une idée comment le gaz se propage dans le tube. En effet, pour 
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qu'au point déterminé de Téchelle soit noirci, fl faut évidemment qu'il ait été 
en contact avec une quantité de gaz déterminée mais variable pour des ré- 
actifs différents. (Test la vitesse de cette quantité minime, ou la quantité 
qui doit avoir passé un point donné de Téchelle pour qu'il soit noirci, qu'on 
trouve dans chaque expérience, et jadmeU que, pour des échelles différentes, 
ces quantités minimes soient en raison inverse des vitesses observées. Maisj, 
pour deux échelles quelconques, on a les deux équations 

(1) aî'== a< , x^= a^t \ 

d'où Ton trouve, si t; et v, représentent des vitesses correspondantes et m , 
m^ les quantités minimes passées, 

(2) ^ = -Ü = 1^ = const. 

Or, la relation entre Tespace et le temps étant donnée par Téqna- 
tion x^= at pour la quantité m et par x^ = a^t pour nti , on voit que 
pendant l'expérience la quantité mi — m subit une dilatation dans le sens 
du mouvement, dont les valeures successives sont égales aux différences 
croissantes des abscisses des deux paraboles représentées par les équations 
(1). Nous avons vu que M. Junok a aussi obser\'é une dilatation du gaz 
dans la direction du mouvement 



Ces recherches de la propagation des gaz ne sont pas encore finies. 
«Tai déjà commencé des expériences nouvelles dont le but le plus prochain sera 
de trouver la relation exacte qui existe entre la vitesse de propagation et le 
diamètre du tube, ainsi que les vitesses relatives à travers des gaz différents. 
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Z^ygnemacettrna bilda tUlsammanB med Desmidie» en högst naturlig och 
från alla andra alger skarpt begräMad grapp, för bvilken man föreslagit 
funiljenamnet Canjugatœ (Ützifsohn^ de Bary). Zjgnemaceœrna åro liksom 
Desmidie»ma klorofyllförande alger, hvilka öfeerensstämma på det närmaste 
med hyarandra i a&eende på cellförökning, fortplantning, oförmåga hos cel- 
lenia att växa geoom grenbildning ^), den egendomliga och för hvarje slftgte 
karakteristiska anordningen af cellemas fastare innehåll, frånvaron af goni- 
diOT, vare sig rörliga eller icke. Likheten meUan Zygnemaceisma och 
Beamidieœma är så stor att någon annan vasendtlig skilnad ftn den att 
-de förra nnder fortplantningen aro flercelliga och de senare encelliga alger 
icke blifvit iakttagen. Öf^ergångame mellan begge gmppema äro talrika 
och dit böra t. ex. desmidieae-slägtena Gonatozygon^ Genieularia, HyaUn 
theca^ hvilka i sterilt tillstånd utgöras af trådar, sammansatta af på hvar- 
andra ställda celler, som dock under kopulationen åtskiljas. 

Bilda de alger, hvilka utgöra familjen Coiyugat», en ni^orlig och 
skarpt begränsad grupp, tillhörande uteslutande sött vatten, så är det å 
andra sidan svårt finna några algfamil[)er, som äro nära beslägtade med 
dem. Närmast Desmidieœma står väl familjen Diaiamaceœ, denna underbara 
alggrupp af flera tusende encelliga arter. Fortplantningen hos denna senare 
lunilj är liksom hos coi\}ugatalgema kopulation, men dock äro de skarpt 
skilda derigenom att conjugat^mas sporer äro verkliga hvilande sporer, som 
fordra tid innan de utveddas till nya individer, men Diatomaeemmas ome- 
delbart sedan de bildats utvecklas till nya ccJler. Dessutom innnebålla 



') Undantag gOres endast af några abnonna Wklningar hos Mesoearpe»rna. 
Not» Acta Reg. Soc. Se. Ups. Ser. HL 1 
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Diatomaceœrna icke klorofyll och deras celler omgifvas af ett högst karak- 
teristiskt pansar af kiselsyra. 

£u del alger af familjen Palmellaceœ bland de encelliga algerna 
eger visserligen någon likhet med Desmidieœme och har i sjelfva verket 
af äldre författare räknats till dessa senare såsom slägtena Pediastrum, 
Polyœdrium etc. på grund af en viss yttre likhet Palmellaceœmas fortplant- 
ning förmedelst gonidier, vare sig rörliga eller orörliga, skiljer dem dock 
bestämdt från conjugatalgerna. 

De gröna trådalgerna Oedogonium, Vaucheria, Conferva, Ulothrix 
etc, hvilka växa uti sött vatten liksom Zygnemaceœma, ega snart sagt 
icke ringaste likhet med de trådformiga Zygnemaceœma, enär de förra ega 
starkt diiferentierade kön eller ock fortplantas förmedelst gonidier (svärm- 
sporer). 

Redan tidigt hade Zygnemaceœrna ådragit sig uppmärksamhet I en 
afhandling benämnd ^De confervis palustribus, ocnlo nudo invisibtlibiis^, in- 
förd uti Nova Acta Ac. Sc. Imp. Petropolitan« år 1785 (T. III p. 89) lem- 
nar den bekante danske zoologen Otto Fredrik Müller beskrifhingar samt 
afbildnmgar af flera så kallade Couferver, ett namn, h vilket, såsom bekant 
är, förut betecknade trådlika alger i allmänhet Af nämnde i^lnuidlmg sy- 
nes tydligt att Müller hade sig bekanta typerna för de mest karakteristi- 
ska slägtema inom familjen Zygnemaceœ. Så kände han flera Spbrogyrœ 
(**Conferva decimina'^ T. Il f. 2 och 3, **C. quinina** T. II f. 4 och 5 '^por- 
ticalis** T. I f. 2 och 3) en Zygnemaart (''Conf. stellina** T. II f. 1) nå- 
gon Mesocarpé (**Conferva serpentina** T. I f. 9, 10, 11, möjligen äfven 
**Conf. punctalis** T. I f. 1.) 

Kort härefter finna vi af samme författare uti Flora Danica^) afbfl- 
dad en *^Oonferva jngalis**, hvilken icke är något annat än &a Spirogyra i 
kopulation. Müller hade således först observerat kopulationen, men för- 
stod icke dess betydelse, hvilken deremot fiiUkomligt riktigt uppfattades af 
den med rätta berömde Jean Pierre Vaucher. Denna ovanliga forskure 
nedlade vid böljan utaf detta sekel i sitt bekanta arbete Hutaire da con- 
ferwè d^eau douce (Genève 1808) fullständiga och noggranna observationer 
(Mfver Zygnemaceœmas fortplantning« sporbildning och qKM^mas groning. 
Hvar och en, som studerat detta arbete, måste förvånas att så noggiaana 
odi i detalj riktiga observationer kunde utföras på en tid då mikroskopet 
var så föga ftilländadt. Vaughers arbete omfattar alla kända sOtvattensal- 
ger, hvilka af honom indelas i sex familjer. £n af dessa benämnes **Con- 



•) Faso. XV ^ 8 T. 883. 
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ferres oonjvgéea^, hvilken fnllkomUgt motsvarar familjeu Zygnemaceid. De 
trenne afdelniogame «f dessa Conf. coiûagées, aemligen ^Conierves k 
sptri^^, Conjngées à étoile^ oeh ^Conjugées k tube intérieur'^ samman&Ua 
Mlstftndigt med slägtena Spir^gyra^ Zygnema oeh gruf^iefii Meêocarpeœ. Lftnge 
betnflmdes Vauchers observationer, till dess det lyckades forskare som Au 
Braun, Pringsheim m. fl. uppvisa deras riktighet Under de närmaste de- 
cennierna efker Vaucheb gjorde kanskapen om Zjgnemaceamia icke syn- 
nerligen stora framsteg. Uti Dillwtns år 1809 ntkomna monografi Briäeh 
Can/ervœ finner man snart sagt alla trådlika algw b^iämnda ^Conferv»^* 
DiLLWVN kånde 6 arter Zygnemaee», nemligen en Zygnema, hans ^Conf bi- 
ponctata^i tr^uie spirogyraarter (Conf. spiralis, nitida och jugalis) en Me» 
soearpé, hvars spoitildning fi)rst nppmarksammades af honom (snpj^. pL 
Conf. gennflexa) samt en Zygogoniom (Conf. ericetomm). 

Uti Ltngbyes bekanta Tentamen hydrophytologiœ Danicœ (1819) 
sammanföras alla Zygnemaceœma tiU ett enda geuns Zygnema. Agardh^) 
har ftfven slågtet Zygnema men uppst&Uer dessutom ett nytt Mougeotia, mot- 
svarande Mesocarpeaema eller Vauchebs Conj. à tube interienr. -Redan fSmt 
hade Link bildat slägtet Sphrogyra af de former, hvilkas celler iimehålla 
klorofyUmasaan i form af spiralvridna band. Detta slägtes arter underka- 
stades af Meyen') en kritisk granskning, hvars resultat Uef att alla de 
af fftregäende författare sttrskUda former borde reduceras till tvenne species 
nemligen Spirogyra fuinina link och Sp. prineepi Link. 

De algologer« som efter Vacchers tid företrädesvis bearbetat söt* 
viattensalgerna, ftro KOtzino och Hassall. Den förre har uti sina bekanta 
arbeten Phycologia ffenermHs och Speoiei A/garum begränsat ') Zygnemace^r- 
nas sUgten. Af de förmer, hvilkas celler ega klorofyll i spiralvridna band, 
bîklade han trenne slftgten Spirogyra, Sirogonium och Rhynchonema. De 
Zygnemaceœr, hvilkas celler innehålla klorofyUen i form af två bollar, för- 
delades på två sligteii Zygnema och Zygogotmmu Utom dessa genera upp- 
silSde bra ett nytt väl karakteriseradt genus StaurotpermunL Ar 1843 
hade Hassall«) uppställt slägtet Me$ocarpu$. Uti sitt stora arbete A 
Hiäury of ike Hritiêk Freshwaier Algae (1845) upptager HaSSALL 71 arter 
Zygnemace^r fördelade på 6 genera. KOtzing beskrifver i Species Algiarum 
(1849) 9 slägten med tillsammaus 137 arter, ett ansenligt antal då Vau- 



>) Systema Algaram 1821. 

•) Linnœa Bd H (1827) p. 410. 

») Phye. ffeneraliê (184S) p. 274 Spee. alff (1849) p. 483. 

') Aon. and Mag. of Nat. Hist XV 1843 p. 186. 
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CHER kånde blott 14. — Dessa höga sUfror betyda dock icke sirdcles mjc- 
ket, ty om man granskar de diagnoser dessa författare nppstttllt, skall maa 
råka i ganska stor villrådighet om olikheterna mellan flera af dessa arter. 
Au Braun ökade antalet bekanta genera med tvenne nya Crater9$p€r$m$ni 
och Pleuroearpui^). De vigtigaste nndersökningar öfVer conjugatalgema , 
som på senare tider blifvit offentliggjorda, ftro af de Baby'), en författare, 
som mera än någon fömt grundligt studerat dessa idgers naturbistoria odi 
gifvit uppslaget till en ny och mera vetenskaplig begrftnsning af artormu 
De Bart indelade familjen Conjugattd i trenne afdelntngar: Deimidieœ, Zyjf- 
nemm och Mesocarpeœ, ea indelning som af mig bHfrit obetingadt följd. 
Zygneme» innefatta slägtena Spirogyra, Zygnema, Sirogonium, Zygogoiiiiim 
och Mougeotia (det senare slägtet dock med en helt och hållet ny begrios- 
ning). Mesocarpe» utgöra« af slägtena Mesocarpus, Staurospermum och 
Crateropermum. 

Zygnemaceœmas byggnad är i hög grad enkel I sterih tillstånd 
utgöras dessa alger af enkla trådar, sammansatta af på hvarandras bott- 
nar ställda^ cylindriska celler och omgifha af ett mer eller mindre tjo^t 
slemlager, som anses härröra af upplösta äldre celler. Cellemas membran 
är en ofärgad, hyalin celluloshud. Cellemas bottnar eller de ytor, med 
hvUka de beröra hvarandra, äro oftast plana. Hos några Isynnerhet Me- 
socarpeœr äro de inåt böjda eller concava, hvarigenom trådaraes skilje vfi g- 
gar erhålla utseendet af tvenne på hvarandras kanter stidlda urg^. Några 
Spirogyraarter hafva en högst egendomlig duplikatur af membranen uti 
cellernas ändar. Detta förhållande uppmärksammades först af Weber oe^ 
Mohr') och bief sedan noga undersökt af Schleidbn^) odi Cohn*). Cel- 
lemas ändar beröra nemligen hvarandra blott med periferierna och spetsame. 
Celländaraes hud har således först ett ringformigt veck, derefter äro de 
tillbakavikna ett stycke hi i cellen och derpå ånyo vikna utåt. 

Närmast cellmembranen och innanföre densamma flnnes ett ytterst 
tunnt, komigt och hinnartadt lager af protoplasma, primordiaUåchén, bvil- 
ket med talrika slemmiga plasmatrådar står i förbindelse med den vanligen 
i celleraas midt befintliga cellkärnan. Klorofyllmassan förekommer liksom 
hos Desmidiesema uti tvenne i anseende till läget högst skilda former nem« 



') Alg. Unicellalarum gen. nova (1855) p. 60. 

') Untersacbongen ttber die Familie der CoDJagateo (1868). 

') Beiträge zur Naturkunde 1804 (enl. Coho). 

') Wiegmanns Arofaiv fllr Matargesehiebte 1889 Bd. I p. 387. 

») Nov. Act. C. Leop. C. VoL 22 pars 2 p. 520, 1850. 



Digitized by 



Google 



ALOFAMILJEN ZYGNIMACE^ O 

ligea antiDgeii i ceUeqa axel eller uti dess pmfarL I ftrra fallet bOdar 
kterofyUmaasaQ« aäaom boa aligtet Zygaema, trenae på Kka a&tånd från 
ooUeiia medelpmikt belfigna, a^eraformiga boUar eller ock såsom hos Moa- 
ge<^ia (de Bary) odi Meaoearpenma ett enda eller flera uti en rad belägna, 
baudlika plattx»*, b vilka ligga uti cellens längsta diameter och synes följ* 
akfligen från en sida såsom ett band och från en annan såsom en linea. 
Ligga klwofylhaassoma uti oellens periferi, såsom hos slägtena Bpirogyra 
och Sirogonium, bilda de ett enda eller flera spiral vridna band. Dessa olik- 
heter i klorofyUens fördelning äro högst karakteristiska för de olika slag- 
teaa och uppträda redan i de oeller, som utbildas vid sporemas groning. 
PaiNGfiBEiM ^) fann att då sporen till en Spirogyra, hvars utbildade celler 
innealuta flera spiral vridna band, gror, är klorofyllmassan först likformigt 
utbredd, men brister sedemera till flera i bOijan mindre regdbundna spiral- 
band. Klorofyllbanden uti Spirogyracellema äro oftast vridna från höger till 
veuster, endast sällan raka. Klorofyllmassans färg varierar dels hos olika 
arter dels hos samma trådar efter ålder och andra omständigheter från gul- 
grön till smaragdgrön. Hos l^irogyra äro bandens kanter ofta prydligt 
tandade. Ofta ega klorofyllbanden i midten en mörkare linea af förtätad 
sttbfltons samt dessutom en rad af ma* eller mindre tahrika linsformiga kär- 
nor, som tidigt Uifrit observerade och flera gånger undersökta'). Dessa 
organer (miyimmiämoma (de Bary) eller Idorofyllhlåiama (Nœgeli) träffas 
föröfiigt icke ^dast bos Zygnemaoeœma, utan hos de flesta kknrofyUfö- 
rande algier. De äro randa eller linsformiga kroppar, som till en början 
bestå af en lumiogen, af klorofyll ftyrgad slem- eller proteinmassa. Under till- 
växten aflagrar sig stärkelse uti deras inre i förm af ett ihåligt lager, om- 
gifvet af klorofyll och inneslutande protein. Detta stärkelselager är antin- 
gen homogent eller sammansatt af smärre kom. Stundom s^ man det sub- 
stitueradt af några större stärkelsekorn. Klorofyllbanden, hvilka uti friskt 
vegeterande celler äro homogena, upptaga med tiden stärkelse och fett och 
deras konturer blif^a i fö\jd deraf obestämda. Det är likväl icke alltid som 
de sterila cellemas klorofyllmassor ega den form, hvilken jag förat beskrif- 
vit, ty under vissa stadier af växtens lif öfverfyUas celleroas inre af stär- 
kelse och klorofyll samt öfvergå till ett slags hvilande tillstånd. I synner- 
het är det hos slägtet Zygnema, som man ofta finner ett dylikt förhållande. 
Cellemas innehåll af stärkelse och plasma ökas och dertill komma talrika 



«) Flora 1852 p. 475. 

') NiBGSU Etats. Alg. p. 11 (1849) Al. BaAGN Yetj. p. 211 (1851), de Babt 
Conj. p. 2. 
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fettkiilor. På uttorkade stftllen antraffsft fönetridesvis dylika metMAorfose« 
rade celler. Vid tillräcklig tUlgång på vatten itartaga de aüt normala at» 
seende (de Bary Coiy. p. 10). Hoa Zy^nema peetinatum bar DE Baby 
(L c. p. )0) fimnit ea högat mttrklig Bdodifikatmi af dessa bTilaode eelkr, 
liknande sporer och omgifha af en bmn betidcning. De innebfillo till ea 
böljan stärkelse och klorofyll ^ som sedermera försvann och ersattes af fett 
Utom af den fiLrglösa cellnk>smembranen voro de omgifna af en ^ock, braa 
och glatt hnd samt innanföre denna af en toim, knappt filrgad och fint gra^ 
nnlerad hinna, hvilken omslöt en tnnn ceUoloamembran. Denna betäcknings 
jttre lager npplöste sig sedermera, så att de incyaterade ceUema lågo frm 
i vattnet, omgifna endast af den grannlerade hinnan och d^i inre odlraem- 
branen. De grodde sedermera likt sporer på det sätt att den sistnämnda 
membranen utvidgades och sprängde den yttre grannlerade Unnan. Hos Meao- 
carpeœma har man funnit likartade iärhållanden. Ofta ser man dessa algers 
celler innehålla i stället för ea klorofyllplatta en komig, tätt sammanpackad 
massa af klorofyll och stärkelse, som omgifi^es af en af flera lager sam- 
mansatt cellulosmembran. Dessa celler Öfvergå så småningom till det nor« 
mala tillståndet i det att de inre lagren i membranen utväxa i längden nå- 
der det att de yttre lagren brista ringformigt och upplösas^). Till dessa 
förändringar torde äfven kunna räknas en sporlik form hos cellmnehållet 
hos Spirogyra longata, först beskrifven såsom art af BfAflflAUi noder nanm 
af Zygnema mirabüe*)« De Baey') har sedan undersökt dessa bildntngara 
uppkomst Han fann att de bildas på det sätt att ktorofyUbandet jemte pri* 
mordialsäcken sammandrager sig till en kulformig kropp, som sedan om- 
ger sig med en enkel, ^k och bran membran. Någos delning vare ng 
af cellkärnan eller primordialsäcken eger dervid icke ram. Man bar aldrig 
funnit att dessa sporlika bildningar vidare utveckla sig. Högst samioKkt 
är den form, som Hassall^) benämner Meêoctarpm nciabiiis, en analog bild- 
ning hos någon Mesocarpé. 

Hos Zygnemacemne förekomma i allmänhet tydliga cettkämur. De 
observerades först af Meten*). Hos de större Spirogyraarteme är cdlkär- 
nan en skiflbrmig, fib'glöa kropp, som finnes nti cellens medelpunkt upp- 



*) De Baby Conj. p. 24. 
*) Br. Freshwater Alg» p. 156. 
») Conj. p. 7. 

') Br. Freshwater Alg» p. 170 t. 46. 

*) Iiinn»a B. II (1827) p. 488, Keacs System der PflsDsen^plqrsiotogie B. m 
p. 418 (1839). 
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iåmgå på talrika plasmatråéar, h¥ilka ftrena den med primordialsåcken. 
Hea de amfiire Spnrogyrmarteama fimea cellkirnaa ofta i cellens periferi 
Hob Zygnemaartema intager cellkaroan medelpunkten i cellen och aammaor 
hlnger formedelat plaamantakott med de för Zygnemaartema aà karakten- 
atiaka tvenne mendika klorofyUboHame. Meaocarpesmas cellkilma ligger 
på midten af klorofyllbandet eller då detta i en cell delat sig i två delar 
fludt emellan dem. Hos Craierospemram üdims cellkamoma på midten af 
bandet eller i närheten deraf vare sig cellenm innehålla ett enda eller flera 
i en rad stäUda band. Celttaman är i aUmänhet en i hvar ceU, hos Crar 
terospermnm npptrftda dock enligt De Babt normalt lika många ceUkftmor 
BO« klorofyllband och undantagsvis eller vid cellförökning träffas äfren hos 
andra Zygnemaceior flera ^). Såväl cellkärnan och de från henne utlöpande 
plasmstrådane samt klorofyllen finnes inom cellen sväfvande i en fiiÛkom- 
Ugt ftrglös vätska, cdU^ten. Cellernas förökning sker genom delning och 
har flerfaUiga gånger blifnt beskrifsren *). Hos Spux>gyr» och Zygnemœ 
delar sig hvar cell uti tvenne af modercellens membran omslutna dotter- 
odier. Den gaisla membranen upplöses och förvandlas till ett slem, som 
vanligen träffias omgifvande trädame. Då en Spirogyra-ceH delas, bildas 
ftrst af cellkärnan tvenne nya på föga afstånd Mn hvarandra belägna kär- 
nor, sedan hopdrager sig primordidsäcken till ett ringformigt veck rundt- 
ooduing mellammmmet mellan de begge kärnorna och samtidigt utväxer från 
oellmembranen en ringförmig list (naturligtvis en hudduplikatur), som in- 
tränger i primordialsäokens veck och utväxt bildar en af två lamin» sam- 
mansatt skiljevägg. Delningsprocessen hos Zygnema har blifvit beskrifv^ 
af DE Bart. De plasmautskott, hvilka såsom anfördt sammanbinda cellkär- 
nan med klerofyUmassoma uti Zygnema-ceUen, finnes ännu qvar då skilje- 
Tägg bildas, småningom försvinna de och sintiigen äf^en cellkärnan. Antin- 
gen före dier efter cellens delning skiljer sig hvardera klorofyllmassan i två 
nya, som aflägsnas från hvarandra, hvarpå en ny cellkäma uppstår i mellan- 
rummet Den nya cellkärnan visar sig iddrig förr to cellens delning för- 
siggått. Enligt DE Bart eger ett helt olika förhällande rum vid delning 
af cellerna hos slägtet Crateros|)ennum. Hos detta slägte uppträda två slags 
celler, nemligen med ett eller två klorofyllband. Vid delning uppstår ny 
Bkiljevägg kring hvaije band, hvaraf följer att de celler, som ega ett band, 
delas i tvenne dotterceller och de som ega två band delas uti trenne af 



*) N^OELi n. Cbameb Pflansenpb. Untersuch, p. 43 (1855), de Babt Cobj. p. 2. 
*) Al. Bbaun YeijflDg. p. 367. Sobaobt Lehrboob der Anatomie u. Pbys. der 
Gewächse I p. 77 (1856), de Babt Conj. pp. 11, 15, 20 och 28. 
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hvilka den mecUersta kommer att innehålla trå band och de andra hvwctera 
ett Gellföröktiingen hos Mesocarpeœrna i fhllt ntvnxet tillstind sker genom 
upfMrepad taddning^). 

ZygnemaceœmaB enda med säkerhet kända fortplantning sker ge- 
nom topulaiion, eUer dmgenom att tvenne« till ntseendet icke märkbart 
skiljaktiga celler, tillhörande vare sig en och samma eller tvenne trådar, 
sammanbindas genom en kanal , förmedelst hvilken de förena sina cellinne- 
hån, som efter denna process bildar en spor. Något spår till olika kön 
hos de kopulerande cellerna kan icke märkas. Kopnlationsprocessai upp- 
märksammades först af Müller ■). Dess betydelse förstods först af Vau- 
CHER '). Sedan dess har denna akt blifnt flerfaldiga gånger beskrifren ^). 
Den försiggår något olika hos olika slägten. Kopulationen inn^ttar tvenne 
stadier nemligen bildandet af en förbindelse mellui de kopulerande ceilema 
och sporens uppkomst Den förra uppstår vanliga derigenom att ceUmem- 
branema hos de celler, som skola kopulera, utböjer sig på en punkt till 
ett koniskt utskott, som möter ett dylikt från en annan cell, hvarpå mem- 
branema résorberas, der de komma att berfea h varandra. Hos några ge- 
nera bildas icke dylika utskott, utan ceUeme böjas knäformigt mot h var- 
andra och sammanväxa, hvarpå cellmembranen résorberas i föreningspunk- 
ten. Normalt deltaga endast tvenne celler uti kopulationen, men undan- 
tagsvis finner man dock att tre celler förenats för att frambringa en spor. 
De kopulerande ceUema tillhöra vanligen skiljda trådar, dock finner man 
stundom att tvenne närgränsande celler uti en enda tråd kunna kopalm«. 
Denna senare modifikation uppmärksammades först af Dillwyn *) ho« Spi- 
rogyra och ansågs af KOtzing för en nog vigtig karakter för att berättiga 
till ett särskildt slägte Rhynchanema^). Det har dock visat sig att heggp 
kopulationsformema förekomma bos en och samma art till och med på en 
och samma tråd. En motsvarande kopolationsform har Al. Bbaun obsw- 
verat hos slägtet Mesocarpus (Pleurocarpns Al. Br.) och hos slägtet Zyg- 
nema är den äfven känd (Z. insigne Kg). 



') De Babt p. 20, Wittbock Algol. Stnéier üpaU 1867 p. 14. 

•) Flor. Dan. n. 838. 

*) Hist des C!on£ d'ésn donee (1803) p. 43. 

*) H. V. MoHL Die Veget Celle p. 269. Abkschoüo öfvers. af K. Vet Ak. 
Förb. 1853 p. 251. Pbingsheim Zar Kritik etc. der Unters, ttber d. Algengeseblecbt 
(Berlin 1856) p. 13. Db Baby Conj. p. 3, 11, 15, 19, 21. Wittbock Algol. Stn- 
dier p. 6. 

*) Br. €!onf. SuppL pl. <K3oof. spiralis'' Vant 

*) Species Algama p. 448 (1849). 
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Sedan cellerna förenats ocb kopnlationskanalen öppnats, uppträda 
hos de begge afdelningame Zygiiemeœ och Mesocarpeœ olika förändringar. 
Hos de förra sammandrager sig primordialsäcken tätt kring, cellinnehållet, 
som i den ena af de tvenne förenade cellerna antager en klotrund form un- 
der det att det uti den andra cellen förlänger sig till ett utskott, som ge- 
nomtränger kopnlationskanalen och blandas med den förra cellens, till ett klot 
förtMade, innehåll. Efter skedd förening är sporen bildad och omger sig 
med en cellulosmembran. Hos några Zygnema-arter blandas cellinnehållen 
uti kopnlationskanalen, der sporen i detta fall kommer att ligga. 

Hos Mesocarpeœrna sammandrages icke primordialsäcken, utan qyar- 
stannar tätt beklädande de förenade cellernas inre väggar. Endast kloro- 
fyllbauden i begge cellerna förenas till en spor, som i de flesta fall kommer 
att ligga i sjelfv^a kopnlationskanalen, hvilken afstänges genom nybildade 
skiljeväggar. Skilnaden mellan Zygnemaceœmas kopulation och Mesocar- 
peœroas är således den, att sedan de kopulerande cellerna förenats, undergå 
de ingen vidare förändring hos de förra, men sönderfalla hos de senare 
genom delning i flera (3 eller 5) dotterceller, af hvilka den medlersta inne- 
håller sporen. Hos slägtet Plagiospermum kommer dock sporen icke att ligga 
i sjelfva kopulationskanalen utan i en af de förenade cellerna, men äfven 
här delas de förenade cellerna, enär närmast kring sporen bildas nya skilje- 
väggar. På hvad vis cellkärnorna förhålla sig vid kopulationen har icke 
blifdt bekant. 

Sedan sporen bildats och omgif^it sig med en cellulosmembran, upp- 
stå många förändringar så väl i sporens innehåll som betäckning. Det 
förras förändringar hafva blifvit noga undersökta^). I den nybildade sporen 
finnes såväl stärkelse som klorofyll, men under mognaden bildas fettdroppar 
på stärkelsens bekostnad. Betäckningen hos den mogna och nybildade spo- 
ren ftro betydligt olika. I moget tillstånd omgif\re8 sporen af flera mem- 
braner') nemligen en inre cellulosmembran, färglös och tunn samt fydlig 
vid groningen, en medlersta, oftast starkt inkrusterad och färgad hud, som 
hos några arter är betäckt af gropar eller tapphål, och slutligen en yttre, 
färglös, tunn cellulosmembran, sporens primära cellmembran. Sporemas 



*) Pbinoshbim Flora 1852 p. 469. WrrTBOCK Algolog. Studier p. 8 (1867). 

*) Meten N. System der Pflanzenphys. m p. 424, 1839. PaiNeSHEiM Flora 
1852 p. 470. CoHN Nov. Act C. L. C. Vol. 24 P. I p. 238 (1854). De Baby Conj. 
p. 16, 21, 22. WiTTBOCK Algol. Studier p. 9 (Upsala 1867). 

Nora Aeta Beg. Soc 8c Ups. Ser. m. 2 



Digitized by VnOOQu 



10 p. TH. CLEVE. 

utveckling har blifVît ofta och utförligt bcskrifVen *). Hos Spirogyra, Siro- 
gonium och Zygnema sker groningen på enahanda sätt, nemligen derigenom 
att sporens innersta membran uttänjer sig, hvarigenom de yttre spormem- 
branema brista genom en längsgående spricka i tvenne hälfiier, påminnande 
om kotyledonema hos de dikotyledona växterna (Vaugher). Den unga 
grodden delas genom en skiljevägg i två celler, af hvilka den nedre, rot- 
cellen, icke vidare utbildas och den öfre delas genom upprepad tudelning. 
Hos Craterospermum brister den yttre sporbetäckningen ringformigt och en 
del deraf upplyftes såsom ett lock af den tillväxande grodden, som bildar 
en tubformig cell till en böljan med ett klorofyllband, som sedan delar sig 
på tvären i fyra delar. Omkring bvart och ett band bildas från cellväggen 
ett ringformigt veck, som utvecklas till en skiljevägg. Således delas den 
första cellen i fem dotterceller, af hvilka de tre inre ega hvardera tvenne 
band och de begge yttre ett Rotcellen utbildas icke vidare, men de andra 
cellerna delas genom tu- eller tredelning. Hos Mesocarpus-artema utveck- 
las ur sporen likaledes den inre cellmembranen till en tub, som oftSL ut- 
växer i tvenne riktningar. Den första cellen delas genom en eUer fyra 
skiljeväggar i 2 — 5 dotterceller. Staurospermum-sporens utveckling har ny- 
ligen blifvit undersökt af Wittrock. Den yttre sporbetäckningen brist» 
genom en springa och den inre spormembranen förlänges till en tub, inne- 
hållande ett klorofyllband, hvilket delas i trenne delar. I mellanrummen 
mellan klorofyllbandets delar äf^ensom straxt nedanföre bandet uppstå från 
cellmembranen ringformiga veck, som utväxta bilda skiljeväggame. Den 
nedersta cellen, rotcellen, utbildas icke vidare och innehåller icke klorofyll 
De öfriga fyra cellerna delas genom upprepad tudelning. Utvecklingen af 
sporerna hos Plagiospermum, Zygogonium och Sphserospermum är ännu 
icke bekant 

Äldre uppgifter om sporemas utveckling, hvilka afvika från hvad 
Ofvan blifvit anfördt, finnas af Agardh») och Thwaites»). Agabdh upp- 
gifvrer sig haf^a observerat att inom sporen bildar sig en talrik mängd 
snabbrörliga ^sporules^. Denna iakttagelse har aldrig blifvit bekräftad och 
troligt är att dessa ^sporules^ voro några parasitorganismer. Thwaites 



*) Vaucher Conf. d'eau douce (1803) p. 47 och t 6 f. 4. Meten Neues Sy- 
stem der Pfl.-phy8. m p. 424. Cohn Nov. Act. C. L. C. Vol. 24 p. 238. Pringsheim 
Flora 1852 p. 465. De Baut Conj. p. 13, 15, 16, 22. Wichuba Bericht der Schles. 
Ges. f. V. C. 1856 (enl. de Bary) Wittbock Algol. StuA p. 13 (Upsala 1867). 

•) Ann. des So. Nat H Sér. T. 6, p. 197, 1836. 

') Enligt meddelande af Montagne i Duchartre Revue Botanique 1845 — 1846 
p. 469. 
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bade observerat en fyrdehiing af sporinnebAllet bos Hesocarpus scalaris^ 
^Tyndaridea insignis'' samt ^Stanrospermiim gracile^. Troligen var detta 
endast en tiUfiUlig gnfipermg af klorofyUmaasan. 

Någon könlös fortplantning genom svftrmsporer eller gonidier &r 
icke med säkerhet iakttagen bos Zjgnemaeewma ^). 



ÖFVERSIGT Af GENERA INOM FAMILJEN ZYGNEMACK^ «)• 

1 Afd. Zygnemeœ^ DE Bart. 

De sterila cellemas klorofyUmassa antingen periferisk eller axil&r. 
Vid kopnlationen förenas tvenne celler till en dnbbellcell, som icke vi- 
dare delas* 

1. Sfirogyra LiNK. Klorofyllmassan i de sterila cellerna bildar 
spiralvridna band i cellens periferi. 

2. Zygnema (Ag) DE Bast. Klorofyllmassan i de sterila ceUema 
är axilär ocb bildar tvenne s^emformiga bollar på ömse sidor om cellens 
medelpunkt 

2 Afd. Mesocarpeœ DE Bart. 

De sterila cellemas klorofyllmassa är axilär ocb bildar ett belt eller 
afbratet band. Vid kopnlationen förenas tvenne celler till en ny, som de- 
las i 3 — 5 dotterceller. 

A. Sporen belägen uti kopulationskanalen. 
"^ De vid kopnlationen förenade cellema delas i trenne dotterceller. 

3. Mesocarpus Hassall. Sporen spbœrisk. 

4. Craterospermum Al. Braun. Sporen cylindrisk. 

♦♦ De vid kopnlationen förenade cellema delas nti 5 dotterceller. 

5. Staurospermum KOrziNG. Sporen platt ocb fyrkantig, dess med- 
lersta membran of&rgad. 

6. SphcBrospermum N. G. Sporen sphserisk eller oval, dess med- 
lersta membran forgad. 

B. Sporen belägen vid sidan af kopulationskanalen. 

7. Plagioipermum N. G- 



') Sävida man icke vill anse säsom gonidier de incysterade vegetativa celler- 
na hos Zygnema, h?Uka blifvit föint beskriina p. 6. 
*) Endast Svenska genera äro här upptagna. 
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SYNOPSIS GENEBUM PAMILIAE ZYGNEBIACEAEDM. 

Seot L Zypwneœ D£ Bå&y. 

Massa cbloropbyllacea cellnlaram steriliam ant lateralis aat axilaris. Cellala 
copnlatione duarum cellnlaram formata non ultra diyiditnr. 

1. Spirofyra Link. Massa cbloropbyllacea ceUnlamm steriliam in vittas late- 
rales et spiraliter tortas formata. 

2. Zyçnema Ao (de Babt). Massa cboropbyUaoea cellalaram steriliam in daos 
globnlos stelliformes et centre seqae distantes formata. 

Sect n. Me$ocarpecB db Babt. 

Massa cbloropbyllacea cellnlaram steriliam axilaris , in vittam rectam, continoam 
yel intermptam formata. Gellnla, copnlatione daaram cellalaram formata« in 3 — 6 cella- 
las novas diyiditnr. 

A. SporiB in canali copnlationis formatai. 
^ Cellala, copalatione daaram cellalaram formata, in tres noras cellnlas diriditar. 

3. Mesocarptiê Hassall Spor» spbaericœ. 

4. Craterospermum Al. Bbaun Spor» cylindric». 

** Cellala copalatione daaram cellalaram formata in qninqne cellalas novas 
diyiditnr. 

ö. Stauroêpermum] Eützinq. Spor» complanat», qnadratic» vel cmciformes; 
episporinm byalinnm nec coloratnm. 

6. Sphœroêperinum N. G. Spor» ovoide» vel sub8pb»ric»; episporiam colo- 
ratam. 

B. Spor» in cellnlis jaxta canalem copnlationis format». 

7. Plagiospermum N. G. 



Spirogyra. LiNK. 

Klarofyllmassan i de sterila cellerna ordnad till ett eller flera spiral- 
vridna band, följande cellens inre väggar. Cellmembranens ändar plana eller 
inåtvikna. Sporerna ovala eller sphœriska, nti den ena af de vid kopola- 
tionen förenade cellerna. Sporhetåchdngen tre hinnor, en yttre filrglös hud, 
den primära membranen, en derb, bran, slät eller gropig, den medlersta 
membranen samt den inre sporbuden, som är färglös. Kopulationen dels 
mellan celler på en och samma tråd, dels mellan celler på olika trådar. 

Massa chlorophyllacea cellnlaram steriliam singalas vel plares vittas laterales et 
spiraliter tortas formans. Membrana cellularum extremitatibas trancatis vel replica- 
tis. SporcB ovoide» vel spb»ric», semper in altera cellalaram copalatione con- 
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janctaram format». Integummta êporarum tria: Membrana primaria externa, bya- 
lina et decidaa; Membrana media coriacea, pins minus cattanea, lievis vel pan* 
etaU; Membrana interna tennis et byalina. CopulatUme bia» eellalœ unins fili vel 
daomm filomm conjangnntnr. 

Fiera arter af slägtet Spirogyra bade tidigt blifvit observerade af Möller ocb 
DiLLWTNy säsom förut blifvit anfördt. Link begränsade slägtet, till bvilket fttrdes 
alla Zygnemaceœr med spiralvridna klorofyllband. KOtziko') delade dessa former 
i tre genera Spirogyra^ Rhynehonema ocb Sirogonium. De tvenne första slägtena 
äro icke berättigade, enär de grunda sig pä kopulationsformer, som förekomma till- 
sammans bos en ocb samma art. Siroffônium är deremot ett bögst utmärkt slägte. 

Hos författame finner man ett stort antal Spirogyra-arter beskrifoa, dock grun- 
dade oftast på karakterer af alltför svag natur. Största delen af dessa arter torde 
svåriigen med säkerbet kunna återfinnas i naturen, då man icke eger originalexem- 
plar med mogna sporer, bvarförutom Spirogyr» knappast kunna bestämmas. För 
att icke i det följande göra mig skyldig till ett oberättigadt uppställande af alltför 
mänga nya arter, bar jag sökt så godt sig göra låter bebålla de äldre namnen. 



ÖFVERSIGT AF ARTERNA AF SLÄGTET SPIROGYRA. 

A. Arter, hvilkaa celler hafva plana ändar eller aldrig ega hnd- 
duplikatur: 

a. Arter med 5 — 3 (undantagsvis 2) spiralband i hvaije cell. 
eu Medlersta spoimembranen glatt utan gropar eller tappbål. 

1. Spiro ffyra $ettformi$ RoTH. Sporen bredt oval, nästan sphserisk, 
sterila celler 1 — 2 gånger längre än diametern. 

2. Spirogyra princeps Vaucher. Sporen elliptiskt äggformig, ste- 
rila cellerna 2 — 4 gånger längre än diametern. 

3. Spirogyra hyalina N. Sp. Sporen långsträckt äggformig, ste- 
rila cellerna 3 — 7 gånger längre än diametern. 

/3. Medlersta spormembranen med tapphål. 

4. Spirogyra bellis Hassall. 

b. Arter med ett, sällan två eller undantagsvis tre spiralband i 
hvaije cell. 

Ä. Medlersta spormembranen glatt. 

5. Spirogyra flavescem Hassall. Sterila celler 2y, — 5 gånger längre 
än diametern (0,02 m. m.) 

6. Spirogyra longata Vauchee. Sterila cellerna 3 — 8 gånger längre 
än diametern (0,03 m. m.) 



') Pbycologia generalis p. 278 (1843) Species Algarum p. 443 (1849). 
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7. Spirogyra canderuata Vaucheb. SteriU cellerna 1 — 2 gånger 
Ungre än diametern (0,04 m. m.) 

8. Spiroffyra pcrticàliê Vaucseb. Sterila oellema 2 — 4 ginger långre 
ftn diametern (0,04 — 0,05 m. m.) 

ß. Medlersta spormembranen med tydliga tapphäl. 

9. Spirogyra punctata N. Sp. Sterila cellerna flera gånger l&ngre 
ftn de 8porförande- 

B. Arter, hvilkaa celler hafva hudduplikatnr i ftndame. 
«. Medlento spormembranen glatt 

10. Spirogyra tmu%$$ima Hassall. Sporen betydligt (ly, — 2 gån- 
ger) bredare ftn de sterila trådames diameter (0,012 — 0,02 m. m.) 

11. Spirogyra Weberi EÜTZING. Sporen lika bred eller föga bre- 
dare ftn de sterila trådames diameter (0,026 — 0,031 m. m.). 

ß, Medlersta spormembranen gropig. 

12. Spirogyra calospora. N. Sp. 



SYNOPSIS SPECIEEUM GENEMS SPffiOGYRiB. 

A. Species cellalaram extremitatibns semper tnmcatis, nnmqnam replicatig. 

a. Species cellnlarom vittis chlorophyllaceis 5—^ (exeeptione 2). 

a. Membrana media sporanim bevis nee pmictata neo scrobiciilata. 

1. Spiroffyra êeti/armU Both. Spor» lais oroidee wék sabtpluBric»; cel- 
lui» steriles diametnim leqnantes ycI dnplo longiores. 

2. Spirogyra princepB Våucheb. SporsB elliptiee ovoidead; cellal» steriles 
diamètre 2 — 4 plo longiores. 

3. Spirogyra hyalina N. Sp. Spone attenuate OYoide»; cellube steriles dia- 
metro 3—7 plo longiores. 

ß. Membrana media sporaram punctata. 

4. Spirogyra bettiê HasSàLL. 

b. Species cellularum vittis cbloropbyllaceis sioguUs (raro biois vel exeeptione 
temis). 

a. Membrana media sporarum lœvis. 

5. Spirogyra flaveicenê Hassall. Cellnl» steriles diametro (0,02 m. m.) 2% 
—6 plo longiores. 

6. Spirogyra longata Yaugheb. Cellul» steriles diametro (0,03 m. m.) 3—8 
plo longiores. 

7. Spirogyra eondenåata Yauchbe. Cellube steriles diametro (0,04 m. m.) 
1 — 3 plo longiores. 

8. Spirogyra poriicalia Yaucheb. Cellul» steriles diametro (0,04 — 0^05 m. m.) 
2 — 5 plo longiores. 
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ß. Membranii media spomtnim punctata. 

9. Spiroffyra punctata N. Sp. Cennl» steriles celhilis sporiferis multo longiores. 

B. Species ceUalaram extremitâtibns replicatis. 
a. Membrana media sporarmn Isyis. 

10. Spitogyra tenuiêrima Hassall. Spor» diametro oellalaram steriliam 
(0,012—0,02 m. m.) muKo (ly,— 2 plo) latiores. 

11. Spirogyra Weheri EOtzino. Spor» diametmm cellalanim steriliam (0,026 
—0,031 m. m.) leqaantes vel paallo latiores. 

ß. Membrana media sporarmn scrobicnlata. 

12. Spirogyra ealospora N. Bp. 



1. Spirogyra $et^ormts ROTH. 

SlerUa trådens celler hafVa plana bottnar och äro vanlingen lika lån- 
ga som breda aamt innehålla 4 — 5 spkaler af klorofyllmassa, hvilica göra 
y, — 2 vindlingar. Sporen bredt och trubbigt äggformig eller nästan sphœ- 
risk, dess medlersta membran glatt och kastaniebrnn. Sporförande cellerna 
upplösas icke före sporernas groning. Grodden klubblik med långt utdragen ^ 
nedtill spetsig rotceU. 

CMtâlœ plant œ Herüis extremitatibns tmncatis et Tolgo diametram »qaantes, 
▼ittis cblorophyllaceis 4 — ^5 aofractibas V«— 2. Spora late et obtuse OYoideiB vel 
Bubsphœric», membrana media lœvi et castanea. Cdltdœ- epori/erœ persistentes. 
Plantvla germinans claviformis, cellnia radicali basi valde elongata et attennata. 

Dimensioner. Cellemaa bredd 0,14 m. m. Sporens längd 0,14 m. 
m., bredd 0,12—0,10 m. m. 

Fniktificerar i September. Funnen vid Upsala ocb Stockholm i dammar och 
djupare diken. 

Jag bar benämnt denna form 8p. seti/ormis oaktadt jag icke kunnat afgöra 
om den verkligen är identisk med någon förut beskrifven art. I stället för att gifva 
den ett nytt namn, har jag valt ett gammalt, som betecknar nägon af de stOrre ar- 
tema. Nägon oreda kan deraf icke föranledas, enär ZygnemacesBrnas Synonymik al- 
drig torde kunna utredas. Sannolikt tillhöra denna art Hassalls Zygn. orbieulare^ 
altematum och interruptum (Br. Frw. Alg. T. 19—21) äfvensom KCtzütgs Sp. Heer- 
iana och Sp. seti/ormis (Tab. Phyc. T. 28). 

Denna art är den största jag observerat Trädame, som ega ett tagelstrås 
groflek, äro i högsta grad slemmiga och visa sig under mikroskop omgifha af ett 
tjockt slemlager. Deras färg är lifligt grön med stark dragning i gult Cellernas 
längd är vanligen 1—1 V, ganger längre än bredden, men varierar ända till 2 gan- 
ger eller något demtöfver stundom äf^en nflgot under 1 gäng så långa som breda. 
Spiralbanden äro täta, hafva gulaktigt grön färg, innehålla ett stort antal amylum- 
kämor samt göra %—2 vindlingar i hvaije celL Cellkärnan är alltid bögst tydlig, 
skifformig och finnas i cellernas midt upphängd pä phismatrådar. Dess diameter Ht 
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ungefär V« af ejelfva trädens. Vid kopnlationen sanunanslater sig primordialBäcken 
tiUt kring det featare cellinnebållet i den cellhälft der sporen bildas till en spserisk 
boll y under det att i den afgifvande cellbälften cellinnebållet, tätt omgifvet af primor- 
dialsäcken, förlänger sig tubformigt ocb genomglider kopulationskanalen. Ofta har 
jag fanuit att uti tvenne kopulerande trådar förenas endast hvarännan cell genom en 
kopulationskanal på sätt HaSSall beskrifver detta förhållande hos Zygxi. interruptum och 
Zygn. altematam. Apikal kopulation (så torde den kopulationsform , der tvenne cel- 
ler på en och samma tråd förenas, kunna benämnas) har observerats hos denna art 
af WiTTROCK. Den sporförande cellhälften är föga uppsvälld och vid kulturförsök 
visade den sig qvarstanna efter sporernas groning, ett halft år efter kopulationen. 
Sporernas medlersta membran är kastaniebrun och alldeles glatt Vid groningen bri- 
ster episporiet genom en längdspricka och alla de groddar, som jag observerat, voro 
klubblika med mycket smal och lång rotcell. 

Fig. T. 1 fig. I steril tråd, fig. 2 kopulerande trådar, fig. 3 groende spor. 



2. Spirogyra princeps Vaucher. 

Sterila trådens celler med plana bottnar, vanligen 2 — 4 gånger 
längre än bredden samt innehålla omkring 4 spiralband med 1 — 4 vindlin- 
gar. Sporen spetsigt äggrund ly, gång längre än bredden, dess medler- 
sta membran glatt ocb kastaniebrun. Sporf&rande celler upplösas icke före 
groningen. Grodden klubblik med utdragen rotcelL 

Cellulce plantœ steriliê extremitatibus truncatis et diametro vulgo 2—4 plo lon- 
giores, vittis chiorophyllaceis circiter 4 anfractibus 1 — 4. Sporœ elliptic» ovoide» 
latitudine ly, plo longiores, membrana media lia vi et castanea. Oellulœ spori/erœ 
persistentes. Plantula germinans claviformis, cellula radicali valde attenuata. 

Dimensioner. Cellemas bredd 0,08 — 0,09 m. m. Sporens längd 0,10 
m. m., bredd 0,072 m. m. 

Fruktificerar i Augusti och September. Funnen vid Upsala och Stockholm i 
dammar och diken. 

Bedan Vaucher beskrifver denna art så träffande, att jag har ganska litet 
tvifvel att denna form verkligen är Yauchebs Canjugata princeps (Hist des Conf. p. 
64 — 66 T. IV). Hos Dillwtn återfinnes den uti hans Conferva jugalis (Br. Conf. 
T. 5). Ltnobte tyckes icke känna denna art, \y den enda uti hans Tent Hydr. 
Dan., h vilken man kunde förmoda vara Sp. princeps nemligen Zygnema nitidmn 
(T. 59 f. B.) öfverensstämmer närmare med Sp. bellis. Den art, hvars utvecklins 
Pbivgsheim beskrifvit (Flora 18ö2 p. 465), öfverensstämmer så fullständigt med Sp. 
princeps att jag icke kan betrifla identiteten. Hassalls Zggn. nitidum (Frw. Ålgm 
p. 141 T. 22) är uppenbart samma art som den här beskrifna och sannolikt äfven 
KÜTZING8 Sp. nitida (Tab. Phyc. T. 27 f. 1). 

Spirogyra princeps hör till de gröfre arterna, dess trådar hafva vanligen en lifli^ 
och ren ljusgrön färg| och bilda ofta väldiga kringfiytande flockar, hvilka äro såsom 
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Vaucheb anmärker knuriga och icke si alrâuniga ftr käasela som de asdra arteria. 
Tridames eellw iro vanligen dnbbek si länga som breda, men aatrtUbs dock Xada 
till 4 ginger längre eller endast lika linga som breda. Oettkämorna äro tydliga^ 
dock icke i si hög grad som hos fbregiende art 8|Nralbaiiden ha^ mtMgrOn färg 
och talrika amylnmkämer, dock icke si täta som bos föregiende urt Bandens an* 
tal är yanUgen 4 i h?ar|e cell, standom endaet 3 eller i högst sällsynta fall tvi. Då 
banden äro 3--4 gör hyart och ett 1—2 vindUngar, di de äro endast 2, 3—4 vind* 
lingar. Kopulationen ftonggir Aillkomligt på samma sätt som bos föregående art 
Sporförande cellerna äro vanligen lika långa som breda och sporförande hUflema 
icke synnerligen svällda. Sporen är äggformig samt vanligen 1— iy,.ging längre 
än bredden. Dess medlersta membran är kastaniebrun och glatt LikaÄom hos före- 
giende art qvarstannar sporen vid groningen innesluten uti den oeU der den bildala. 
Grodden är klubblik med utdragen rotcell. 

Fig. T. 1 fig. 4 och 6 sterila tridar, fig. 6 och 7 kopulerande tridar. 



3. Spirogyra hyalina N. Sp. 

Sterua trådens celler med plana bottnar och vanligen 4 gånger 

längre än bredden samt innehålla oftaat 4 spiraler (sällan 3 eUer 2) med 

ly, — 2 vindlingar. Sporen långsträckt och spetsigt äggformig, dubbelt 

längre än bredden, dess medlersta membran kastaniebron och glatt /%?ar* 

förande celler mer eller mindre svällda upplösas före sporemas gromng. 

Celtula plantœ sterüis extremitatibus truncatis et diametro vulgo 4 plo lon- 
gioreSy vittis chlorophyllaceis vulgo 4 (rarius 3—2) anflractibus V 1^—2. Sporœ atte- 
nuate et acute ovoideœ latitudine duplo longiores, membrana media castanea et \sm. 
Cellulce êpori/erœ plus minus tumid» nec persistentes. 

Dimensioner. CeUemas bredd 0,06 m. m. Sporens längd 0,13 m. m. 
dess bredd 0,06 m. m. 

Fruktificerar i Juni och September. Funnen endast vid Nacka nära Stock- 
holm i en sjö bildande stora , smaragdgröna, luckra och slemmiga flockar. 

Denna arts tridar äro finare än den föregiendes och ytterst slemmiga. Celler- 
nas längd är vanligen fyra gånger större än bredden men varierar från 3 — 7. Cell- 
kärnan är särdeles tydlig och befinner sig i cellens midt Spiralbanden äro vanligen 
fyra i hvar cell, stundom tre, sällan två De göra 1*/,— 2*/, vindlingar då de äro 
fyra eller 1—2 vindlingar då de äro två eller tre. Amylumkämoma äro uti de friskt 
vegeterande cellerna aldrig så täta och talrika som hos Sp. setiformis och Sp. bellis. 

De sporförande cellerna variera betydligt så till form som relativa dimensio- 
ner, dels svällda, dels icke, dels lika långa eller till och med kortare än sporerna, 
dels två gånger längre än sporerna. Kopulationen eger rum dels mellan tvenne trå- 
dars celler, dels är den apikal. Ofta träffas begge formerna på samtfia tråd. De 
mogna sporerna ega en eUiptisk genomsldlming och äro vanligen dubbelt längre äa 
Nots Acta Beg. Soc. Se Ups. Ser. DL 8 
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bredén. D«imi yttettte (prialra) oMnbraB ir sirieles tytBig; dea medlersto mem- 
hamtn är kastMÛebnui ooh fbtt Iimaii BporerM gro «ppKkuts de tporftnuide teh 
lania till ett gelémrtadÈ elein. Orodden år icke observerad. 

Dena fem är Tai begräoBad Ma alla mig bekanta arter. Uti KOrzoroa 
Tab. Pfaye. finnes iagea art, hTars atseeade (XVerensttämmer aed &p. hyaliaa. Hoa 
Hassall finne» tfi arter eom likaa deaoa, nemUgen Zt/ffn. pMueida (jFVio. Mpm 
T. S5), hmcs sporer hafVa •pkttrisk form, samt Zy^. rivulan (1. c. T. 27), hvilkea 
doek eadaat är känd aterU. Således är det omOjUgt hänftra Sp. h^alma tUl någoa 
flhrat beskriflrea art, af hvilket skäl jag sett mig nödsakad beirilmna den med ett 
wjU aama. 

Ifrån Sptrogyra priaeepSi med hrilken denna art är Bämaat slägt, skiljes 
den lätt geaem trådanes kortare diameter, de långsträckta sporerna och genom den 
tonna cellmembranen, som upplöses innan sporerna blkja gro. 

Jag träffade denna art ftr flera år sedan nti Juni wAnaå riUigen frnktifice- 
rande. Sporerna hade då nyligen bildats. Under de sista dagame i Aagnsti månad 
samma år åter&nn jag den på samma ställe äfven då rikligen fmktificerande och 
med nyss förut färdigbildade sporer. Utom dessa nybildade sporer träffades äldre 
med starkt ntveckladt episporiam och inneslutna i ett slem af upplösta sporförande 
celler. Storleksförhållandena hos de i Juni och Augusti flinna trådarna voro fhll- 
komligt öfVerensstämmande. 

Fig. T. n. fig. 1 en steril tråd, fig. 2 tvenne kopulerande trådar af hrilka den 
eaa äfren bar apikal kopolation, fig. 3 '^Rhynchonemaform'' (apikal kopulationsfbrm) 
fig. 4 flmktificerande trådar med korta, svällda celler, fig. 6 finktifiœrande eetter, af 
hvilka tre förenat sig för bildningen af en spor, fig. 6 fruktifioerande tråd med lång« 
celler. T. m fig. 1 steril cell med transformerade klorofyllband. 



4. Sphrogyra heuù HasSALL. 

Steräa trådens celler med plana bottnar och vanligen ly, (s&Ilan 3) 
gäng längre än bredden med 5 — 6 klorofyllband! med y, — 1 vin^Dingar 
(itwdoin näatan räta). Sporen aphserisk n^ed kaataniebnin, poröa membran. 
Spaiförande ceUer npplOsaa icke f5re groningen. Grodden cylindrisk med 
kort, nästan jemntjock rotcell. 

CMuUb pUuUm êteriliê extremitatibus tmncatis et diametro vulgo ly, plo (rarioa 
3 plo) loagiores, vittis chlorophyllaceis 5—6, anfractibos V,— 1 vel subrectis. Sporm 
spheric» membrana media castanea punctata vel porösa. Cellulœ spor^era perai- 
steates. Plmntula gennkume cylindrioa, oellola radieali brevi et sab^lindriea. 

Dimensioner. Cellemas bredd 0,07 — 0,08 m. m. Sporens diameter 
0,06—0,07 HL m. 

^nEkß/ieerar i Åigistl måaad. Faanra vid Upsala, Stoekhelm samt på Get- 
laad (SUte) i diken, dammar eDer åar inbtendad Uaad andra arter. 
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Deima sirdele» vsokra œh goda «it k«n ftfVen i tterilt tiBstand kisppt fttr*- 
vexlas med någoo annan art än Sp. setiformis, hvars sterila trådar äro förrUknde 
lika doMi arte. Sp. ut^armU är dock dubbelt så grof som 8p. Mli». 

M alhi de Spiregym-arter, hvilka Hassall beskfifrer, OfrerensstämHier denna 
art närmset med 2^ bdlé (Frw. Alg. p. 142 T. 24). KeTSiii0S Spir. êmbofqum (T$ik 
Phyo. T. 96 £ 2) samt MhjfehonewM rastratum (L e. T. 84 f. 3)') synas älren bära faiU 

Spirogjra bellis bildar trådar, hvilka äro något finare än Sp. princeps* De 
äro ytterst slippriga eeh synas nnder mikroskop omgiftia af ett tjookt riemrOr^ bildadt 
af upplösta moderceller. Färgen är vanligen lifligt ljusgrön eller nästan gulgrön* 
Cellerna bilda korta cylindrar, vanligen föga längre än bredden, ehuru stundom tre 
gånger längre. Hvaije cell har en högst tydlig, oentral och skifformig cellkärna. 
I hvaije cell finnas 2—6 korta klorofyllband, som ega en ljusgrön och klar tärg samt 
innehålla ett högst betydligt antal stärkelsekämor på regelbundet afstånd från hvar- 
andra. Spiralbandens vindlingar äro oftast y, stundom 1 eller ibland äro banden 
parallela med oellemas längdaxel. Vid kopulationen förhålla sig cellerna på saiMiia 
sätt som hos Sp. setiformis. De sporftrande cellerna äro nästan icke alls uppsvUlda:» 
Strazt sedan sporen bildats, är den omgif^en af ett tjoekt färglöst lager, den primära 
membranen, hvilken qvarstannar ganska länge. Sporens medlersta membran är vae* 
kert kastaniebrun och tydligen försedd med tapphål, som icke äro regelbundet runda 
och finnas temligen glest fördelade öfver hela membranens yta. Vid kulturförsök i 
rum, visade sig att de sporförande cellerna qvarstannade efter sporemas groning. 
Grodden var cylindrisk med ovanlig kort rotcell. 

Fig. T. m fig. 2 steril tråd, fig. 3 kopulerande trådar, fig. 4 och 6 groddar» 



5. Spirogyra flavescem Hassall. 

Stents trådens celler med plana bottnar, 27« — 5 gånger längre ftn 
bredden (0,02 m. m.) samt med ett klorofyllband i hvar cell. Sporm lång- 
sträckt, dabbelt så lång som bred, dess medlersta membran bmn och glatt 
Sporförande celler lindrigt svällda och vanligen längre än sporen. 

Cdlulœ plantm eierilie extremitatibus truncatis et diametro (0,02 dl m.) 27,^-6 
plo longiores vittis chloropbyllaceis singulis. Sporœ atténuât», latitudine duplo lon- 
giores, membrana media castanea et lœvi. Cellulœ eporifera parum turgid» et vulgo 
sporis longiores. 

Dimensioner. Cellemas bredd 0,02 m. m. Sporens längd 0,05 m. m. 
dess bredd 0,024 m. m. 

Fruktifikerar i JulL Funnen på Gotland i en å nära Kafq^lsbamn* 
Till denna art torde kunna räknas Hassalls Zygn. gracUe^ flavescens^ par- 
vum och malUolum (Frw. Alg. p. 148—155 T. 30 £ 5—10 samt T. 34 f. 5) äf^en- 



*) Uti tsxten (Tsb. Fhje. P. V. p» 11> keter det om E* raäraimn «Vtrsinaolt unter 
Sp. Mibn^a» aiu weloker sich dieae trt vieUeiokt entwic&elt.« 
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8om KOrsufOS Spirogyra parva^ flaveêcinê^ graciUs Batnt mtrttMw {TMï. Phyc. T. 
18—19). 

Denna forms trädar Mra till de finaste inom «lagtet och tro sammaMsttm af 
Ungstiüokta^ <grlidriBka eelleff 2V,— ö gåager längre äa bredden. De innehålla endast 
ett spiralvridet band» som gör r/,— 4 vindlingar. Sporen ttr långstiiMct, dabbdt aå 
Ung som bred standom ännn längre. Sporfbrande cellema ttro Undrigt avälda oeh 
Tauligen nägot lingre äa sjelfVa sporen. 

Fig. Tab. m fig. 6 steril tråd, fig. 7 kopakrande trådar. 



6. Spirogyra hngata Vaucheb. 

Sterila trådens celler med plana bottnar, 3 — 8 gånger längre än 
bredden (0,03 m. m.) och med ett aäUan två spiralband med ly«— 6 vind- 
lingar. Sporen ly, — 2 gånger längre än bredden, dess medlersta membran 
glatt och brun. Sporf&rande celler icke synnerligen sväUda och vanlingen 
längre än sporen. 

Cellxdm plantœ êterilis extremitatibas trmicatis et diametro (0,03 m. m.) 3 — 8 
plo loDgiores, vittis cblorophyllaceis singulis vel raro binis, anfractibos ly, — 6. Sporm 
latitudine ly, — 2 plo longiores, membrana media Isevi et castanea. Celltdœ spori/erm 
pamm targidse et volgo sporis longiores. 

Dimennoner. Cellernas bredd 0,024 — 0,03 m. m. Sporens längd 
0,04—0,07 m. m. dess bredd 0,03 m. m. 

Funnen vid Upsala, Stockholm samt på Gotland (vid Slite och Wisby). Fmk- 
tificerar hela sommaren och synes vara htfgst allmän i smärre vattensamUngar. 

Denna art innefattar flera former, som sinsemellan ega åtskilliga olikheter 
dock icke så stora att de berättiga till uppställande af skilda species. Jag är tvärt- 
om böjd anse, att såväl fbregående form som de tvenne följande böra med Sp. lon* 
gata förenas till en enda art Huruvida denna förmodan är riktig har jag icke kunnat 
undersöka och af den anledningen har jag här upptagit dem såsom skilda. 

Huruvida den här begränsade arten verkligen är Vauchebs Conjugata longata 
{Hist des conf, p. 71 T. 6 f. 1) kan icke afgöras utan originalexemplar. Hos Has- 
SALL synas följande species tillhöra 8p. longata nemligen Zygn. commune (Frw. Alg. 
T. 28 f. 5 och 6)- Z. œstivum (T. 28 f. 3 och 4). Z. mal/ormatwn (T. SO f 1 och 
2). Z. catenaforme (T. 30 f. 3 och 4). Z. mirabUe (T. 35). Z. angulare (T. 34 f. 
1 och 2). Hos KOtzino torde Sp. longata (Tab. Phyc. T. 20 f. 1) samt Rychonema 
angtdare (T. 84 f. 1) tillhöra Sp. longata. 

Denna arts trådar äro finare än de hos Sp. porticalis och sammansättas af 
celler, hvilkas längd varierar från 3 till 8 gånger större än bredden. Mera sällan träf- 
fas fall då längden är 2 eller 10 gånger större än bredden. Cellenias bottear äro 
alltid plana. * Spiralbanden äro gemenHgen ett enda i hvaije cell oeh göra 1 % — 6 vind- 
lingar, men äro stundom tvenne och hvartdera gör då ly« — 4 vindlingar. 9porenär 
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HogsMekt iggformig IVs— 2 gfager 8å lång som bred. Sporftraiide oellenmt längd i 
förhållande till sporemaB Tarierar högst betydligt, ibland kortare än Bporen, ibland dab- 
belt längre. Ibland äro de nppsrällda, ibland icke. Sporens medlersta membran är ka- 
alamebran ooh glatt. Hos odlade exemplar visade det sig att de sporfttrande eellema 
«ppWstes fttrr än groningen bOijat Grodden rar klubbfbrmig med lång groddcelL 
Mväl apikal kopnlation som mellan trenne trådars celler bar bHfvit observerad. 

Ifrån Sp. flavescens skiljes denna form fSmämligast genom trådames större 
diameter^ en karakter som är, jag måste medgiiva det, af ganska underordnad 
betydelse. 

Fig. T. m flg. 8 steril tråd, fig. 9 form med apikal kopnlation, fig. 10 form 
med kopnlation mellan två trådar. T. IV fig. 1 a och b former med apikal kopnla- 
tion, fig. 2 a och b former med kopnlation mellan två trådar, fig. 3 en form der tre 
celler förenats vid kopnlationeni fig. 4 kopnlation mellan trenne celler, af h vilka en 
har två klorofyllband, fig. 5 steril tråd med tvenne spiraler, fig. 6 steril tråd med 
en spiral y fig. 7 abnorm bildning (Hassalls Zygn. mirabile). 

Pig. T. m fig. 8—10 efter exemplar från Wisby, T. IV fig. 1—3 efter exem- 
plar från Slite, fig. 4—7 efter exemplar från Carlberg vid StockholnL 

T.' X fig. 11 — 13 groende sporer (efter exemplar från Upsala). 



7. Spirogyra condensata VaüCHER. 

Sterila trådens celler med plana bottnar, 1 — 3 7, gånger längre än 
bredden (0,04 m. m.) och med ett, sällan två klorofyllband med ly, — 2 
vindlingar. Sporen bredt och trubbigt äggrund eller nästan sphseriak, dess 
medlersta membran brun och glatt. Sporförande cellerna äro starkt svällda 
och vanligen kortare än sporerna. 

Cellulœ plantœ êterilia extremitatibus tmncatis et vulgo diametro (0^04 m. m.) 
1—3 V, plo longioreSy vittis chlorophyllaceis singulis, raro binis, anfractibos ly,— 2. 
JS^orœ late et obtnse ovoidese vel sabspbsericsB, membrana media lœvi et castanea. 
Cellulœ êporiferœ turgid» et sporis valgo breviores. 

Dimensioner. Cellemas bredd 0,04 m. m. Sporens diameter 0,035 — 
0,04 m. m. 

Fmktifieerar hela sommaren. Funnen i smärre vattensamlingar och diken vid 
Upsala, Stockholm (Carlberg) samt på Gotland (Wisby och Slite). 

Af alla Yauchebs arter öfverensstämmer Conjuffota condensata (Hist des Conf. 
p^ 67 T. 5 f. 2) närmast med denna art. Hos Hassall synas f&ljande former till- 
Mra derna art: Zf/gn. varians (Frw. Alg. T. 29 f. 3 och 4) Zypn. WoodsH (T. 33 
& 2). Hos KOTsnro återfinnes denna art sannolikt uti Spirog. torulosa och nodosa 
(Tftb. Pbyc. T. 20 f. 2 och 3) & areta (T. 21 f. 2) S. condensata (T. 22 f. 3) samt 
Bhynchonema Woodsit (T. 34 f. 2) Babenhobst's Sp. Flechsigii {Hedmgia 1 p. 46) 
hör sannolikt äfven hit 
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Spirogyra eoadensaU bildar •mftrre mörkgröna tufVor i graadare TattenaandiiH 
gar. Den tyekes bilda en aatnrlig öfrergång från Sp. Iwgata till 8p. pertiealiê. 

De aterila trftdanie äro aammansalta af korta eeller, bvilka ttro 1 — 2 gånger 
éûar imdantagsm 3 gånger tå långa som breda. Deras bottnar äro alltid plaim. 
I friskt vegeterande tillstånd äro cellerna eylindriska, nen uppsvälla Pke kopalatie* 
nen betydligt, så att de blifva nästan sphsariska. Klorofyllmassan bildar i bvarje oell 
gemenligen ett band med 1 — 2 vindlingar. Sällan träffas tvenne band i hvar celL 
Sporen är nästan sphœrisk eller ock bredi äggrand* Dess membran är bmn oek 
glatt Oroningen är icke observerad. 

Fig. V fig. 1—5 sterila trådar, fig. 6-7 kopalerande trådar (Wisby). 



8. Spirogyra particalis VaUCHEB. 

Sterila trådens celler med plaiia bottnar, 2 — 4 gånger längre än 
bredden (0,04 — 0,05 m. m.) och med ett till två, sällan tre spiralband i hvar 
cell. Sporen trubbigt oval ly, gång längre än bredden, dess membran bmn 
och glatt Sporförande celler lika långa eller dnbbelt aå långa som sporen , 
mer eller mindre svällda. 

Cellulœ plantœ BterUxB extremitatibus tmncatis et diametro (0,04 — 0,05 m. m.) 
2 — i plo longiores, vittis cblorophyllaceis singulis vel binis, ranns ternis. 8parœ ob- 
tose ovoideœ, latitudine r/^ plo longiores, membrana media eastanea etl»vi. Cellulœ 
epori/erœ longitndinem sporaram »qnantes vel dnplo longiores, plus minas targidtt. 

Dimensioner. Cellernas bredd 0,04 — 0,05 m. m. Sporens längd 0,08 
m. m. dess bredd 0,048 — 0,05 m. m. 

Denna art är ftmnen vid Upsala (i stor mängd i Slottsdammen) samt på Goi> 
land (Wisby, Är i Fleringe, Slite). Fruktificerar i Jali ech Aagasti samttrifVes före- 
trädesvis i dammar eller stOrre vattensamlingar. 

Denna form liknar mest Yauchebs Conjugata porticalis (EBst Conf. p. 66 T. 
V f. 1). Hos Hassall synes Zypn. decimmum (Frw. Alg. T. 23, £ 3 och 4) ZL 
quininum (T. 28 f. 1 ock 2) böra hit äfvensom KCtzinqs Sp. q^tinma (Tab. Phye. 
T. 22 f. 2) Sp. decimina (T. 23 f. 3 och T. 24 f. 1) Sp. major (T. 24 f. 2). 

Spirogyra porticalis bildar stora, mörkgröna tafvor, högst slemmiga för känseln. 
Trådame äro sammansatta af eeller, hvilka vanligen äre 2—4 gånger längre än 
bredden. De innehålla Uka ofta en som två spiralband, stondom tre, tiU och med p& 
en och samma tråd. Då oeUen innehåller endast ett klorofyllband gör detta 3 — 7 
nndantagavis ly, vindlingar, då de äro två eller tra 1 — 2 vindlingar. Sporerna är^^ 
äggformiga och deras medlersta membran glatl oeh bran* Sporförande ceUema än^ 
vanligen något uppsvällda. Vid kaltarförsök visade sig, att de sporförande cell»n% 
«Inöstes förr än groning af sporerna inträffade. Grodden vsir klabblik oeh hade eft 
till två spiraler. 

Fig. T. V fig. 8—13 (efter Gotländska exemplar). 
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9. Spirogyra punctata N. Sp. 

Sterila trådens celler med plana bottnar, 4 — 8 gånger längre ftn 
bredden med ett, stundom två klorofyllband. Sporen ftggformig, dubbelt sä 
läng som bred, dess medlersta membran brun och fint men ^dligt punkte- 
rad. Sporförande ceUema betydligt kortare än de vegetativa och skflda från 
hvarandra genom sterila celler. 

CMuUb pkmim éteriliå extreBoitatibns tmnoatU et diametro 4 — 8 plo kmgiores 
singnliB vel rarius binis vittis chlorophyllaoeis. SporiB ovoide», latitadine daplo loa* 
gioreSy siembraDa media castanea et distincte panctata. Cdlulœ sportferœ oelbüis ste- 
rilibas malte breviore« et cellaUs sterilibiui alternantes. 

Dimensioner. CeUens bredd 0,03 m. m. i^poreiM längd 0,068 m. m. 
dess bredd 0,034 m. m. 

Froktificerar i Jali och Aagnsti månader. Funnen endast pä Gotland i Böge 
locken sparsamt intrasslad bland andra Zygnemaceser i träsk och myrar. Den är 
Ämnen tvä somrar och med samma karakterer som diagnosen uttrycker. 

Denna vackra art, hvilken uti fraktificerande tillstånd svärligen kan «fSrvexIas 
med nägon annan bekant form, kau uti sterilt tillstflnd icke skiljas frän Sp. longata. 

De sterila ceUema äro 4—8 gånger längre än bredden, fullkomligt cylindriska 
med plana bottnar och ett klorofyllband, som gOr 5 — 10 vindlingar. Mera säUan finner 
man uti en cell två band. De sporförande cellerna utmärkas af ett egendomligt för- 
hällande, hvilket jag iakttagit pä aUa af mig undersökta exemplar. De äro alltid 
betydligt kortare än de sterila cellerna (hvilka äro 3 — 5 gånger längre) och äro all- 
tid åtskiljda genom vegetativa, icke förenade edler. Det sparsanmia materialet har 
icke tillåtit mig undersöka orsaken till detta besynneriiga förhållande, men högst 
troligt är att kopulationsförloppet eger rum på samma sätt som hos slägtet Stroponium 
enligt DE Baby's beskrifnbg (Conj. p. 14). Skulle denna förmodan befinnas riktig, 
bOr arten föras från slägtet Spirogyra till ffirogonium, frfin hvars enda, hittills bekanta 
art S. stieticum den är tilfaräeldigt skild genom ett eller två klorofyllplattor i hvaije 
cell samt porös medlersta spormembranen. De sporföraade oeUema äro lindrigt sväll- 
da och ly,— 2 gånger lingre än sporen. Sporen är regelbundet äggformig, dubbelt 
längre än bredden och har punkterad, kastaniebrun membran. Ghroningen äro obekant. 

Fig. T. VI fig. 1 och 2 kopulerande trådar, fig. 3 steril tråd, fig. 4 krossad spor. 

10. Spirogyra tenuissima Hassall. 

Sterila trådens celler med invikna bottnar, 5 — 15 gånger längre än 
bredden och med ett enda spiralband, som gör 3 — 6 vindlingar. Sporen 
betydligt bredare än den sterila tråden, mer eller mindre långstrftckt ågg-^ 
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förmig och vanligen dubbelt 8å lång som bred; dess medlersta membran 
glatt och brun. Sporförande celler starkt svällda. 

Forma a Sp. tenuissima. Sterila tråden 0,012 — 0,015 m. m. bred, 
Cellema 8 — 16 gånger längre än bredden. Sporförande celler 2 — 3 gånger 
längre än sporerna. 

Forma b Sp. indata. Sterila tråden 0,017—0,02 m. m. bred. Celler- 
na 5 — 10 gånger längre än bredden. Sporförande celler föga längre än sporen. 

Celluiœ planta steräia extremitatibas replicatis et diametro 5 — 15 plo longiores, 
vittis chlorophyllaceis singaÜB anfractibns 3 — 6. Sporœ cellulis sterilibns valde latio* 
res, elongate ovoide» et latitndine vnlgo daplo longiores, membrana media l»vi et 
castanea. Celluiœ êpori/erœ valde turgid». 

Forma a Sp. tenuUeima. Cellol» plant» sterilis diametro (0,012—0,015 m. m.) 
8 — 16 plo longiores. Celluiœ sporiferœ sporis 2 — 3 plo longiores. 

Forma b Sp. inßata. Cellnlaß plant» sterilis diametro (0,017 — 0,02 m. m.) 
5 — 10 plo longiores. Celluiœ êpori/erœ sporis rix longiores. 

Dimensioner. Sporernas längd a 0,055 m. m., b 0,058 m. m., deras 
bredd a 0,024 m. m., b 0,03 m. m. 

Denna art hör till de aldra finaste Spirogyr» och träffas i smärre vattensam- 
lingar intrasslad bland andra Zygnemaceser. Den ihiktificerar i Juli och Augnsti 
och är observerad vid Upsala och Stockholm (a) samt på OoÜand (Böge b). 

Dessa begge former, mellan h vilka jag icke kunnat finna några väsendtliga 
olikbeter, bafva blifvit af äldre författare beskrifna ander olika namn. Sä synes forma 
a vara densamma som 

Zygn. imuièsimum Hassall (Frw. Alg. T. 32 f. 9—10). 

Zygn. minisMim Hassall (L c. T. 37 I 8). 

Spirogyra tenuissima Kötzng (Tab. Phyc. T. 29 f. 2). 

Mhynchanema minimum KüTZiNG (1. C T. 33 f. 1). 
Forma b återfinnes sannolikt uti 

Conjugata inßata Vauchbr (Hist Conf. p. 68 T. V f. 3). 

Zygn. inflaium Hassall (T. 82 f. 6—7). 

Zygn. Jetmeri och dubium HaSSall (T. 37 f. 6 och 7). 

Spirogyra gastroides Kt)TZiNO (T. 29 f. 4). 

Bhynchonema Jennsri och dulnum (T. ^ f. 1 och 2). 

I sjelf«ra verket har jag mycket tvifvel hnrnvida denna form efter här upp- 
gifha begränsning verkligen är skild frfin Sp. Weberl Skarpa karakterer har jag 
icke kunnat finna ^ men mina iakttagelser hafra inskränkt sig till ett sparsamt mate- 
rial ^ af hvilken anledning jag upptagit dem såsom skilda arter, hvilka behöfva ytter- 
ligare granskning i naturen. De enda olikheter mellan Sp. tenuissima ocb Sp. We- 
beri äro trådames bredd och de uppsvällda sporförande cellemas form. 

Fig. T. 6 fig. 5, form med apikal kopulation firån Upsala (forma a) fig. 6 
tvenne kopulerande trådar frän Upsala (forma a) fig. 7 fraktificerande trådar af forma 
b från Ootland. 
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11. Spirogyra Weberi KÜTZIKG. 

Steräa trådens celler med inåtvikna bottaar och 7 — 12 gånger längre 
ån bredden (0,026—0,03 m. m.) med ett klorofyllband med 3—8 vindlin- 
gar. Sporen Sggformig, föga bredare än den sterila tråden, med glatt och 
bron membran aamt vanligen dubbelt längre än bredden. Spatförande celler 
föga uppsvällda. ^ 

Forma a Sp. inœçHolù Hassall. Diametern 0,03 m. m. Sporfö- 
rande celler föga längre än sporerna. 

Forma b Sp. subventricomm HasSALL. Diametern 0,026 m. m. Spor- 
förande celler 2 — 4 gånger längre än sporerna. 

Cellulœ pUmtm eUrilie extremitatibat repUcatis et diaiaetio (0^026—0,03 m. m.) 
7—12 plo longiores, vittis cblorophyllaceis singulis, anfractibos 3 — 8. Sporm ovoide» 
filo sterili vix latiores, nembrana media UbyI, oastaaea, et latitadine duplo kmgiores. 
CMulm sporiferœ vix targid». 

Forma a Sp. inœqtêaliê Hâssall. Diameter fili 0,03 m. m. CMula eporU 
feta sporis vix loogiores. 

Forma b 8p. eubventrie^ewn HåSSALL. Diameter fili 0^026 m. m. Cellulm 
eporiferœ 2 — 4 plo sporis longiores. 

Dimensioner. Sporens läng^ a 0,072 m« m. b 0,068; dess bredd 
a och b 0,034 m. m. 

Fmktiieenur uti JaH, Augusti oeb September. Fuumo i sudlrre vctteusamlin- 
gar oeb diken vid Upsala, (begge formenia) sant på Gotland vid Sfite (formen b). 
Arten bildar luckra och IJusgrtaa tufVor. 

De begge fermer, hvilka jag häafört tiU denna art, äro icke diarpt skilda 
bvarken från hvarandra eller från föregående art SanaoHkt äro de endast former 
af en och samma art, bvilket kommande undersökningar må afgöra. Etm formen a 
har jag studerat sporemas groning. Groddarae voro spolformigai spetsiga och hade 
långt utdragen roteelL 

Till formen a torde följande arter hos Håssall hOra: Zygn. inaqutde (Frw. 
Alg. T. 32 fig. 1 och 2) Z. intermedium (T. 37 f. 3) samt hos KOtzing Spirogyra 
mœqualis (Tab. Pbyc. T. 30 f. 3). Till formen b torde bOru Hassalls Zj/ffn. sub- 
^entricosum (T. 32 f. 4 och 6) Zygn. diductum (T. 37 f. 3) samt KOtzings Rhyn^ 
chonema diductum (T. 32 f. 3) och kftnske UfVen Spirogyra ventricosa (T. 29 f. 5). 

Fig. T. yn fig. I kopulerande form från Upsala, flg. 2 och 3 apikalt kopale- 
rande trådar från Gotland, fig. 4 stycke af en krossad spor, fig. 5 steril tråd (aHaaf 
formen b), fig. 6 apikalt kopulerande tråd, fig. 7 tvenne kopulerande trådar, fig. 8 
steril tråd, fig. 9 groende spor, fig. 10 stOrre grodd, (alla af formen a från Upsala). 

Nora Aeti Beg. Soc. 8e. Ups. Ser. m. 4 
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12. Spirogyra calospora N. Sp. 

SUrUa trâdenê celler med iuàtvikna bottnar 6 — 12 gåoger Itogre än 
bredden, med 1 — 3 klorofyllbaud med 2 V, — 7 vindlingar. Sporen lång- 
sträckt, trubbig och äggformig ly, — 2 gånger så lång som bred, dessmed- 
lersta membran gul och gropig. Sporförande celler föga eller icke uppsvällda. 

Forma a major. Trådens bredd 0,05 m. m. Spiralbanden 2 — 3 î 
hvar cell. 

Forma b ffracätor. Trådens bredd 0,032 m. m. Spiralbanden van- 
ligen ett enda i hvar cell. 

Cellidœ plantœ êtenlis extremitatibas replicatis et diametro 6—12 plo longiores« 
vittis chloropbyllaeeiB 1 — 3 anfiraetibas 2y,— 7. Sporas elongatse, obtase ovoide», la- 
titodine ly, — 2 plo lon^ores; membrans media latea et scroMealata. CelMœ aporu 
/erœ rix tnrgidsB. 

Forma a major. Diameter fili 0,05 m. m. Celltil» vittia 2—3 nie. 

Forma b graeiliar. Diameter fili 0,032 m. m. Ceilal» vilda vnlgo singiilia. 

Dimeniioner. Sporens längd 0,078-^0,096 m. m., dess bredd 0,045 m. m. 

Fmktiflcerar i Jnni — ^December. Funnen vid Upsala och Stockholm (forma a) 
samt pä Gotland (i en ä vid Slite) forma b. 

Genom apormembranens beskaffenhet samt de invikna celländame, skiljes denna 
särdeles utmärkta art frän alla andra. Cellerna äro vanKgen 6—12 ganger längre 
än breda; de innehälla antingen en spiral med omkring 6 vindlingar, eller tvä eller 
tre med 27^—4 vindlingar. Sporen är längsträckt, mycket trubbig, dess medlersta 
membran är ^usgul ooh fUrsedd med regelbundna tapphäl. En enda bekant Spiro^ 
pyra^art Sp. alpina (NiBGELi u. Cbameb Pflauzenphys. Unters. T. IQ f. 15) har lika 
beakaffade sporer som Sp. calo9pora^ men denna art har plana eeUbottnar (Kützing 
Tab. Phyc. T. 22). De sporförande cellerna äro vanligen mycket längre än sporerna 
samt föga eller ieke uppsvällda. 

Fig. T. Yin fig. 1 steril tråd (formen a), fig. 2 steril tråd (formen b), fig. 3 
kopulerande trådar af formen b , fig. 4 kopulerande trådar af formen a, fig. 5 en 
krossad spor. 

Zygnema (Agardh p. p.) DE BaRY. 

KlorofyUmassan i de sterila cellerna ordnad till tvenne stjemformiga 
bollar på ömse sidor om cellens medelpunkt och sinsemellan förenade ge- 
nom plasmatrådar. CeUmsmbranent ändar alltid plana. Sporerna sphaeriaka 
eller ovala, antingen i den ena af de vid kopiilatioD«n förenade cellerna» 
eller uti kopulationskanalen. Sporens hetåckning tre hinnor ^ en yttre pri- 
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mftr, en medlersta ftrgad, glatt eller gropig, en inre tonn och oftrgacL 
Kopulationen gemenligen mellan tvenne trädars celler, sällan mellan cel- 
lerna pä en träd. 

Moiêa chlorophyllacea cellalamni steriliam in daos globnlos stelliformes for- 
mata, oeotro cellol» »qae distantes et filis plasmaticis coigaaetos. Extremitates 
ccdlttlamm semper tmaoat». Sporœ spbserioflBf ovoidesa, format» «at in altera cellala* 
mm copulatione coDJunotamm, aat in oanali copalationis. InUgummta sporarum 
tria: membrana externa et primaria, membraoa media colorata, Isavis vel panctata, 
flienbrana intenia tenais et hyalina. CopulatioM bine eellol» nnioa fili vel dnomm 
filoram ooojangantar. 

Siväl MOllbb som Vaucheb kände flera arter af detta siagte, som fttrst namn- 
gafs af AoABDH, men enligt bans begränsning äfven inne&ttade Spirogyra. Hassall 
benämner slägtet Tyndaridea (Frw. Alg» p. 160). Eützino förde till slägtet Zyg- 
nema de arter, hvilkas sporer ligga ati den ena af de vid kopalatiooen förenade cel- 
lema, samt till slägtet ZygogonUtm de arter, hyilkaa spomr ligga i kopolationskana- 
Jea* (Phyo. gen. p. 280, Sp. Alg. p. 444 oek 44ô). Da Babt förenade med Zy^ 
nema en del af de arter hvilkas sporer ligga i kopalationskanalea (Conj. p. 77). De 
af de äldre förfatftame särskilda arterna granda sig tiH en stor del på ?aga oeh till- 
fiOliga karakterer samt äro i allmänhet bristftUigt beskrifiuL Db Babt har först 
frandat en indelning af arterna efter sporemas läge oeh spormembranens beskaffenhet 



ÖFVEBSIGT AF ARTERNA. 

L Arter, hvilkas sporer ligga i kopnlatlonskanalen: 

1. Z. cyanosporum N. Sp. Medlersta spormembranen blå oeh glatt 
n. Arter, hvilkas sporer ligga uti den ena af de vid kopnlationen 

förenade cellerna. 

2. Z. steUimum Vaucher. Sporen äggformig med gropig, brun 
membran. Sterila celled ly, — 3 gånger längre än bredden. 

3. Z. cruciatutn VauchëB. Sporen sphœrisk med gropig, brun mem- 
bran. Sterila celler 1 — 2 gånger längre än bredden. 

SYNOPSIS SPECIERUM: 

Seet. I. Species sporis in canali copalationis formatis: 

1. Z. cyanosporum N. Sp. Membrana media sporaram liens et co&mlea. 
Sect n. Species sporis in altera cellalamm copnktione conjanctaram fbrmatis. 

2. Z. êtdlinum Yaucheb. Sporse ovoideie membrana media scrobicnlata, ca- 
stanea, cellal» steriles IVt— 3 plo diametro tongiores. 

3. Z. crueiatum Vaucheb. Spor» sph»ric» membrana media scrobicatata, 
eastanea. Cellal» steriles diametrom fili »qnantes vel dnplo lon^ores. 
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1. Zygnema cyanospamm N. Sp. 

Sterila edlema 2 — 9 g&nger Htngre ftn bredden. Sporerna Bpbœriska, 
belägna all kopnlationskanalen och med gli^, blå medlersta membran. De 
^parbildande odUma 4 — 6 gånger längre än sporens diameter. 

CdUdm êierilêê 2--9 flo latitndine loogiores. Spora tphttriee, formate iir 
canali copalationig, membrana media I»vif cyanea. Cellulm capmiaém 4^-S plo dia- 
metro sporamm longioras. 

Dimensioner. Trådens bredd 0,02 m. m. Sporens diameter 0,034 
— 0,04 m. m. 

Fraktifioerar i Jom--Aiieiisti. Fmnen endast i kalkkärr på Gotland tillsa» 
mans med andra Zygaemaeesar. Fardaaie tiäsk i Bathe, Trdlträsket i Fleringe, 
Westers myr i BogeJ 

Denaa aits trådar Ulda gulaktigt gröna, kringflytande tofVor, ranUgen inblan- 
dade med andra Zygnemaoemr. Jag bar alltid fiumtt de angiftia karakterema konstanta. 
Vid kopalationen bar jag iakttagit, att de förenade celiemas innehåll »tttas i vinkel^ 
rät ställoing, såsom fallet äfVen är med flera Desmidieœrs celler vid kopalationen. 

Fig. T. Vm fig. 6 steril tråd, fig. 7 kopalerande celler, fig. 8 frnktifice- 
rande trådar. 



2. jSygnema steUinum Vaucheb. 

Sterila cettenia ly, — 3 gånger längre än bredden. Sporerna bredt 
ovala, belägna nti en af de f5renade cellerna, deras medlersta membran bmn 
och gropig. De sporfOrande cettema merändels dubbelt längre än sporen. 

Cellulœ steriles V/^ — 3 plo diametro fili longiores. Sporce late ovoide», in 
altera copolatione conjanctarum cellalaram format»^ membrana media fosca et scro- 
bicalata. Cellulœ sporiferm sporis vulgo daplo longiores. 

Dimensioner. Trådens bredd 0,022 m. m. Sporens längd 0,04, dess 
bredd 0,03 m. m. 

Fruktificeiar i Jam-«8eptember. Deana art synas yaia allmän, eharn den 
sällan träfiEas med spster. Den bildar Ufligt ^nsgröna, bläddriga tofror i smärre 
vattensanUngar. Fnnnen vid Upsala samt på Gotland (Westers myr i Böge). 

Denna art, som troligen är Vauchbbs Conjugata stellina (Hist. Conf. p. 76 
T. Vn f. 1) skiljes frän följande genom o?ala sporer, längre q^orföraade celler samt 
mera långsträckta vecatiTa celler af noindre diameter. 

Fig. T. vm fig. 9 sporfitende trfidar, fig. 10 sterila celler, fig. 11 krossad spor 
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3. Zygnema crudatum VauCHEB. 

Sterila edUma 1 — 2 ganger Iftngre ftn bredden. Sporerna sphœriska, 
uti «I af de förenade eeUema, deras medlersta membran luran och gropig. 

CMmUb eteriUê diametram fill »quaotes tqI dnplo loogiores. Sform sphnrioa, 
in altera daanun oopalatione cdganctamm eefliilanim formate, membrana media ftisoa 
et acrobicalata, 

JDimennoner. Trådem httåå Hfiiè Wä. m. Sperems éàmeiitar OfiA m. m. 

Fniktifioerar i September. Frnmen ialraadad Maud andia alger rid Upsala. 

YAUCHBaa beskrifbiag ooh ûg. Mrer Cc/njugata erueiata (Hist. Coo£ p. 76 T. 
7 fl 2) passar in lika väl pi denna art som på Z. lejoeptrmum de BåRY (Coqj. p. 
77 T. 1 f. 7— 14)y hyilken skiljes derigeoom att den medlersta spormembranen 
tr glatt 

Fig. T. IX fig. 1 frnktificerande tråd, flg. 2 steril tråd^ fig. 8 en spor. 



Mesocarpiis Hassall. 

Sterila celler mer eller mindre långstrftckta, med plana eller con- 
cava bottnar och ett enda rakt klorofyllband. Vid kopnlationen förenas 
tvenne celler på en eller två trådar geaom en kopnlation&kanal till en dnb- 
belcell, som sedermera delas i tre celler, af hvilka den medlersta alltid 
kommer att innesluta den splumaka sporen. 

Cdltdœ êieriles plas minas elongat», extremitatibnstmncatisTel ooaoaris, TÜtis 
oUerophjUaeeis singalis, rectis. CoputeiUme eoi^angnntar hinm eéävAm nnias fili vel 
dnoram filoram et pestea diTiditor oellala oomposita in tres cellalas, qaaram media 
eontinet sporam spbsBricam. 

Den första af de äldre författarne, som käade en rerklig Mesooarpasart i flrak- 
tificerande tilistind rar Dillwtk (Brit Ccmf. Soppt pL). Sterila trådar, hvilka ofta 
Tftxa ihop med hrarandra, voro bekanta såväl för IIülleb som Vauchbb och an- 
iågos förr tiUhOra ett eget slägte MougeaHa Agardh. Hassall var den förste , som 
uppställde och begränsade slägtet JUêêecarpuê. Så väl han soni KOrsma beskrifrer 
ett stort antal arter, dock för det mesta grandade på alltför svaga karakterer. En 
begränsning af arterna på grand af goda karakterer företogs fttrst af nm Babt. 

Genom klorofyllmassans beskaffenhet hos Mesocarpas-cellema skives slägtet 
lätt från de begge föregående. Från de andra Zygnemaeesama, som ega äfven band- 
lik klorofyllmassa y skiljas Mesocarpas-artema genom sporemas form samt kopalations- 
förloppet 

Hos Mesoearpos har man obserreral liksom hos Spirogyra och Zygnema-arter en 
kopalationsform motsvarande den apikak eller mellan tvenne närgräasande celler på 
en och samma tråd. Al. Bbaün har af derna fcrm gmndat ett genas JRfenroirptr- 
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mum. Db Bart anser denna form tillhöra BÜgtet Mtêoearpuê men bilda en sir- 
skild art Af analogien med förhållandet hos slägtet Spirogyra torde kunna anaea 
sannolikt att denna form uppträder hos samma arter, som eljest ega normal kopola- 
tion mellan cellerna i trenne trådar. Jag har aldrig haft tillfiUle observera denna form. 



ÖFVERSIGT AF ARTERNA. 

1. Sporens medlerata membran gropig: 

1. M. numnmloidei (HA88ALL) DE BART. 

2. Sporens medlersta membran glatt: 

2. M. parvuhis (Hassall) DE Babt. Cellerna 5 — 12 gånger Iftogre 
ftn bredden (0,01 m. m.) 

3. AÎ. Goüandicui K Sp. Cellerna 3—6 gånger längre ftn bred- 
den (0,015 m. m.). 

4. M. sealarii (Hassall) DE Bart. Cellerna 2 — 4 gånger längre 
än bredden (0,034 m. m.) 

SYNOPSIS SPECIEBUM. 

1. Membrana media sporamm scrobieolata vel ponetata: 
1. M. nummulaideê (EUssall) de Bart. 

2. Membrana media sporamm Isdvis: 
2« Jf. parvuluê (Habsall) DB Babt. Cellal» steriles latitndine (0,01 m. m.) 
&— 12 plo longiores. 

3. Jf. Chtiandieuê N. Sp. Cellulo latitndine (0,015 m. m.) 3—6 plo longiores. 

4. M. sealariê (Hassall) DB Babt. Cellnle latitndine (0,034 m. m.) 2—4- 
plo longiores. 

1. Meåocarpui nummulaideå (HabSALl) DE Bart. 

Sleräa cMema 7 — 14 gånger längre än bredden. Spinrema spbaeriaka 

ellw bredt ovala med bmn ooh gropig medlersta membran. 

CêUvlœ êterVeê latitndine 7 — 14 plo longiores. 8porœ sphieric« yel late ovoi- 
de» membrana media ftmea et scrobicnlata. 

Dimensioner. Trådens bredd 0,015 m. m. Sporens längd 0,044 m. 
BL , dess bredd 0,034 m* m. 

Mesocarpui nummulaides DE Bary Conj. p. 80 T. 8 f. 9 och 10. 
Fmktiftoerar i September. Fansen endast en gåag Tid Dpsala mtrasdad bland 
andra Zygnemaee»r. 

Fig. T. IX fig. 4 kopnleraode exemplar, fig. 5 krossad spor. 



Digitized by 



Google 



ALGFAMILJEN ZTeNEMACEJE. 31 



2. Jf. parvulus (HaSSALL) DE Baby. 

Sterüa ceUer 5 — 12 ganger längre än bredden. Sporen sphœrisk'med 
ll^i^^firQl, glatt medlersta membran och vanligen af dubbelt Bä stor diameter 
som trådens bredd. 

Cêllulœ êterileê Utttadine 6 — 12 plo longiores. Sporœ sphœrio», membrans 
media lovi, vnlgo latitodine fili daplo longiores. 

Dimemioner. Trådens bredd 0,01 m. m. Sporens diameter 0,02 — 
0,0^ m. m. 

Mesocarpus parvulus DE Bart, Conj. p. 80 T. 2 f. 15. 
Fmktifieersr i Juli. Faonen vid Upsala och pä Gotland vid Slite, intrasslad 
bland andra alger. 

Fig. T. IX fig. 6 och 7. 

3. Mesocarpus Qotiandicus N. Sp. 

Sterila cellerna 37, — 7 gånger längre än bredden. Sporen sphœrisk 
med tvenne brungnla membraner, af hvilka den inre är glatt och den yttre 
skrynklig; dess diameter något större än trådens bredd. 

Cellula steriles latitadine 3*/, — 7 plo longiores. Sporœ sphiericfe, episporio 
éopliot membana exteriore ftilva et rogosa et membrana interiors fnlva et bevi com- 
posita Diameter spor» diametmm fili paallnm excedens. 

Dimensioner. Trådens bredd 0,022 m. m. Sporens diameter 0,03 m. m. 

Dennna form är ftmnen endast en gång på Gotland, i en myr i Böge socken 
intrasslad bland sndra alger, i Juli månad. 

Det mest ntmftrkande hos denna art ftr sporernas betäckning af trenne gola 
membraner. Då sporen krossas synes en inre slät och glatt membran samt en yttre 
l^k och skrynkUg bod äf^enledes ntan porer. Jag har fhnnit denna art endast en 
gång samt hOgst sparsamt, af hvilken anledning jag är något oviss om denna spor- 
betJU^kning är normaU Den fOrt}enar således förnyad granskning. 

Fig. IX fig. 8 och 9 kopulerande trådar, fig. 10 en krossad spor. 

4. Mesocarpus Scolaris (Hassall) DE Babt, 

Sterila celler 2 — 4 gånger längre än bredden. Sporen sphœrisk eller 
bredt oval med bmn, glatt medlersta membran samt vanligen af samma 
diameter som trådens bredd. 
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Cellulœ êterUes latitodine 2 — i plo longiores. Sporœ sphieric» vel laie OToi- 
de», membrana media Aiaca et levi; diameter Bpor» diametnim fili œquans. 

Dimetuianer. Tradera bredd 0,034 m. m. Sporens diameter 0,034 m. m. 
Mesocarpuê scalarii DE BaRT Coiy. p. 80. 

Dernua art bildar ^aa^a, ieke syimerligeii slemmiga massor. Funnen i If^i 
vid Upsala i diken. 

Fig. T. IX fig. 11 kopulerande trådar, fig. 12 steril trftd« 



Crateroq>ermum ÅL. Braun. 

Sterua celler med ett enda eller flera i en rad ställda, axila kloro- 
fyllband. Vid Jkapulationen förenas två ceHer t3I en korafbrmig, som seder- 
mera delas i trenne dotterceüer, af b vilka den medlersta InnebåDer ^iH)ren^ 
som är cylidrisk. 

Cdlula êterileê vittis cblorophyllaceis singnUs vel plaribns, seriatis, axilaribas. 
Copulatione dnamm cellalamm eellnla emciformis formata divicUtor in tres eeUolas, 
qaamm media sporam cgUndriew» sontiaet 

Detta slägte, af bvilket endast en art är bekant, skiljes lätt frän de öflriga Me- 
sooarpeiBma genom de oylindiska sporerna. 

1. Craterospermum lœtecirenM ÂL. Bbauk. 

Sterua eeUer 4 — 9 giager längre äa breddea. Sporen med grOot, 
glatt episporinm. 

Cellulœ eUrileê latitodine 4—9 plo longiores. Episparium vinde et leve. 

Dimenswner. Trådent bredd 0,034 m. nu J^porens längd och bredd 
0,06 m. m. 

Cratercepermum hetevtrem Al. BradII (Aügar. Unie gea. aova p. 60. 
DB Baey Conj. p. 81 T. m £ 1—13). 

Denna särdeles utmärkta Zygnemacé träffas ntl dammar i form af stora och Ijoa* 
gröna^ läckra tafvor. Funnen fbrst vid üpsabt af Prof Areschouo (I860) träffade« 
den af mig året derefter på samma ställe samt af Prof S. O. Livdbsbo vid TéHarO 
på Wermdön nära Stockholm. 

Fig. T. X fig. 1 och 2. 

Stauroipermum KOlZlNO. 

Sterila celler med en axQ Idorofyllplatta. Vid kopnlationen förenas 
tvenne celler till en, som sedermera delas i fem dotteroeDer, af hvilka åta 
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medlcrsta inncluMler sporen, som är platt, fyrkantig eller korsformig och 
har ett f/irglödt episporium. 

Cellulœ steriles vittis chlorophyllaceis singulis, axilaribns. Cellulœ copalatione 
dnamm cellalarnm formata in quinque ceilolas dividitar, qnarnm media sporam, com- 
pianatam, qaadrangalam vel craciformem contioet. Episporium hyalinnm. 

Slägtet uppställdes 1843 af KOtkino (Pbyc. gen. p. 278) och skiljes lätt frflii 
alla andra Zygneroaceser genom sporemas form och fårgtSsa episporium. Hassall 
benämner slägtet Staurocarpus, 



ÖFVERSIGT AF ARTERNA. 
1. Epispariet gropigt 

1. S. quadratum (HaSSALL) DE Bary. Sporens medlersta membran 
quadratisk, med räta sidor oeh rätt afekama hörn samt täckt af större, 
spridda tappbål (omkring öO kunna räknas på sporens breda yta). 

2. S. punctatum WiTTROCK. Sporens mellersta membran fyrkantig, 
med coneava sidor oeh afst}'mpade, inåtvikna hörn samt tädLt af smärre och 
täta tappliål (omkring 100 kanna räknas på spol^eus breda yta). 

2. Episp(yinet glatt. 

3. S. viride (KOtzïng) DE Bary. Sporens medlersta membran fyr- 
kantig, med coneava sidor samt med afstympade inåtvikna hörn. 

1. Episporium punctatum. 

1. S. quadratum (Hassall) de Baby. Membrana media sporamm qnadran- 
gula, lateribus rectis angnlisque truncatis^ poris majasculis sparsis (circ. 50 in latere 
majori sper») omata. ^ 

2. S. punctatum Wittrock. Membrana media sporamm qnadrangula, lateri- 
bus concavis angnlisque truncatis et replicatis, poris minoribns, snbdensis (circ. 
100 in latere majori sporœ) tecta. 

2. Episporium lente. 

3. S. viride (KOtzinq) de Bart. Membrana media sporamm quadrangula 
lateribus concavis angulisque truncatis et replicatis. 

Nova Acta Beg. Soc. Sc. Ups. 8er. IlL 5 
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1. Stauroipermum quadratum (Hassall) DE Bart. 

Sterila celler 10—20 gånger längre än diametern (0,015—0,02 m. m.) 
Epupariet qnadratiskt med rätt afskuma, icke inåtvikna hörn och räta ai- 
dor, täckt af atörre tapphål (omkring öO på den breda sidan). 

CelMœ êterileê diametro fili (0,015—0,02 m, m.) 10—20 plo longiores. Epi^ 
sporium qaadrangnlam, aogaÜB traocatis oeo replicatis lateriboBqae reotia, pons ma- 
joribaa (circiter 50 in latere majori) tectum. 

Dimensioner. Sporens bredd och längd 0,04 — 0,044 m. m. 
Staurospermum quadrautm DE Baby Con. p. 81 T. Vm f. 11. 
Träffas i akogakärr intrasslad bland andra alger. Upsala (Lassby) ; Dalsl. Gan- 
narsnäs socken, Norra Bäckebol (WrrTROCK). 
Fig. T. X fig. 3. 

2. Staurospermum punctatum WllTROCK. 

Sterila celler 10 — 25 gånger längre än bredden (0,008 — 0,010 m. m.) 
Episporiet qnadratiskt med lindrigt concava sidor och med inåtvikna hörn 
samt täckt af talrika tappHål (omkring 100 på sporens breda yta). 

Cellulas steriles diametro fili (0,008—0,01 m. m.) 10—25 plo longîores. Epi^ 
sporium qaadrangnlum , lateribas snbconcavis angnlisqne repiicatis, pnnctis namerosia 
(circiter 100 in latere majori) tectum. 

Dimensioner. Sporens längd och bredd 0,03 — 0,038 m. m. 
Staurospermum punctatum WiTTROCK Algologiska Stndier 1. Upsala 
(1867) T. 1. 

Funnen i smärre vattensamlingar vid Alsike nära Upsala. 

3. Staurospermu)n viride (KÜTZ1NG) DE Bary. 

Steräa celler 10 — 20 gånger längre än bredden (0,008 m. m.) Ept- 
spariet fyrkantigt med djupt concava sidor och afskurna samt invikna 
hörn, glatt. 

Cellulœ steriles diametro fili (0,008 m. m.) 10—20 plo longiores. Episporium 
quadrangulum, iateribus valde concavis angulisque truncatis et replicatis, teve. 

Dimensioner. Sporens längd och bredd 0,025 m. m. 

Staurospermum viride (KÜTZING) DE Bary (Conj. p. 81 T. II f. 17 o. 18). 
Fruktificerar i September. Funnen i små vattensamlingar nära Upsala. 
Fig. T. X fig. 4 och 5. 
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Spkœro^ermttm N. Oen. 

ßimilm celler med axil klorofyllplatta. Koptilationm BäBom hos Staa- 
roBp^rmon. Sporen mer eller mindre aphaûriak med filrgadt episporinm. 

Cellvdœ êteriUê rittis ohlorophyllaceis singnlis, axilaribas. Copulatione ut in 
genere pr»oedeDt6. Spora plus minas 8phserie» episporio eolorato. 

1. S. calcareum N. Sp. 

Sterila celler 4 — 10 gånger längre än bredden (0,01 m. m.) Epi- 
epariet bredt ovalt, nästan sphœriskt, glatt och gult 

Cellulœ êterileê diamètre fili (0,01 m. m.) 4—10 plo longiorea. Epiêpcrium 
bte OYoidenm yel aabaphœriconi, levé, Intenm. 

Dimensioner. Sporem längd 0,034 m. m., dess bredd 0,03 m. m. 

Fnnnen i Juli pä Gotland i ett litet kalk-kärr i Fleringe socken, sparsamt in- 
blandad bland andra Zygnemaceier. 

Fig. T. X fig. 8 exemplar med mogna sporer, fig. 9 en krossad spor, fig. 10 
börjande kopulation 



Plagioepermum N. Gen. 

Sterila celler såsom hos föregående slägte. Vid kopuUoionen förenas 
två celler genom en kopnlationskanal, som sedermera afstänges genom en 
enda skiljevägg. Sporen sphœrisk. 

Cellulœ steriles ut in genere prsecedente. Copulatione eonjangnntnr bin» cellnl» 
eanali copnlationis, qni postea clanditnr nnico septo. Sporœ sphœric». 

Slägtet Plagiospermnm skiljes lätt från andra Mesocarpesr, derigenom att spo- 
ren icke har sitt läge i kopulationskanalen, ntan vid sidan derom. Slägtet är högst 
otnllkomiigt stnderadt, men synes mig välgrnndadt 



1. Plagiospermum tenue N. Sp. 

Sterila celler 8—16 gånger längre än bredden (0,01—0,013 m. m.) 
Sporen spliœrisk (0,024.) 

Cellulœ steriles diametro fili (0,01—0,013 m. m.) 8—16 plo longiores. Sporœ 
ephœincœ diametro 0,024 m. m. 

Pannen i September månad i skogskärr vid Norrby-vSgen nära Upsaia högst 
sparsamt i blad vecken på Ilypnum scorpioides. 
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Denna knrakteristiska , men tyvärr ofnllkomligt andersökta form har af mig 
anträffats blott en enda gäng. Mångfaldiga försök att återfinna den, der den först 
togs, hafva misslyckats. Kopulationen försiggår till en början såsom bos Mesocar- 
pe»ma i allmänhet, men sporen ligger aldrig nti kopalationskanalen. Då sporen 
finnes afttängd såväl Mn kopulationskanalen , som från en del af de vid kopnlatio- 
nen förenade eeliema genom tvärväggar, är det troligt att vid sporbildningen delat 
den vid kopulationen först uppkomna dnbbelcellen uti flera dotterceller såsom bos de 
öfriga Mesocarpeserna. Uti de frän sporen afskilda tomma celländarne märktes tyd- 
ligt ett kornigt plasmalager. Då denna art träffades hade sporerna nyss bildats, så 
att episporiet icke kunde närmare undersökas. 

Fig. T. X fig. 6 och 7 kopulerande trådar» 



Såsom titeln på denna uppsats utvisar äi' denna monografi endast 
ett försök. Jag har icke velat eller kunnat fi*amträd« med ett fullatftndigt 
afslutadt arbete öfver dessa låga organismer, då jag dertill icke haft till- 
räckligt material och icke heller alltid tillfälle kontrollera mina observatio- 
ner. Mycket återstår att upptäcka på detta område, säkert äfven månget 
fel och misstag att rätta. Hvad som synes mig osäkert och derföre i för- 
sta rummet förtjenar granskning, vill jag särskildt framhålla. Dit kör först 
och främst begränsningen af de former, hvilka jag upptagit under arterna 
Spirogyra flavescens, condensata, longata och porticalis, hvilka måhända 
vid kommande undersökning skola befinnas öfvergå i hvarandra. Äfven sy- 
nes mig begränsningen af formerna Spirog^Ta tenuissima och Weberi för- 
Ijena gianskning. Den egendomliga betäckningen hos sporen till Mesocar- 
pus Gotlandicus (p. 31) är måhända icke riktigt observerad« Atminstone har 
jag icke ännu kunnat erhålla nytt material till midersökning och är af denna 
anledning icke fullkomligt öfvertygad, att min uppgift öfvereusstämmer med 
verkligheten. Slägtet Plagiospermum förtjenai* en ytteriigare undersökning, 
då allt, hvad jag deraf sett, inskränker sig till några få trådar med omo- 
gen frukt 
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TABULA. 

T. I. 
Fig. 1 — 3. Spirogyra setiformis ROTH. 
99 4 — 7. „ princeps VaucheR. 

T. n. 

Spirogyra hyalina N. Sp. 

T. m. 

Spirogyra hyalina N. Sp. 
„ bellis HasSALL. 
99 ßavescens Hassall. 
99 hngata Vaucheb, 

T. IV. 
Spirogyra longata Vaucher. 

T. V. 

Fig. 1 — 7. Spirogyra condensata Vaucher. 
99 8 — 13. „ porticalis Vaucher. 

T. VL 
Fig. 1 — 4. Spirogyra punctata N. Sp. 
99 ö — 6. jj tenuissima a. 

» 7. „ 9» G^- infiata). 

T. vn. 

Fig. 1 — 5. Spirogyra Weheri b. 
„ 6 — 10. „ 9? »• 
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T. vm. 

Fig. 1 — 5. Spirogyra ccUospara N. Sp. 
jj 6 — 8. Zygnema cyanosparum N. Sp. 
^ 9 — 11. „ steUinum Vaucher. 

T. DC 
Fig. 1 — 3. Zygnema cruciatum VauCHEE. 
„ 4 — 5. Mesocarpus numrmdoide$ HasSALL. 
^ 6 — 7. „ parvtdui Hassall. 

„ 8—10. „ Gotlandicui N. Sp. 

„ 11 — 12. f, scalarif. 

T. X. 

Fig. 1 — 2. Oraterospermum lœtevirens Al. Braun. 

jj 3. Staurospermum quadratum HaSSALL. 
„ 4 — 5. jj viride KOtzinG. 

9, 6 — 7. Phigiospermum tenue N. Sp. 

jj 8 — 10. Sphœrospermum calcareum N. Sp. 

„ 11 — 13. Spirogyra longata VaucHBR. 
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